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Predmluva

Ukolem této prirucky je vymezeni ramce, ve kterém by se mél potencionalni Zzadatel o
dotaci pohybovat a také je sou€asné jeho privodcem touto oblasti, ktery ma provést celou
touto problematikou od jeji pfipravy, pres vybér zhotovitele, nastaveni rozsahu technickych
pozadavku pro zhotovitele a nasledné provoz téchto systémui s moznostmi, jak vyuzivat a
sdilet data, ktera tato zafizeni méfi.

Aktualizace 2014, 2023

Duvody aktualizace pfiru¢ky LVS — z pfedchozich programovych obdobi (2007-2013,
2014-2020), kdy doslo k masivnimu rozvoji téchto systému a jejich budovani, vzesly
pozadavky na promitnuti t&chto poznatkl a zkuSenosti v pFirucce.
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1 Uvod

Lidé byli odedavna nuceni Celit povodnim, které prfedstavovaly vazny problém jiz pfed
nékolika tisici lety ve staré Ciné nebo v Egypté. Prvni vérohodna zprava o povodni v
Cechéach se nachazi v Kosmové kronice a vztahuje se k povodni na Vitavé v roce 1118.
Povodné postihuji i sou¢asnou lidskou spolecnost a velmi pravdépodobné tomu tak zistane
i v budoucnosti. Pfes vSechny negativni duasledky povodni je tfeba tyto extrémy
hydrologického rezimu povazovat za pfirozenou soucast obehu vody v pfirodé.

Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon) definuje v §
64 povoden jako ,pfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich toku nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a mize
zpusobit Skody“. Povodni je i stav, kdy ,voda mUze zpUsobit Skody tim, Ze z ur€itého uzemi
nemuze docCasné pfirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostateCny, pfipadné
dochazi k zaplaveni uzemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod.”

Povodné a jiné hydrometeorologické extrémy (vichfice, sucha) jsou soucasti pfirodnich
katastrof. Podle ¢etné odborné literatury pocet pfirodnich katastrof ve svété v poslednich
desetiletich narlistd. Koncem osmdesatych a v devadesatych letech 20. stoleti byl
zaznamenan podet katastrof asi &tyfikrat vy$$i nez v padesatych letech. Pro Ceskou
republiku, vzhledem Kk jeji poloze a k jejim fyzicko-geografickym pomérim, pfedstavu;ji
povodné nejzavaznéjsi prirodni katastrofu.

Ceskou republiku postihuji nasledujici typy ptirozenych povodni:

1. Letni typ povodni zpusobeny pfivalovymi desti velké intenzity (napf. 1éto 2009, 2013,
2020)

2. Letni typ povodni z nékolikadennich regionalnich srazek (napf. Cervenec 1997, srpen
2002, letni pllrok 2010)

3. Zimni a jarni povodné vyvolané tanim snéhu, ¢asto v kombinaci s deStovymi srazkami
(napf. jaro 2006)

4. Zimni a jarni typ ledovych povodni zpusobenych ledovymi jevy na tocich

Kromé uvedenych typu se mohou vyskytnout povodné ze specifickych pficin (napf.
prehrazeni toku sesuvem pudy, zaplavy ze zpétného vzduti vody v dolnich Usecich pfitoku).
Mimo povodni z pfirozenych pfi€in se mohou vyskytnout povodné zplsobené umélymi
vlivy, napf. poruchou vodniho dila, jedna se o tzv. zvlastni povoden.

Z &initell ovliviujicich vznik a prib&h povodni jsou v podminkach CR nejvyznamné;si
srazky, a to nejen jejich uhrn a intenzita, ale i jejich Casové a prostoroveé rozloZzeni. Na
formovani povodni se dale podileji fyzicko-geografické faktory: mj. sklon povodi a toku,
velikost a tvar povodi, tvar Fi€ni sité, nadmofrska vyska, hydrogeologické a pldni pomeéry, z
vegetaCnich pomérd zejména lesnatost. V neposledni fadé jsou povodné podstatné
ovliviovany lidskou €innosti. Dalezitym prvkem protipovodnové ochrany jsou vodni nadrze,
ochranné hraze podél vodnich toku a suché poldry.

Pfirozenym povodnim nelze zabranit. Vhodnymi protipovodniiovymi opatfenimi Ize pouze
zmirnovat jejich negativni u€inky. Pfes obtiznost tohoto ukolu je nutné vzhledem k velkym
ekonomickym Skodam zplsobenym povodnémi a zmarenym lidskym Zivotlim tato opatfeni
hledat a rozvijet. Mezi jedno z opatfeni ochrany pfed povodnémi se fadi budovani lokalnich
vystraznych systému a koncovych prvkd varovani obyvatelstva.


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254#p64
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254#p64
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254#p64

Zakladni funkce lokalniho vystrazného systému (LVS) a navazujiciho systému varovani a
vyrozumeéni jsou popsany v nasledujicim schématu.

Srazkoméry lokalniho vystrazného systému jako prvni informuji o
hrozicim nebezpeli odeslanim alarmovych zprav o prekroCeni
limitnich hodnot srazek. NejvétSim nebezpecim jsou ploSné omezené
ale velmi intenzivni srazky zejména v letnim obdobi. Tyto srazky
nelze vétsinou lokalizovat ani spolehlivé predpovidat.

Vodomérné stanice lokalniho vystrazného systému zaznamenavaji
vzestup hladiny na toku zpUsobeny srazkovou cinnosti. PFi
prekroCeni stanovenych stupnd povodriové aktivity (SPA) aktivu;ji
odeslani alarmovych zprav zadanym pfijemcim. Obvykle to byva
starosta obce, dalSi Clenové povodriového organu a pfipadné
vlastnici nejvice ohrozenych nemovitosti.

Starosta obce (pfipadné ¢len povodriového organu) nejprve obdrzi
vystraznou zpravu o prekroCeni limitni hodnoty srazky a dale
alarmové zpravy o vzestupu hladiny na vodomérné stanici LVS.
(Pozn. Oc&ekavaji-li se vydatné pfivalové srazky, nebo je-li moznost
vzniku povodni, je vétsinou dopfedu vydana vystraha CHMU, tzn.
starosta by v dobé obdrzeni alarmové zpravy jiz mél byt informovan
o potencialnim nebezpeci). Provadi okamzité vyhodnoceni situace,
podle dosazeni limitnich hodnot vyhlasuje stupné povodroveé aktivity,

aktivuje prvky varovani a vyrozumeéni obyvatelstva a vykonava dalSi ¢innosti v souladu s

povodnovym planem.

K varovani obyvatelstva slouzi koncové prvky varovani (KPV).
Koncovy prvek varovani je technické zafizeni, jehoZz ucelem je
zabezpeceni varovani nebo pfedavani varovnych informaci. Maze jim
byt elektricka rotacni siréna nebo elektronicky koncovy prvek varovani
(EKPV).

Elektronicky koncovy prvek varovani je elektronické zafizeni
zabezpecujici varovani, varovné a dalsi informovani v akustické nebo
vizualni podobé. Mezi EKPV patfi elektronické sirény, mistni
informacni systémy (MIS) a varovaci informacni panely.

Pfipadné se mize jednat i o jiné technické prostiedky dle
povodnoveho planu.

V pfipadé nebezpeci z prodleni mohou varovani obyvatelstva na
ohrozeném uzemi provést operacni a informacéni stfediska (OPIS)
HZS krajl, a to dalkovym spusténim koncovych prvkl varovani, které

! jsou pfipojeny do jednotného systému varovani a vyrozuméni

(ISVV).
Povodriové organy jsou o prubéhu a vyvoji povodné informovany

pomoci webovych prezentaci QHMQ nebo podnikd Povodi, dalSim zdrojem informaci jsou
vystrazné zpravy a informace CHMU a podnik( Povodi. Tyto ploSné obsahlejsi informace
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jsou zpfesnovany vystupy méfenych dat z mérnych bodud lokalniho vystrazného systému.
Také zde se vyuziva internetovych technologii pro zpfistupnéni dat povodfiovym organim
a Siroké verejnosti.

Pfi vzniku povodné poskytuje HZS pomoc obyvatelstvu pfi ochrané
Zivota a zdravi a materialnich hodnot a fidi dalSi sloZzky integrovaného
zachranného systému. Pro organizaci zachrannych praci jsou opét
dulezitym zdrojem informaci detailni méfena data z vodomérnych a
srazkomeérnych stanic lokalniho vystrazného systému.

Lokalni vystrazné systémy jsou v Ceské republice spolehlivé provozovany na nékterych
lokalitach jiz vice jak dvacet let. Podporu v instalaci lokalnich vystraznych systému miazeme
najit mimo jiné v usneseni vlady €. 382 ze dne 19. dubna 2000 ,Strategie ochrany pfed
povodnémi v Ceské republice”. Projektova pfiprava a budovani lokalnich vystraznych
systémU a elektronickych koncovych prvkl varovani je od roku 2008 pfedmétem dotaci
MZP z Operaéniho programu Zivotni prostredi.

Cilem této pfiruCky je poskytnout informace o zasadach budovani a provozu lokalnich
vystraznych systémuU a elektronickych koncovych prvkl varovani. V jeji prvni €asti jsou
uvedeny informace o stavajicim systému hlasné a pfedpovédni sluzby a uloze Ceského
hydrometeorologického Ustavu a podniku Povodi v ochrané pifed povodnémi. DalSi kapitoly
se jiz vénuiji problematice lokalnich vystraznych systému a systému varovani a vyrozuméni.
V zavéru pfiru¢ky jsou uvedena doporuceni pro zpracovani zadavaci dokumentace.



2 Vyznam pouzitych zkratek

BMIS
CPP
CHMU
CTU
dPP
EKPV
GPRS
GSM

HIZ
HPPS
HRIZ

HZS

PVI (100 %)
1ZS

JSWV
KPPS

KPV
LVS
MIS
MP
MU
MV

MV-GR HzZS CR

MZP
OPIS
ORP
POVIS
PVI
RPP
SEC
SELC

bezdratovy mistni informacni systém

centralni pfedpovédni pracovisté v Praze

Cesky hydrometeorologicky ustav

Cesky telekomunikaé&ni Gfad

digitalni povodnovy plan

elektronicky koncovy prvek varovani

General Packet Radio Service, technologie pro mobilni datovy pfenos

Global System for Mobile Communication, globalni systém pro mobilni
komunikaci

hydrologické informacni zpravy

hlasna a pfedpovédni povodiiova sluzba CHMU
hydrologické regionalni informacéni zpravy
Hasigsky zachranny sbor CR

informace o vyskytu nebezpecnych jevu
integrovany zachranny systém

jednotny systém varovani a vyrozumeéni

koncovy prvek pfenosové soustavy,
zafizeni umoznujici komunikaci v JSVV

koncovy prvek varovani

lokalni vystrazny systém

mistni informacni systém
metodicky pokyn

mimoradna udalost

Ministerstvo vnitra

Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi HZS CR
Ministerstvo zivotniho prostredi
operacni a informacni strediska 1ZS
obec s rozSifenou plsobnosti
povodriovy informacéni systém
pfedpovédni vystrazné informace
regionalni predpovédni pracovisté
stfedoevropsky Cas

stfedoevropsky letni ¢as



SFZP
SIVS
SPA
VHD
VIS

Statni fond zivotniho prostredi
Systém integrované vystrazné sluzby
stupen povodrnoveé aktivity
vodohospodarsky dispecink

varovny informacni systém

vyrozumivaci centrum



3 Hlasna a predpovédni povodnova sluzba v CR

V€asna informovanost o povodriovém nebezpeci, vzniku a oCekavaném vyvoji povodné
muUze vyrazné pfispét k omezeni Skodlivych nasledku povodni. Efektivnost provadénych
operativnich opatfeni pfed a za povodni zavisi do zna¢né miry na informacich, které maji
povodnove organy pro jejich fizeni k dispozici. V€asnym varovanim a fungujicim systémem
operativnich opatfeni je mozné vyrazné snizit materialni Skody a vyloucit nebo omezit ztraty
na zivotech. Proto je hlasna a predpovédni sluzba dulezitou soucasti aktivit na ochranu
pfed povodnémi.

3.1 Legislativni zaklad

Pfiprava a provadéni operativnich opatfeni k ochrané pfed povodnémi v CR se provadi
podle ustanoveni zakona €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni
zakon), ve znéni pozdéjSich predpisU, a je fizeno povodfiovymi organy. V pfipadé povodni
charakteru zivelnich pohrom, pfi kterych je v daném uzemi vyhlasen krizovy stav (vétSinou
stav nebezpedi), pfejimaji fizeni ochrany pfed povodnémi organy krizového fizeni, které
jsou k tomu pfisludné podle zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych
zakonu (krizovy zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu. Pro koordinaci zachrannych a
likvidaCnich praci za mimoradnych situaci vSech druhd byl zakonem ¢.

239/2000 Sb. Vytvoren integrovany zachranny systém, jehozZ hlavni a fidici sloZkou je
Hasigsky zachranny sbor CR (HZS). I1ZS funguje i pfi b&znych povodnich a jeho operaéni a
informacni stfediska (OPIS) pini dulezité komunikacni ukoly v pfedpovédni a hlasné
povodriove sluzbé.

Pfedpovédni povodfiova sluzba informuje povodiové organy a dalSi ucastniky ochrany
pfed povodnémi o nebezpecli vzniku povodné, o jejim vzniku a o dalSim nebezpecném
vyvoji. Tuto sluzbu zabezpeduje Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) ve spolupréci
se spravcem povodi. V CHMU zaijistuji predpovédni povodriovou sluzbu sjednocena
pracovisté meteorologickych a hydrologickych predpovédi a to Centralni predpovédni
pracovisté (CPP) v Praze a Sest regionalnich pfedpovédnich pracovist (RPP) na pobockach
ustavu. V pfipadé spravcli povodi jsou to vodo-hospodarské dispecinky (VHD) statnich
podnikl Povodi Labe, Povodi Vitavy, Povodi Ohie, Povodi Moravy a Povodi Odry.

Hlasna povodriova sluzba zabezpecCuje povodhovym organim informace potfebné pro
varovani obyvatelstva a fizeni opatfeni na ochranu pfed povodnémi. Hlasnou povodriovou
sluzbu organizuji povodriové organy obci a povodriové organy obci s rozSifenou pusobnosti
(ORP) a podileji se na ni ostatni u€astnici ochrany pfed povodnémi. K zabezpeceni hlasné
povodnoveé sluzby organizuji povodriové organy obci v pfipadé potfeby hlidkovou sluzbu.

Podrobnosti k zabezpeceni hlasné a pfedpovédni povodriové sluzby obsahuje metodicky
pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi. Tento metodicky pokyn byl v
roce 2011 novelizovan a je publikovan ve Véstniku MZP 12/2011.

Stupné povodnové aktivity (SPA) jsou ve vétSiné pfipadl navazany na smérodatné limity
vodnich stavd v hlasnych profilechvna tocich, které jsou uvedeny v povodnovych planech.
Ve smyslu metodického pokynu MZP jsou hlasné profily rozdéleny do tfi kategorii:

e zakladni hlasné profily — kategorie A
e doplfikové hlasné profily — kategorie B
e pomocné hlasné profily — kategorie C



Hlasnych profilG kategorie A a B je nyni 389 a rovhomérné pokryvaji vyznamné vodni toky.

Vodomé&rné stanice v nich umisténé jsou automatizované a provozované CHMU nebo
podnikem Povodi. Pocet hlasnych profill kategorie B je témérf stejny jako u profild A, avSak
mirné kolisa, protoze zhruba tfetina je provozovana jinymi subjekty (vétSinou obcemi).
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Legenda:
e Stanice kategorie B

Hlasné profily kategorie A a B

Pomocné hlasné profily kategorie C zfizuji a provozuji obce nebo vlastnici ohrozenych
nemovitosti, pokud jejich potfebam nestaci hlasné profily vyssi kategorie. Tyto profily jsou
spolu se smérodatnymi stavy SPA uvedeny v povodnovém planu pfislusné obce nebo
nemovitosti. Pokud zfizovatel profil kategorie C patficné technicky vybavi, miaze se stat
soucasti lokalniho vystrazného systému. Do lokalniho vystrazného systému ovSem muze
byt zahrnut i hlasny profil kategorie A nebo B, pokud se provozovatel systému dohodne s
provozovatelem stanice v tomto profilu (CHMU nebo podnik Povodi) na zptisobu predavani
dat ze stanice.

Systém hlasné povodnové sluzby je decentralizovany, zaloZzeny na aktivitach vSech
uCastnikl ochrany pfed povodnémi a na informacich z terénu. Systém musi byt na
jednotlivych urovnich fizeni ochrany pfed povodnémi propojen s povodfiovymi plany, a to
zejména v téchto navaznostech:

¢ stanoveni hlasnych profilu a stupril povodriové aktivity

e zabezpeceni pozorovani hlasnych profill a pfedavani hlaseni

e opatfeni provadéna pfi dosazeni nebo vyhlaseni stupfii povodriové

aktivity



4 Cinnosti CHMU a statnich podnika Povodi

Stat se na zabezpeleni hlasné a predpovédni sluzby podili €innosti pfispévkové
organizace CHMU a statnich podnik(i Povodi. Oba subjekty ve vzajemné spolupréaci
zabezpecCuji pfedevsim predpovédni povodnovou sluzbu, ale nékteré jejich aktivity spadaji
i do oblasti hlasné prfedpovédni povodriové sluzby.

4.1 Cesky hydrometeorologicky ustav

CHMU vykonava funkci Ustfedniho statniho Ustavu pro obory meteorologie, klimatologie,
hydrologie, jakost vody a kvalita ovzdu$i. Ustav zfizuje a provozuje statni monitorovaci a
pozorovaci sité, odborné zpracovava vysledky méfeni a provozuje databaze o stavu
atmosféry a hydrosféry. CHMU zabezpe&uje ve spolupraci se spravci povodi predpovédni
povodriovou sluzbu a podili se na hlasné povodnove sluzbé.

CHMU provozuje 516 vodomérnych stanic na tocich v CR. Délka pozorovani v téchto
stanicich je rizna, nejstarsi stanice pozorovaly jiz v 19. stoleti, vétSina stanic ma souvislé
&asové fady pozorovani od tficatych let 20. stoleti. Udaje z t&chto stanic jsou vyuzivany pro
celkové hodnoceni hydrosféry a zpracovani dlouhodobych hydrologickych charakteristik
(napf. N-letych pratok(). Pfes 99 % vodomérnych stanic CHMU je nyni automatizovano.
Stanice jsou vyuzivany pro hodnoceni okamZitého stavu na tocich, zpracovani a
poskytovani operativnich informaci a hydrologickych pfedpovédi.

V rdmci meteorologickych pozorovacich siti provozuje CHMU zhruba 730 srazkomérnych
stanic. Ve vétsiné téchto stanic jsou srazky pozorovany dobrovolnymi pozorovateli jednou
denné a jsou vyuzivany pro klimatické zpracovani. Asi z 320 automatickych stanic jsou
srazky prenaseny po 10 minutach systémem GPRS. Jejich udaje jsou vyuzivany pro
operativni uCely a adjustaci meteorologického radaru.

V hlasnych profilech kategorie A a ve vétSiné hlasnych profilt kategorie B jsou nyni osazeny
automatické vodomé&rné stanice s dalkovym prenosem, provozované CHMU nebo podniky
Povodi. CHMU a podniky Povodi prezentuji aktualni udaje z t&chto stanic na internetu. Tyto
stanice mohou automaticky rozesilat vystrazné SMS zpravy pfi prfekroCeni zadanych
limitnich stavd (vétSinou limitd pro SPA). Mezi pfijemci téchto zprav mohou byt po dohodé
také pracovnici mistnich povodrnovych organa.

Ve webové prezentaci hlasné a predpovédni povodiiové sluzby CHMU (HPPS) na adrese
hydro.chmi.cz/hpps/index.php jsou pro povodiiové organy a vefejnost publikovany vSechny
vystupy produkované ustavem v ramci pfedpovédni povodniové sluzby a jeho podilu na
hlasné povodnové sluzbé. Jsou to zejména:

e popisné udaje vSech hlasnych profili kategorie A a B vletné zakladnich
hydrologickych dat k nim vztazenych a smérodatnych limitnich stavd pro
vyhlaSovani SPA,

e aktualni vodni stavy a pritoky v hlasnych profilech kategorie A a B, vybavenych
automatickymi stanicemi, a jejich vyvoj za poslednich 7 dni,

e aktualni vodni stavy a prutoky, z vice nez 70 hlasnych profild kategorie C, ve
kterych jsou stanice CHMU nebo po dohodé technologicky podobné stanice obci
a jinych subjektq,

e predpovédi vodnich stav( a pritoki v predpovédnich profilech CHMU na 66 hodin
dopredu,

e tabulka pravdépodobnosti pfekroceni SPA (LAEF),
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e mapa s odhadem mnozstvi a rozlozeni spadlych srazek na zakladé kombinace
udaju meteorologického radaru a pozemnich srazkomérnych stanic (tzv. sdruzena
srazkova informace) aktualizovana po 1 hodiné a v poslednich 3 hodinach po 10
minutach. Dale tabelarné méfrené udaje srazek z jednotlivych stanic po 1 hoding,

e kvantitativni pfedpovéd srazek podle numerického meteorologického modelu
ALADIN na 72 hodin od vypocetni baze dopredu,

e mapa radarové odrazivosti (s moznosti zoomu) a jeji animace po 10 minutach a
zobrazeni nowcastingového odhadu srazek na 1 hodinu dopfedu
v desetiminutovém kroku,

e Vv letnim obdobi indikator privalovych povodni, obsahujici mapu s ukazatelem
nasyceni pudy a mapy potencialné rizikovych srazek pro vznik vyznamného
pfimého odtoku,

e Vv zimnim obdobi vyhodnoceni zasob vody ve snéhové pokryvce (jednou tydné k
pondéli).

Dalsi aktualni informace meteorologického charakteru, v€etné radarovych dat, druzicovych
snimkl a ruzné druhy pfedpovédi pocasi, je mozno nalézt pfes dalSi odkazy na portale
ustavu www.chmi.cz

Predpovédni povodiiova sluzba CHMU zahrnuije i vystraznou sluzbu, ktera je zaglenéna do
tzv. Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS). Ta je koncipovana jednotné pro vechny
druhy nebezpecnych meteorologickych a hydrologickych jevd, tedy nejen pro povodné, ale
také extrémni teploty, vitr, snéhové jevy a namrazu, bourky a destové srazky. Vydavaji se
dva druhy vystraznych informaci:

Pfedpovédni vystrazné informace (PVI) se vydavaji, jestlize se oCekava vyskyt nékterého
nebezpeéného jevu nebo se takovy jev vyskytl a je pfedpoklad jeho dalSiho trvani. RozliSuji
se tfi stupné& nebezpedénosti jevu, které jsou v grafickém vystupu na portalu CHMU
vyjadfovany barevné:

e Zadné nebezpecli (vystraha neni vydana) — zelena
e nizky stupen nebezpeci — Zluta

e vysoky stupen nebezpeci — oranZova

e extrémni stupen nebezpeci — Cervena

Informace o vyskytu nebezpecnych jeva (PVI 100 %) je vydana operativné pfi vyskytu
meteorologickych jevl s extrémnim stupném nebezpedi, jako jsou extrémni trvalé nebo
privalové srazky, vichfice, extrémné silné bouiky a krupobiti. Ve vétSiné pfipadd se jedna o
velmi rychly lokalni vyvoj meteorologickych konvektivnich jevl s naslednymi doprovodnymi
jevy.

Pfi povodnich se PVI 100 % vydava pfi prvnim prekroceni smérodatnych limitl 3. SPA v
ucelené oblasti ORP (nikoli pfi pfekroCeni pro kazdy jednotlivy hlasny profil), pfipadné pfi
bezprostfedné ocekavaném prekro€eni limitu 3. SPA. PVI 100 % se vydava také pfi zjisténi
stavu odpovidajicimu extrémni povodni, ktery je na vétSiné hlasnych profill nastaven tak,
Ze odpovida 50letému pritoku.

Hydrologické informacni zpravy (HIZ) jsou dalSim produktem pfredpovédni povodriové
sluzby navazujicim na SIVS, ve kterém doplnuji, upfesfiuji nebo rozsifuji udaje obsazené
ve vystraznych informacich. Obsahuji podrobnéjsi hodnoceni pribéhu povodné a jejiho
dalSiho oCekavaného vyvoje podle hydrologickych pfedpovédnich modeld. Jsou vydavany
z urovné CPP. Na urovni RPP dochazi pfi povodni nebo vydané vystraze na vysSi
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povodnove stupné (2. a 3. SPA) k aktualizaci textovych hydrologickych pfedpovédi na
strankach HPPS v sekci ,Hydrologické pfedpovédi*.

V$echny produkty ptedpovédni povodiiové sluzby CHMU jsou prezentovany ve webové
prezentaci HPPS, vystrazné informace SIVS také na portale CHMU. Produkty PVI, PVI se
100 % (tedy pozorované jevy) a HIZ jsou kromé toho distribuovany prostfednictvim OPIS
HZS povodriovym organtim, mistné pfisluSnym podle rozdélovniku produktu.

Extrémni srazky

Nebezpeci vzniku povodni mize povodnovym organim signalizovat jiz mnozstvi spadlych
srazek, zejména pokud jde o intenzivni pfivalové srazky na malych povodich. MozZnosti
predpovédi privalovych srazek jsou zatim velmi omezené. Na zakladé rozboru synoptické
situace CHMU vydava PVI na nebezpeéi jejich vyskytu v néjaké oblasti, ale konkrétni
lokalizace srazkového jadra neni mozna. Pokud je jiz spadla extrémni srazka zachycena
pozemni automatickou stanici, vydava CHMU vystraznou informaci typu PVI 100%
lokalizovanou na ORP v jehoz uzemnim obvodu stanice lezi.

Vyznamnym informaénim zdrojem pro povodriové organy je proto sdruzena srazkova
informace CHMU. Jde o aplikaci, ktera téméf v redlném &ase zpracovava radarové snimky
a upravuje je podle udaju automatickych srazkomérnych stanic tak, aby poskytovaly co
nejlepsi odhad mnozstvi a rozlozeni spadlych srazek na celém tzemi CR. Uvadén je odhad
srazek spadlych za poslednich 1, 3, 6 a 24 hodin v gridové mapé 1 x 1 km s moznosti
animace po 10 minutach nebo 1 hodiné.

Povodriové organy a provozovatelé lokalnich vystraznych systémd, které obsahuji i méreni
srazek, potrebuji znat kritické limity srazkovych uhrnl rdzné doby trvani, které jiz mohou
zpusobit povoden. Stanoveni téchto limitd neni jednoduché, protoze povodriova ucinnost
srazky je silné ovlivnéna mistnimi podminkami (velikost, tvar a sklon povodi, druh pokryvu,
nasyceni pudy). Urcita obecna doporu€eni pro odhad smérodatnych limitl srazek jsou
uvedena v Odbornych pokynech CHMU pro hlasnou povodiiovou sluzbu.

Cennou pomuckou v tomto sméru muze byt tzv. indikator pfivalovych povodni (anglicky
Flash Flood Indicator). Je to aplikace CHMU, hodnotici jednou denné k 8 hoding SELC
aktualni citlivost uzemi na pfipadné srazky. Aplikace prubézné podle spadlych srazek a
jejich kratkodobé predpovédi (nowcastingu) simuluje nasycenost uzemi a udava velikost
potencionalné nebezpecné 1, 3 nebo 6-hodinové srazky, ktera by v daném uzemi vedla k
vyznamnéjSimu pfimému odtoku a mohla by zpUsobit povoden. Vystup je prezentovan ve
formé gridové mapy v rozliSeni 3 x 3 km (pro potencionalné rizikové srazky a 1 x 1 km pro
nasycenost uzemi.

4.2  Statni podniky Povodi

Statni podniky Povodi byly zfizeny za ucelem zabezpedeni provozu a péfe o vyznamné
vodni toky a vodni dila. Kromé& toho maji z vodniho zakona vyznamné ukoly vyplyvajici z
jejich postaveni spravce povodi, zejména v oblasti ochrany vod a vodohospodarského
planovani. Podniky Povodi se u€astni na hlasné povodrové sluzbé, kde pini ukoly uloZzené
vodnim zakonem jak spravcim povodi, tak spraveum tokd a vlastnikim (spravcim) vodnich
dél. Podniky Povodi maiji vodohospodaFské dispecinky (VHD) jako jednotky pro fizeni
provozu nadrzi a dalSich vodnich dél. VHD provozuji vlastni méfici sité vodomérnych a
srazkomérnych stanic, jejichz udaje prioritné vyuZzivaji pro fizeni provozu soustav vodnich
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dél a jinych provoznich &innosti. Mé&fici sité podnikd Povodi jsou plné automatizované s
pfenosem dat do VHD.

Podniky Povodi provozuji aplikaci zaméfenou na vodni toky a vyznamné nadrze na
Vodohospodarském informaénim portalu (http://voda.gov.cz/portal/cz). Prezentované
udaje z vodomérnych stanic na tocich v hlasnych profilech kategorie A a B se do zna¢né
miry prekryvaiji s udaiji v prezentaci HPPS CHMU.

Povodrové organy obci, v jejichZ uzemnim obvodu se hlasné profily A a B nachazeji, udaje
prezentované na internetu vyuZivaji pro fizeni opatfeni k ochrané pfed povodnémi, za
povodni vSak maji v ramci organizace hlasné a hlidkové sluzby jesté tyto hlasné profily
kontrolovat pfimo v terénu a v pfipadé poruchy stanice nebo spojeni zajiStovat na pozadani
provozovatele stanice nahradni pozorovani.

Vodohospodarské dispeéinky podnikd Povodi (VHD) a pfedpovédni pracovisté CHMU si
navzajem poskytuji aktualni informace o stavech na tocich a srazkach na zakladé
uzavienych dohod. CHMU dale poskytuje VHD Povodi kvantitativni pfedpovéd srazek a
hydrologické predpovédi ve vSech pfedpovédnich profilech. Dalsi informace €erpaji VHD z
vlastnich automatickych méficich siti a hlaSeni od obsluhy vodnich dél a provoznich
pracovnikl v terénu. Tyto informace vyuzivaji pfi fizeni manipulaci na vodnich dilech a
jejich soustavach. VHD podnikli Povodi za povodni zpracovavaji pisemné informacni
zpravy, kterymi informuji povodiové organy o situaci na vodnich tocich a vodnich dilech,
provedenych manipulacich a zabezpec€ovacich pracich. Navrhuji povodriovym organim
vyhlaseni a odvolani stupfiti povodriové aktivity.
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5 Lokalni vystrazné systémy v ochrané pred povodnémi

Budovani a provozovani lokalnich vystraznych systémd v Ceské republice zagalo po
nicivych povodnich na Moravé v roce 1997. Prvni lokalni vystrazny systém byl instalovan v
roce 1998 ve mésté& Sumperku na Moravé. V roce 2001 byl navrZzen a nasledné realizovan
vzorovy projekt Ceského hydrometeorologického Ustavu pro obec Olesnice v Orlickych
horach. DalSi instalace byly smérovany zejména do obdobi po povodnich v roce 2006.

Zasadni zménu v rozvoji a budovani lokalnich vystraznych systému pfinesl Operacni
program Zivotniho prostfedi. V ramci tohoto programu jsou od roku 2008 pfipravovany
projekty, které pro zajmové uzemi fesi vybudovani prvku vystrazného systému (vodomérné
a srazkomérné stanice), elektronickych koncovych prvk( varovani (zejména mistni
informacni systémy, elektronické sirény) a zpracovani digitalnich povodriovych planu.

Spravné navrzeny LVS vychazi z pozadavka mistnich povodriovych organd, zohlednuje
pozice stavajicich mé&rnych bodti jinych provozovateld (nejéast&ji CHMU a podnik(i Povodi)
a dodrzuje standardy pro automatizovany monitoring stavl hladin a srazek. Velmi dilezitou
podminkou budouciho bezproblémoveého provozu LVS je dlouhodoba spolehlivost méficich
systému a pfimérené provozni naklady. Takto navrzeny systém bude v zajmovém uzemi
vyznamnym zdrojem informaci pro fizeni opatfeni na ochranu pfed povodnémi.

5.1 Koncepce LVS

Obecny vystrazny systém je zaloZen na 4 principech

1) znalost rizika (tedy posouzeni, kde a jaké riziko hrozi, to musi byt podkladem pro
vybudovani efektivniho systému méreni, v€etné stanoveni limitl),

2) monitoring a tvorba vystrahy,

3) systém distribuce informaci a

4) schopnost ohrozenych subjektl reagovat.

Prvnim krokem pfi pfipravé a budovani LVS je zpracovani koncepce LVS. Zpracovana
koncepce vychazi z obecnych doporuCeni a zaroven zohlednuje lokalni podminky a
poskytuje podklady pro navrh mérnych bodl a dalSich prvkd systému a ur€eni jejich funkce
v ochrané pfed povodnémi.

Realizace LVS bézné zahrnuje:

1. Automaticky méfici systém (vCetné spravné instalace a nastaveni), ktery zajistuje
nejCastéji méreni srazek pomoci srazkomérl a méfeni vodnich stavd pomoci
bezkontaktnich nebo kontaktnich senzori. Rozhodovaci algoritmy spoustéjici
odeslani informace o nebezpedi jsou €asto jiz integrovany do elektronickych systému
zaznamovych a fidicich jednotek téchto méficich systému, pfipadné je informace
pfedana zodpovédné osobé, ktera rozhodne o varovani obyvatelstva.

2. Prostfedky zajistujici distribuci pfikazt pro varovani obyvatelstva varovnymi signaly
a informacemi (elektronické koncové prvky varovani).

LVS by obecné mély splhovat tfi zakladni parametry:
1. Spolehlivost a zabezpecenost provozu LVS i v extrémnich podminkach.
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2. Co nejdelSi doba predstihu zpravy/informace pfed nastupem avizované povodfiové
udalosti pro realizaci preventivnich akci pro sniZzeni nebezpeci ohrozeni lidskych

Zivotu a majetku.

3. Vérohodnost a spolehlivost varovani — minimalizace planych poplachu a co nejlepsi
vystizeni realného pribéhu udalosti.

S ohledem na prvni prioritni poZzadavek jednoduchého a bezproblémového provozu LVS je
nezbytné stavét takovyto systém co nejjednodussi a vyhnout se pfiliS komplikované
struktufe nachylné k vypadku nékteré komponenty, které by mohlo zpusobit kolaps celého

systému.

Zakladem LVS jsou srazkomérné a hladinomérné stanice instalované v povodi, které
poskytuji vystrahy na zakladé limitnich hodnot srazek resp. Vodnich stavli. S ohledem na
druhy a tfeti parametr, tj. maximalizace doby pfedstihu (a tedy reakéniho ¢asu pro realizaci
opatieni) a zvySeni vérohodnosti a spolehlivosti LVS Ize takovéto systémy doplnit €i rozSifit

a to dvéma zpUsoby:

a) doplnéni o pfedem pfipravené (statické) prvky

b) rozSifeni o dalsi prvky (komponenty) fungujici prabézné dynamicky proménné

Ukazka prvkil, o které Ize rozsirit zakladni systémy LVS

Popis prvku

ProdlouZeni pfedstihu
predpovédi

Zvyseni presnosti
predpovédi

Vyuziti informace
Meteorologické predpovédi

Vyuzit informace
radarovych pozorovani
srazek s dirazem na lokalni
meteorologické radary

Lokalni zpracovani
limitnich hodnot srazek

Dynamické upravy
limitnich hodnot srazek na
zakladé historickych
srazek a miry nasyceni
povodi

Vyuziti srazko-
odtokovych modell pro
odhad predpokladaného
odtoku z povodi
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Vyuziti  hydrodynamického - X
modelu pro  posouzeni
vhodnosti profilu pro
umisténi vodomérné
stanice  (stanoveni Q/h
kfivky, ovlivnéni zpétnym
vzdutim)

Vyuziti hydrodynamického X X
modelu pro odhad

transformace povodnové
viny v zajmovém uzemi —
¢as a hodnota kulminace

podél toku

Implementace X -

Popis prvku Prodlouzeni pfedstihu Zvyseni presnosti
predpovédi predpovédi

jednoduchého

Internetového portalu LVS
Na zakladé komplexnosti mizeme rozdélit systémy LVS na tfi kategorie:

1. Zakladni: Automaticky méfici systém pro méfeni srazek a vodnich stavd; varovny,
vyrozumivaci a informacni systém v minimalni konfiguraci

2. RozSifené: zakladni sada komponent je rozSifena o nékteré dalSi komponenty,
zkvalitdujici funkci LVS (vétSinou z prvni skupiny — pfepocitané komponenty),
pfipadné doplnéné i o dalSi typy vstupnich dat.

3. Komplexni: zakladni komponenty LVS rozSifené o dalsi, statické i dynamické
komponenty, pfedevSim radarové systéemy meérfeni srazek, lokalni meteorologické
stanice rozSifené o méreni teploty a matricniho potencialu v povrchovych pudnich
vrstvach, pfedpovédni meteorologické, hydrologické resp. hydrodynamické modely,
moduly zobrazovani pfedpokladaného rozlivu, ¢asto s vystupy diferencovanymi pro
rizné uzivatele (webovy portal, mobilni aplikace apod.). Takové systémy od urcité
velikosti vyzaduji kazdodenni kontrolu.

Obecné lze fici, ¢im méné komponent pro LVS vyuzijeme, tim bude levnéjSi a stabilngjsi,
ale soucCasné bude poskytovat méné informaci a v mnoha pfipadech jen s omezenym
predstihem pfedpovédi. Vhodny kompromis mezi mirou detailu a vérohodnosti
poskytovanych vysledkul, délkou predstihu predpovédi a cenou systému je tifeba zvazit
podle mistnich podminek, rozsahu LVS, finanénich moznosti na sestaveni, udrzbu a provoz
LVS, s ohledem na velikosti zajmové oblasti a typické reakéni dobé& povodi na pfiinnou
srazku.

5.1.1 Zakladni podminky ovliviiujici koncepci LVS

Koncepce LVS musi respektovat mistni odliSnosti lokality, pro kterou je zpracovavana. P¥i
navrhu koncepce je nutné respektovat jak podminky pfirodniho charakteru, tak i
antropogenné podminéné skutecnosti a to zejména
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e geograficka a hydrologicka charakteristika zajmového uzemi — horska, podhorska
oblast, nizinna oblast, plocha povodi, zalesnénost, primérna nadmoriska vyska
povodi, pramérny sklon povodi, soucinitel tvaru povodi (protahlé, véjifovité),
hydrogeologické a pudni poméry apod.

e vyskyt typd povodni v zajmovém uUzemi — letni povodné pfivalového popf.
regionalniho charakteru, zvlastni povodné&, zimni povodné

e kriticka mista v ochrané pfed povodnémi, nekapacitni mosty a propustky, zaplavova
uzemi, vyskyt ledovych jevu, pfehrazeni tokl sesuvy pldy, zpétna vzduti toku z
dolnich useku pfitokd apod.

e hlasné profily kategorie A, B provozované CHMU a podnikem Povodi, pfedpovédni
profly CHMU, vodni dila. Mé&rné body LVS vhodné& doplfiuji stavajici sité
vodomeérnych stanic jinych provozovatelu v zajmové lokalité

e ostatni provozované LVS v blizkém okoli (pfipadné planované LVS) a stavajici
hlasné profily kategorie C ovliviuji koncepci pfipravovaného LVS v zajmovém uzemi.

e zkuSenosti mistnich obyvatel ziskané z prubé&hl pfedchazejicich povodni v
zajmovém uzemi jsou vyznamnym zdrojem informaci pfi rozhodovani o pozici a
vyznamu mérnych bodl v ochrané pfed povodnémi.

e pozadovana doba vystrahy pro v€asné varovani obyvatel

5.1.2 Priprava budovani LVS

Pfed zaCatkem budovani LVS musi byt na zakladé zpracované koncepce v ramci
pfipravnych praci proveden terénni prizkum s cilem vybéru mérnych profill a nasledné
zpracovana pfislusna projektova dokumentace.

Pfi navrhu jednotlivych zafizeni LVS je nutné provéfit, zda v mistech nové navrhovanych
hlasnych profild a srazkomérnych stanic neni stavajici sit profili a srazkoméra jiz
dostate€na a jeji zahusténi tak nema smysl. V pfipadé, Ze je sit dostatecné husta je nutno
se zameéfit na vyuziti stavajic dat z téchto stanic. Provéreni jednotlivych lokalit je nutno
provést jednak v IS POVIS resp. na portale www.dppcr.cz (grafické zobrazeni stavajici sité
hlasnych profild A, B, C evidované v POVIS) nebo http://editor.dppcr.cz (alfanumerické
zobrazeni stavajici sité hlasnych profild A, B, C evidovanych v IS POVIS.

Vzhledem k tomu, Ze IS POVIS neobsahuje vSechny hlasné profily kategorie C (cela fada
profil(i vznikla mimo dotaé&ni tituly OPZP na naklady jednotlivych zfizovateld) je tieba Setfeni
rozSifit i na dostupné webové portaly dodavatelll méficich zafizeni pfipadné dotazem na
prislusny obecni ufad na jehoz uUzemi bude novy hlasny profil navrhovan. Mezi
nejrozSifen€jsSi webové portaly patfi napfr.:

www.hladiny.cz, www.edpp.cz,
http://hladiny-vox.pwsplus.eu,
http://voda.gov.cz/portal/cz/.

Tento vyCet je pouze orientaCni a pfi Setfeni je nutné zohlednit pfipadné dalSi zde
neuvedené portaly dodavateld.

Vysledek tohoto Setfeni je nutno uvést do projektové dokumentace, nové navrzené méfici
zafizeni je tfeba zadat do navrhoveého evidencniho listu méficiho zafizeni. Platny postup
pro zadani navrhového evidencniho listu je k dispozici na portalu IS POVIS www.povis.cz.
Navrhovy evidencni list je pro zpracovatele povinnou soucasti projektové Zadosti a bude
slouzit pro efektivni posouzeni navrzenych prvki LVS. Navrzeny identifikator hlasného
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profilu je zavazny pro jeho naslednou realizaci a pod timto identifikatorem bude
prezentovan i na vSech ostatnich mistech nez je IS POVIS (lokalni webové prezentace,
evidencéni list atd.)

Duvodem pro tento krok je zamezeni duplicity a jednoznaéné identifikace hlasnych profill
a srazkomérl. Ministerstvo Zivotniho prostfedi bude pfi vydavani svého odborného
stanoviska vychazet dle udaju v navrhovém evidenénim listu a bude provérovat, zda nové
navrhovany profil nevytvafi duplicitu nebo nevznika novy profil, ktery nema Zadnou
vypovidajici schopnost.

Projektova dokumentace musi navrhnout spravny rozsah méfici techniky s ohledem na
funkci systému varovani. Dale pak ploSny rozsah instalovanych prvkld systému varovani,
ktery by mél odpovidat stanovenému zaplavovému Uuzemi nebo Uzemi s prokazatelnym
vyskytem povodné v minulosti.

Pro plosSny rozsah plati, Ze zakladni a rozSifené systémy LVS mohou byt budovany pro
jednotlivé obce, skupiny obci, i regiony, na rozdil od komplexnich systému, které maji
vyznam pro velka mésta, resp. regiony.

5.1.3 Evidence prvku LVS

Pro prvky vytvofené v ramci LVS (srazkoméry, hladinoméry, ...) vznika povinnost:
e registrace do centralni evidence prvku LVS v systému POVIS
e registrace datoveho ulozisté LVS v systému POVIS

Systémy LVS budované v ramci dotaci OPZP a zpracovavané na platformé POVIS musi
disponovat www rozhranim pro poskytovani dat dle platné specifikace POVIS. Platna
pravidla a popis rozhrani je k dispozici na webu www.povis.cz. Registraci a verifikaci
externiho systému pro dynamickou vyménu dat zajistuje spravce databaze POVIS.

Evidence prvku LVS - bod "registrace datového ulozisté LVS v systému POVIS" a nize
uvedené neni relevantni pro projekty podpofené v ramci vyzev OPZP v roce 2015.

5.2  Zakladni LVS

5.2.1 Navrh mérnych bodi zakladniho LVS

Navrh mérnych bodu a uréeni jejich funkce v ochrané pifed povodnémi je dalSim krokem pfi
zfizovani LVS. Zakladnim ukolem LVS je s dostateénym €¢asovym predstihem informovat o
mimoradné srazkové nebo povodriové situaci v zagjmovém uzemi.

Pro mala povodi do 200 km? Ize pfedbézné vystrahy o blizici se povodni v naprosté vétsiné
pfipadl dosahnout jediné na zakladé informaci o spadlych srazkach. Pfi bourkach vznikaji
nezanedbatelné Skody i mimo koryta tokU vlivem ploSného odtoku a srazky jsou jedinym
indikatorem mozného vzniku téchto Skod. Srazkoméry se rozmistuji pokud mozno
rovnomérné v povodi. Odtokova odezva na priinnou srazku je potvrzena vodomérnou
stanici. Jeji umisténi protiproudné nad obec zaruCi Casovy predstih vystrahy pfed nastupem
hladiny v obci.

Pro predstavu Ize velmi zjednoduSené uveést, Ze pfi odhadované stfedni postupivosti
povodnoveé viny 1,5 m/s je doba dobéhu pfi vzdalenosti 1 km pouze 12 minut; poZadujeme-
li dobu pfedstihu pfed pfichodem povodné 30 minut, vychazi pak vzdalenost umisténi
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profilu vodomérné stanice alespon 2,7 km nad obci. (Jde pouze o zcela zjednoduSeny
odhad bez uvazovani retence uzemi; v kazdém konkrétnim pfipadé je tfeba odhad fesit
podle lokalnich podminek).

Legenda pro obrazky
¢. 1-6
O OhrozZena obec

Vodomérna

@
. stanice
@® Srazkomér
0 10 km

Obr. €. 1. Doporuc¢ené rozmisténi mérnych
bodl pro mala povodi

Pfi navrhu LVS se musi vychazet ze skuteCnych moznosti lokality pro instalaci méfici
techniky a ne vzdy bude mozné naplnit doporuc¢ené rozmisténi mérnych bodl. Umisténi
srazkomeérl do husté zalesnénych Casti povodi a mist bez zabezpec€eni techniky proti
poskozeni je témér nemozné, je potieba také pamatovat na pristupnost srazkomeéru pro
jeho udrzbu (Cisténi). Vodomérné stanice se obvykle instaluji na zpevnéna mista na toku
(mosty, nabfezni zdi) a i zde se bude muset navrhovatel pfizpUsobit realné moznosti
lokality. Pres vSechny objektivni potize je potfebné navrhnout systém co nejvice
odpovidajici schématu na obr. €. 1.

Na obr. €. 2 je uvedena nevhodna kombinace mérnych bodu v€asné vystrahy (srazkoméry)
a vodomérné stanice pfimo v obci v misté kritického vybfeZeni. Schéma vhodného
rozmisténi mérnych bodl na obr. &. 3 predstavuje vodomérnou stanici ve stfedni Casti
povodi jako prvek v€asné vystrahy. Nepodchycené pfitoky pod vodomérnou stanici jsou
monitorovany srazkomeérnou stanici. Toto schéma predstavuje variantu rozmisténi mérnych
bodu, které lépe splfiuje pozadavky na funkci LVS.

0 10 km 0 10 km
T e
Obr. ¢.2 Nevhodné rozmisténi mérnych bodu Obr. €. 3 Vhodné rozmisténi mérnych bodu

Nevhodné navrzené mérné body pro mala povodi jsou umistény pfimo do obce, ktera je
predmétem ochrany pfed povodnémi (obr. €. 4.) Pfi umisténi vodomérné i srazkomérné
stanice pfimo do obce bude informace o prekroceni limitnich hodnot odpovidat aktualni
situaci pfimo v misté nebo v blizkosti mista méfeni. Casova prodleva mezi prekroenim
limitni hladiny a mozZnym ohroZenim bude pfili§ kratka a nebude tak mozné v€as varovat a
informovat obyvatelstvo.
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@
0 10 km

Obr. €. 4 Nevhodné rozmisténi mérnych
bodi

Pro vétsi povodi nad 200 km? klesa vyznam srazkoméri a nosnym prvkem LVS budou
vodomérné stanice. Vodomérna stanice musi byt umisténa protiproudné nad ohrozenou
obec a méla by zahrnovat alespon 3 plochy povodi. Pokud bychom spinénim tohoto
pozadavku umistili stanici pfilis blizko k obci, tak se navrhuji vodomérné stanice do dalSich
povodi. Minimalni doporuc¢ena vzdalenost vodomérné stanice umisténé protiproudné nad
ohrozenym uzemim je orientacné 5 km. V téchto pfipadech Ize pfedpokladat vystraznou
informaci z mérného bodu pfiblizné 2 hodiny pfed nastupem hladiny v obci.

Obr. &. 5 Rozmisténi mérnych bodu pro
velka povodi

Pokud vznikne umisténim vodomérnych stanic protiproudné od obce pfilis velké
nepozorované mezipovodi, tak se doplni sit srazkomér(, ktera budou indikovat potencialni
nebezpecdi stejnym zplsobem jako u malych povodi do 200 km?2,

Obr. ¢. 6 Rozmisténi mérnych bodu pro velka
povodi doplnéné o srazkoméry

Pocet mérnych bodu pro hladinova méfeni nelze obecné urcit. Rozhodujicim faktorem je
hydrologicka charakteristika povodi a toku a vyznamnost jeho hlavnich pfitoku.

Pro orientacni ur€eni po€tu srazkomérnych bodd pro mala povodi Ize vychazet z vysledku
rozsahlého vyzkumu promeénlivosti srazek a poctu srazkomérlu potfebnych k jejich
zachyceni. V horskych a podhorskych oblastech s ¢astym vyskytem pfivalovych destu je
doporuceno instalovat minimalné tfi srazkoméry na plochu povodi 60 km?. Toto doporuceni
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plati ale pouze pro mala povodi v horskych a podhorskych oblastech, pfipadné v dilich
nizinnych povodich s nevhodnymi sklonovymi a odtokovymi poméry (nezalesnéné svahy
se zrychlenym odtokem povrchové vody). Se zvétSujici se plochou povodi klesa pocet
srazkomeérl a zejména jejich vyznam v ochrané pfed povodnémi. PocCet srazkoméra s
ohledem na spravnou funkci LVS je vysoce zavisly na mistni konfiguraci terénu, proto v
Clenitych oblastech je potfeba vénovat navrhu vysokou pozornost.

Ve vétSiné pfipadu vznikaji pfivalové povodné z kapalnych deStovych srazek v letni
poloviné roku. V mens&i mife muze vzniknout povodriova situace ze srazek smiSenych nebo
i pevnych pfi souCasném prudkém otepleni a tani snéhu. Proto zejména v horskych a
podhorskych oblastech je doporuCeno provozovat také srazkoméry pro celoroCni
pozorovani a méfit tak i srazky smiSené a pevné (snéhové). Charakter srazek v tomto
obdobi je celoplosny s mensi intenzitou desté a ploSné omezené privalové desté se témér
nevyskytuji. V zajmoveé lokalité s timto rizikem je nutno pouzit pfednostné srazkoméry pro
celoro¢ni méfeni (véetné méreni teploty vzduchu a vyhodnoceni akumulovaného mnozstvi
vody ve snéhu), v ostatnich lokalitadch postaci pouze dva srazkoméry a ostatni srazkoméry
mohou byt ur€eny pro méfeni srazek kapalnych.

5.2.2 Vzorové priklady koncepé€nich reseni zakladniho LVS

V Ceské republice je provozovana fada lokalnich vystraznych systéma, které vychazely pfi
navrhu koncepce z vysSe uvedenych podminek. Tyto systémy jsou jiz ovéfeny dlouhodobym
provozem a jsou kladné hodnoceny prislusSnymi povodriovymi organy. Proto je mozné je
vyuzit jako vyznamny zdroj informaci pfi sou¢asném planovani a pfipravé novych LVS.

Jako pfriklady byly vybrany celkem tfi koncepcné odliSné projekty, které jsou blize
charakterizovany a popsany v dalSim textu.
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5.2.2.1 LVS Prerov

Charakteristika uzemi

Plocha povodi v misté méfeni stavl hladin je 1500 km?, odvodriuje ¢ast severni a stfedni

L
£ ial e
s é . Potstat -

Obr. €. 7 LVS Prerov

Mérné body

1. Vodomérna stanice Osek nad Becvou

2. Vodomérna stanice Teplice nad Be&vou, hlasny profil kat. A, CHMU
Vyznam LVS

Duvodem budovani LVS byla potfeba mérného bodu nad hranici ORP Pierov pro v€asnou
vystrahu pred blizici se povodni, mérny bod LVS obsahuje vSechny vyznamné pfitoky mezi
vodomérnou stanici CHMU a vodomérnou stanici LVS.

Shrnuti

Vodomérna stanice Osek nad Becvou je od centra Pferova vzdalena 10 km a poskytuje
informace o aktualni situaci na toku s Casovym predstihem pro Pferov pfiblizné 90 minut.
Mérny bod doplfiuje a zpfesiiuje informace z vodomérné stanice CHMU Teplice nad Beévou
(41 km) o pfitoky ze sméru Potstat. Pfiklad prezentuje moznosti LVS ve velkych povodich,
ve kterych jsou provozovany mérné body CHMU nebo podnikd Povodi.

5.2.2.2 LVS Rokycany

Charakteristika tUzemi

Uzemi odvodriuje tok Klabava, v obci Strasice je plocha povodi 90 km?, ve mésté& Rokycany
190,2 km? a pro Holoubkovsky potok je plocha povodi 82,5 km?2.
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Obr. €. 8 LVS Rokycany

Mérné body
1. Vodomérna stanice StraSice
2. Srazkomérna stanice StraSice
3. Vodomérna stanice Hradek, hlasny profil kat. A, CHMU
4. Vodomérna stanice Rokycany, tok Klabava
5. Vodomérna stanice Rokycany, Holoubkovsky potok
Vyznam LVS

Ochrana pfed povodnémi pro mésto Rokycany je feSena prvkem v€asné vystrahy v obci
StraSice a mérnymi body ve mésté Rokycany v mistech vybfezeni toku Klabavy a jejiho
vyznamneho pfitoku, ktery neni monitorovan. Srazkomér ve StraSicich Castecné
podchycuje i pramennou oblast Holoubkovského potoka.

Shrnuti

Vodomérna stanice CHMU je prili§ blizko mésta a proto byla pro v&asnou vystrahu vybrana
lokalita 13 km protiproudné od mésta Rokycany. Soucasti vodomérné stanice je také
celoroéni méfeni srazek. Ptiklad dokumentuje v&len&ni mé&rného bodu CHMU mezi prvky
lokalniho vystrazného systému.

5.2.2.3 LVS Mélnik
Charakteristika Uzemi

Plocha povodi po soutoku Labe a Vlitavy je 41 837 km?2.

Mérné body
1. Vodomérna stanice Mélnik
2. Vodomérna stanice MélInik, hlasny profil kat. A, CHMU
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Obr. & 9 LVS Mélnik
Vyznam LVS

Na tomto profilu nema LVS vyznam.

Shrnuti

Mé&rny bod LVS byl chybné& umistén pfimo do profilu vodomérné stanice CHMU Mé&lnik
kategorie A, ktera je zafazena do sité hlasnych predpovédnich profild. Mistni povodnovy
organ muiize dohodnout s CHMU automatické posilani alarmovych SMS na uréena telefonni
Cisla. Informace o stavech hladin a pritocich na Labi a Vitavé jsou dostupné na verejné
pristupnych strankach CHMU a Povodi Labe. Na tomto toku nemohou nastat neoéekavané
extrémni zmény stavu hladin, lokani vystrazny systém zde nema své opodstatnéni.

Uvedeny priklad dokumentuje SPATNE KONCEPCNi RESENI LVS.
5.3 RozsSireny LVS

RozSifeny LVS vychazi ze Zakladniho LVS a je doplnén o dalSi méfené veli€iny resp.
nastaveni limitd vystrahy v jednotkach, které zpFesnuji vlastni varovani nebo eliminuji
faleSné alarmy. Jedna se tedy o rozSifeni stanic vybudovanych v ramci zakladniho systému
o dalSi sensory resp. moduly. Stanice jako takové zUstavaji autonomni a nejsou zastfeSeny
fidicim pracovistém ani vzajemné nesdili data. Pro instalaci zafizeni plati stejna pravidla
jako v pfedchozim pfipadé.

5.3.1 RozSifené moznosti vystrahy

Kromé moznosti vystrahy na zakladé prekroceni limitnich stavl hladiny nebo srazek (Limitni
alarm pouzivany pro Zakladni LVS) je vhodnym indikatorem pro vystrahy tzv. strmostni
alarm. Strmostni alarm pfestavuje maximalni dovolenou zménu sledované veliCiny v
intervalu definovaném pfedchozim €asovém useku (napf. 15 minut). Alarm je aktivovan
dojde-li k prekroCeni tohoto parametru, at vzestupem nebo poklesem monitorované
veli¢iny, v Case kratS§im nebo rovném definovanému cCasovému useku. Vhodnym
parametrem pro strmostni alarm je narust vodniho stavu nebo rychlosti proudéni.

5.3.2 Zvyseni bezpeénosti méreni hladin
Pro zvySeni bezpecénosti a kvality méfeni je mozno pouzit kombinace dvou &idel méfeni
hladiny idealné o rliznych principech méfeni (ultrazvukové + manometrické, radarové +

manometrické, nebo ultrazvukové sensory o vice sensorech). Takto Ize v pfipadé vypadku
jednoho sensoru zajistit funkénost systému, resp. ovéfit ¢teni hladiny pfi limitnich stavech
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paralelnim méfenim z druhé sondy. Toto FfeSeni je vhodné pro vyznamné profily nebo tam
kde musi byt zajistén bezchybny pribéh méfeni)

5.3.3 Stanoveni prutoki

Stanoveni pritoku je mozné na zakladé méfenych stavl hladin a vztahu mezi hladinou a
prutokem v daném profilu. K tomu se pouziva tzv. mérna kfivka pratokd (konsumpcni
kfivka), ktera se stanovuje na zakladé provedenych hydrometrickych méfeni nebo
hydraulickych vypoéti. Sestrojeni mé&rné kfivky pratokd Ize za uplatu objednat u CHMU
nebo i jinych autorizovanych organizaci. Vypocet prutokld a zejména povodriovych pritoku
v otevienych pfirodnich korytech je proces pomérné slozity a vyzaduje odborné znalosti. V
ramci provozu je nutno mérné kfivky pravidelné udrZovat, coZz muze zvysit naklady na
provoz LVS.

DalSi moznosti je pfimé méfeni rychlosti proudéni vody v mérném profilu doplnéné o
navazujici hydraulické vypocty. Pfimé méfeni rychlosti proudéni vody je napfiklad nezbytné
napf. v profilech, kde nastava zpétné vzduti a pouhé méreni stavu hladiny nestaci pro
vyhodnoceni skutecného pratoku.

Posouzeni vhodnosti vodomérného profilu z hlediska mozného ovlivnéni zpétnym vzdutim
a také odhad vztahu mezi prutokem a hloubkou ve vodomérném profilu (stanoveni Q/h
kfivky) Ize provést také hydrodynamickym modelem a to i mimo rozsah provedenych
mérfeni. Timto zplisobem Ize zvysit vérohodnost méfené informace (hladina ve vodomérné
stanici) a jeji spravnou interpretaci. Vzhledem k tomu Ze pro funkci LVS je zasadni Cast
kfivky v oblasti extrémnich prutokl a vysokych hladin, které nelze bézné ovéfit méfenim, je
kazdé zlepSeni odhadu vyznamné.

5.3.4 Dynamické upravy méreni limitnich hodnot srazek

Pro vyhodnoceni mnozZstvi srazek a jejich kone¢ny dopad v daném povodi je rozhodujici
aktualni stav nasycenosti povodi. Podle toho se mohou limitni hodnoty srazek prubézné
ménit. Sledovani stavu nasycenosti v ramci LVS spociva v doplnéni zafizeni na méfeni
pudni vihkosti, teploty pudy a matriéniho potencialu (sacich tlakd) v povrchovych vrstvach
v daném povodi. Dale se doporucuje provést nékolik infiltracnich zkousky na daném povodi
pfi instalaci LVS z davodu zjisténi dalSiho vstupniho parametru pro budouci matematické
modelovani. Vysledky téchto méfeni potom mohou v dalSi urovni poslouZit jako upfesnujici
data do srazkoodtokového modelu.

Méfeni pudni vihkosti je provozné velmi naro¢né a vyuziti dynamickych uprav meéfeni
limitnich hodnot srazek je proto mozno podpofit pouze v pfipadé, zZe je zajisténa
profesionalni obsluha zafizeni.

5.3.5 Manualni predpoveédi

Systém manualnich pfedpovédi vychazi z principu manualnich hydrometrickych
predpovédi zalozenych na metodé odpovidajicich si pratoku a postupovych dob je puvodni
metodou, uzivanou pFfed zavedenim hydrologickych modeld. Metoda nevyuziva
kvantitativni pfedpovéd srazek a udaje o spadlych srazkach slouzi pouze jako kvalitativni
udaj pro odhad pfitoku z mezipovodi. Doba pfedstihu pfedpovédi zavisi na dobé postupu
prutokd, vlastni dobu predstihu Ize stanovit na zakladé pozorovani.

Informace o manualni hydrometrické pfedpovédi je mozné ve vybranych hlasnych profilech
ziskat na serveru hydro.chmi.cz —v zaloZce Manualni hydrologické pfedpovédi.
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Pro LVS Ize vyuzit existujici profily nebo limnigrafické stanice CHMU a podnikd povodi leZici
vySe po toku s pfihlédnutim k postupoveé dobé. Pfipadné je mozno vybudovat mérny profil
typu C nad obci vySe po toku. V obci postaci zfidit mérny profil se stanovenymi SPA (zfizeni
profilu pouze v obci neni pfipustné). Z historickych pozorovani Ize odvodit, za jakou dobu
vodni stav v horni stanici zpusobi limitni stav na profilu v obci a nasledné aktivovat
automaticky systém vystrahy. Manualni pfedpovéd je na dolnich usecich toki pomérné
pFesna.

V pfipadé, Ze obec lezici pod vyznamnymi soutoky je nutné vzit soucet pritokl z vice profilQ
a jejich vzajemny Casovy posun, pokud se pod soutokem nenachazi mérny profil. V pfipadé
Ze se nad obci nachazi vodni dilo, je nutné do systému zohlednit moznosti nahlého
vypousténi vody z téchto dél.

5.3.6 Predpovédi na zakladé vysledkt matematickych modelt

Do této skupiny patfi pfedem pfipravené, statické informace vyhodnocené z vysledku
matematickych modell. Matematické modely v této urovni nejsou aktivni sou€asti systému
LVS, jsou zpracovany v ramci pfipravnych praci a jejich vysledky pouZzity pro Upravu
parametrd vodomérné nebo srazkomeérné stanice pro vyhodnocovani vystraznych zprav.
Moznosti vyuziti matematickych modell jsou napfiklad:

Stanoveni limitnich hodnot srazek zavislych na dalSich podminkach a parametrech
(napfiklad pFedpocitanych pomoci jednoduchych srazko-odtokovych matematickych
modell). Timto zpUsobem Ize napf. omezit generaci alarmovych zprav za suchych
podminek)

Odhad zpozdéni pfichodu povodriové viny po vypadnuti pfi¢inné srazky v urcité Casti
povodi. Tato informace je zasadni pro stanoveni relevantniho odhadu doby pfedstihu
vystrahy pfed pfichodem povodioveé viny a jeji kulminaci, zejména pfi pouziti vystrahy na
zakladé méreni srazkovych uhrnl. Lze vyuzit celou fadu srazko-odtokovych modeld; pro
povodi vétSi nez zhruba 20 km? je vhodné posoudit nutnost vyuziti ploSné distribuovaného
modelu.

Dalsi moZnosti je vypocet transformace pfedpovidané povodriové viny podél toku a
stanoveni €asu nastupu povodné a hodnot kulminacnich pritokd a hladin v jednotlivych
profilech. V ¢€asti povodi nad vodomérnym profilem LVS je tato informace zasadni pro
stanoveni relevantniho odhadu doby pfedstihu vystrahy pfed pfichodem povodniové viny a
jeji kulminaci. V €asti povodi dale po toku pod vodomérnym profilem LVS je doba pfichodu
dllezita pro obyvatele jednotlivych ¢asti povodi.

54 Komplexni LVS

Komplexni systém LVS predstavuje integrovany systém (typicky zahrnujici lokalni
meteorologicky radar + pozemni méreni + pfedpovédi srazek + distribuované hydrologické
pfedpovédni modely + distribuce vysledkl a vystrah) feSeny a odzkouSeny jako jeden
celek, ve kterém jsou jiz odstranény mozné problémy vznikajici pfi propojeni riznych
soucasti. Pro instalaci zafizeni plati stejna pravidla jako v pfedchozich dvou systémech.

Komplexni systémy LVS v sobé zahrnuji skupiny nastroju (komponent), které prabézné
dynamicky aktualizuji sledované veli€iny. Jedna se napfiklad o:

e Napojeni LVS na statni monitorovaci a prfedpovédni systém - ziskani
dlouhodobéjsich prfedpovédi pratoku, pfipadné i aktualni informace o plosném
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rozloZeni srazek a jejich vyvoji v Sir§im okoli LVS (radarové vystupy). Rozlideni
radarovych produktd a 10minutovy ¢asovy krok vSak €asto neni dostate¢né pro
meéfitko nahlych lokalnich povodni, zejména v méfitku povodi mensich nez 100
km?2,

¢ Implementace lokalnich radarovych méfeni srazek pro ziskani detailni informace
o ploSném rozlozeni srazek v regionu LVS a pfedevSim postihnuti lokalnich
intenzivnich srazek, které zpusobuiji pfivalové povodné. Radarové méfreni mize
byt také doplnéno kratkodobou ploSnou predpovédi na zakladé dosud
pozorovanych srazkovych poli, ¢imz |ze prodlouZzit dobu pfedstihu vystrahy.

¢ Implementace srazko-odtokovych matematickych modelt (vétSinou v kombinaci
s hydrodynamickymi modely proudéni v koryté) pro pribéznou predpoved
pravdépodobného odtoku z povodi. Podle charakteru povodi a oCekavaného typu
povodné mohou postaCovat jednoduché konceptualni modely nebo Ize vyuzit
prostorové distribuované fyzikalné zalozené modely

e Implementace hydrodynamickych matematickych modell proudéni v koryté a
inundaénim uzemi. Modely mohou byt vyuzZity pro simulaci dynamicky
aktualizovanych hydrogramud pratoku (povodriové viny) a pfipadné i rozlivu v
zaplavovém uzemi podle aktualné méfenych veli¢in béhem povodfiové epizody.

e Odhad rozsahu zaplaveného uzemi podle pfedem pfipravenych (vypoc¢tenych
pomoci modeld) map. Automaticky je vybrana predpocitana mapa pro nejblizsi
hodnotu pratoku v porovnani s aktualnim vodnim stavem (prutokem) méfenym.

¢ Implementace jednoduchého webového portalu LVS, ktery by byl dostupny v
nékolika verzich pro verejnost, hasiCe, starostu, krizovy §tab,...

Vlastni provoz Komplexniho systému LVS Ize podle urovné rozliSit na dva zakladni rezimy:

1. Vyhodnocovani méfeni a pozorovani (v obdobi mimo povoden).
V ramci tohoto rezimu je provadéna bézna kontrola a udrzba systému, v rezimu
pfiblizné 1x denné je provedena kontrolni simulace.

2. Pfedpovédni sluzba (v obdobi povodné nebo rizika vzniku povodné).

Pfedstavuje rezim zvySené aktivity, kdy je nékolikrat denné (dle potfeby) provedeno
napojeni na datové zdroje a simulace pritokovych stavd, zpracovani vysledku a
tvorba map predpokladanych rozlivl. Probihaji také intenzivni prabézné konzultace s
povodriovymi organy a spravci toku.

Schéma informaci vytvarenych systémem pfi hodnoceni rizika vyskytu rdznych typu
povodni (z lokalnich letnich boufek i regionalnich destd) rozliSit na tfi rovné:

1. Vystraha (anglicky Caution) je na zakladé vysledku predpovédi meteorologickych
modell zjiStovana moznost vyskytu nebezpeénych situaci v pfistich 24 hodinach.

2. Varovani (anglicky Warning) je pro pfistich asi 60 minut kontinualné simulovana
pomoci matematickych modelu pfedpovéd srazek na zajmovém uUzemi (na zakladé
radarovych méfeni) a na jejim zakladé predpovéd prutoku v hlavnich tocich doplnéna
o pfedpokladany rozliv a zarovenn mapa nebezpeci vzniku rychlého odtoku pro celé
uzemi.

3. Alarm (anglicky Alarm) pfedstavuje v podstaté zakladni typ LVS. Cely systém je
propojen do jednoho celku s centralni databazi a pokroCilym systémem distribuce
vystraznych zprav a vystupa.

25



Vypocty a matematické modelovani pro zvySeni pfesnosti pfedpovédi bude realizovano
pomoci serverového a programového vybaveni, které neni soucasti terénnich stanic. Pro
provoz systému je nutna odborna supervize na specializovaném pracovisti.

Realizace Komplexniho systému vyZaduje pec“:livvou pfipravu a provazanost s dalSimi prvky
zejména hlasnou povodnovou sluzbou a Ceskym hydrometeorologickym ustavem.
Doporuceny postup pfipravy obsahuje

1. Projednani zaméru projektu
2. Studie proveditelnosti
3. Expertni posouzeni

Komplexni tzn. je aplikovatelny pro velka mésta, kraje resp. regiony Naopak je nevhodny
pro jednotlivé samostatné obce.

Z popsaného rozsahu a komplexnosti této sluzby vyplyva také pozadavek na odborné
personalni a technické zabezpecCeni (napf. Ve formé servisu 24/7) a nutnost zajisténi
provozu celého systému. Navrh téchto sluZzeb by mél byt rozpracovan jiz v ramci projektovée
dokumentace pro realizaci systému.

5.4.1 Srazko-odtokovy model

Vzhledem k zaméfeni, tj. k poskytovani vystrah pred lokalnimi pfivalovymi srazkami a jimi
vyvolanymi nahlymi povodnémi, Ize s vyhodou vyuzit srazko-odtokovy model s podrobnym
prostorovym clenénim, pokryvajici celé zajmové uzemi. Hydrologicky model zaclenény do
komplexniho systému musi byt schopen vyuzivat jako vstupu pfedevsim srazkoveé pole,
vzniklé kombinaci informace z radarovych odrazi lokalnich meteorologickych radaru,
pozemnich srazkomeérl, senzort pudni vlhkosti a teploty pldy, matriCniho potencialu
(sacich tlaka) v povrchovych vrstvach. Jako vystup jsou pozadovany

1. hydrogramy pritoku ve vybranych profilech (i na menSich tocich mimo stanice s
mérenim hladiny),

2. mapy nebezpeci vzniku lokalni povodné (pomoci jednoduché skaly), pokryvajici celé
uzemi v dostatecném rozliSeni.

Predpoklada se vyuziti nékterého z prostorové distribuovanych hydrologickych model,
schopnych poskytovat vysledky pro celé uzemi velmi rychle (v fadu jednotek minut) a v
dostate€ném Casovém rozliSeni hydrogramu prutoku (napf. po 1 min). Model by mél byt
schopen zohlednit rozdilné podminky (napf. sklonitostni, pudni, vegetacni, podil
nepropustnych ploch apod.) v jednotlivych ¢astech uzemi a to v dostateéné podrobnosti.
Mél by byt ovéfen v podminkach CR a vhodny také pro sklonita (horska) tzemi.

5.5  Otazky a odpovédi

Zakladni otazky pro rozhodnuti o budovani LVS
1. komu bude systém slouzit, (kraj, ORP, obec, sdruzeni obci, jiny subjekt),

2. kdo bude vyuzivat / mit zajem o informace a zbudovany LVS (kraj, ORP, obec, HZS,
Povodi, CHMU),

3. kdo bude Zadatelem o dotaci a nositelem dotaCniho titulu, vCetné zajisténi
spolufinancovani a financovani pfipadnych nezplsobilych nakladd,

4. kdo bude objednavat, vlastnit a zpracovavat zadavaci dokumentaci pro vybérova fizeni,
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o

10.

11.
12.
13.

14.

kdo bude objednavat, viastnit a zpracovavat projektovou dokumentaci,

jaky systém bude budovan a v jakém rozsahu (kraj, ORP, obec, sdruzeni obci, jiny
subjekt):

a) jednoduchy — pro jeden subjekt — jednu povodfiovou komisi (hladinomér,
srazkomer, elektronicka siréna, mistni informacni systém nebo varovaci informacni
panel),

b) slozity — vice subjektl (systém hladinomért, srazkoméru, elektronickych koncovych
prvkld varovani, pfevadécl radiového signalu, ovladacich stfedisek a servert),

bude zbudovan jeden nebo vice systému pfenosu a shromazdovani informaci z LVS
(datové prfenosy mobilnich operatort, SMS, radiové prenosy dat),

bude budovan systém webového zobrazovani informaci jednoho, &i vice vlastnikl
serverovych programu,

jaké subjekty se budou vyjadiovat k projektu (Povodi, HZS, CHMU, vlastnici pozemki,
mostu, budov, komunikaci, spravci toku),

bude budovan elektronicky koncovy prvek varovani ovladany radiovym signalem —
pridéleni radiového kmitoctu CTU — spravni poplatek, jednoroCni poplatek za vyuzivani
radioveého kmitoctu,

v jaké vySi budou celkové finan¢ni naklady,
zda a v jaké vySi budou pfipadné nezpUsobilé finanéni naklady,

bude podminkou ziskani dotace zaijisténi udrzitelnosti vystupu projektu po stanovenou
dobu a provozovani systému odbornou firmou,

v jaké vySi a kdo bude hradit finan¢ni naklady na zajisténi udrzitelnosti vystupu projektu
a provozovani systému.
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Pro¢ mame instalovat sraZzkomér? Nestaci pouze méreni stavu hladin na tocich v hlasnych
profilech kat. C?

Povodné z pfivalovych srazek zejména v malych povodich jsou charakteristické prudkym
nastupem povodriové viny. Cast povrchového odtoku srazkové vody mize probihat mimo
pfirozené koryto toku a nebude tak podchycena méfenim vySky hladiny. Pfes nevyhody
prostorové proménlivosti srazek je srazkové méfeni skuteCné v€asnou vystrahou pfed
extrémni povodriovou situaci. V kombinaci s hladinovym méfenim pokryje dostateCnou
plochu povodi a bude poskytovat dllezité udaje zejména v zaCatku povodnové situace.

V povodriovém planu obce mame uvedeny hlasny profil kat. C pfimo v obci, ktery sledujeme
hlasnou povodriovou sluzbou. Pro¢ mame instalovat automatické méreni stavid hladin
protiproudné mimo katastralni uzemi obce?

Hlasné profily kat. C vznikaly v dobé, kdy nebylo jednoduse mozné ziskat informace o
prubéhu hladin pomoci automatickych méficich pfistroju. Profily byly sledovany hlidkovou
sluzbou, a proto byly vétSinou umistovany pfimo do obci. Na hlasné profily kat. C s
automatickym pozorovanim poskytuji vice informaci a to zejména v€asné vystrahy pired
vznikajici povodniovou situaci. Proto je pozadovana instalace protiproudné od mista
ohrozZeni, aby byla spInéna podminka v€asné vystrahy.

Pokud zpristupnime data z vodomérné stanice LVS obcim po toku splnime timto povinnost
hlasné povodriové sluzby (zakon ¢. 254/2001 Sb. § 73. odst. 2) informovat o vyvoji povodriové
situace?

Vystupy méfenych dat LVS jsou zdrojem detailnich informaci z mérnych bodu nejen pro
jejiho zfizovatele, ale samoziejmé i pro obce po toku, v pfipadé pfivalovych destl také pro
obce v blizkém okoli, které mohou patfit i do jinych povodi. Povinnost informovanosti mezi
povodhovymi organy dana zakonem se ale existenci LVS neméni, Stavy hladin z
automatizovanych hlasnych profili kategorie C, pfipadné srazky, nejsou jedinou
predavanou informaci hlasné povodrioveé sluzby.

5.6  Automatické mérici systémy

Ukolem automatickych méficich systémii v ochrané pted povodnémi je provadéni procesu
méfeni, vyhodnoceni a pfenosu dat.

Pfedmétem mérfeni jsou stavy hladin na povrchovych tocich a srazky (destové, smiSené
nebo i pevné). Tato méfeni Ize doplnit o méfeni teplot vzduchu resp. Ve vyjimecnych
pfipadech o méfeni teploty vody.

V nasledujicim pfehledu uvadime vyznam mérfenych velicin:

e Méfeni stavu hladin poskytuje informace o aktualni situaci a pribéhu stavu hladin
ve vodomérné stanici (zmény a trendy stavu hladin, pozice hladiny ve vztahu ke
stupftm povodnové aktivity, pfekroeni limitnich hodnot).

e MéfFeni srazek poskytuje informaci o aktualni srazkové situaci a pribéhu desté
(suma desté za zvoleny Casovy interval, klouzavé uhrny srazek, prekroCeni
limitnich hodnot srazky, zmény a trendy srazek).

e Méfeni teploty vzduchu zpfesruje informace o srazkach (identifikuje srazky na
kapalné, smiSené a pevné), zména teploty ovliviiuje pribéh povodrové situace
zejmeéna v zimnim a jarnim obdobi.
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Na zakladé mérenych stavl hladin je mozné provadét také vypocet pritokd v daném profilu.
V pfipadé zakladnich LVS se jedna o nadstandardni rozSifeni vyznamu vodomérné stanice.
Zakladni lokalni vystrazné systémy vypocet pritokd neprovadéji a vystupem jsou méfené
hladiny, které se porovnavaji se stupni povodriové aktivity.

Automaticky méfici systém se sklada z méfici a vyhodnocovaci jednotky s pfenosovym
modulem a z pfipojenych senzoru (hladinova &idla, srazkova a teplotni Cidla).

29



5.6.1 Meérici a vyhodnocovaci jednotka s prenosovym modulem

Sbér dat z pfipojenych Cidel, jejich zakladni vyhodnoceni a pfenos dat provadi méfici a
vyhodnocovaci jednotka. Existuji tfi zakladni skupiny téchto jednotek, které se odliSuji ve
zpusobu prace s mérenymi daty, fidicimi a provoznimi funkcemi a moznostmi pfenosu dat.
Podle pouzitelnosti pro LVS je Ize rozdélit nasledovné:

Nedoporucené jednotky pro LVS

e HlasiCe prekro€eni limitni hodnoty hladiny
e HlasiCe méfené hodnoty hladiny

Doporucené jednotky pro LVS

e MEéfici zaznamova a vyhodnocovaci stanice s pfenosovym modulem

Zakladni rozdéleni méficich a vyhodnocovacich jednotek s pfenosovym modulem vychazi
Z jejich technickych a provoznich parametra. Jednotky jsou sefazeny vzestupné podle jejich
schopnosti plnit ukoly v ochrané pfed povodnémi.

5.6.1.1 Hlasice prekroceni limitni hodnoty hladiny

Zakladni charakteristika

Méfici technika v pfipadé pfekro€eni limitni hodnoty odesle alarmové informace na pfijimaci
pracovisté. NejCastéji jsou k pfenosu dat pouzivany radiové sité MIS.

Vyznam pro povodiové organy

Povodriové organy ziskaji informace pouze o pfekroceni limitni hladiny, neznaji prabéhy a
trendy stavu hladin, informace vétSinou kon&i na pfijimacim pracovisti MIS. MéfFenou
veli¢inou jsou pouze stavy hladin, pozice mérnych bodl je omezena na dosah sité MIS.
Uvedené systémy neposkytuji informace odpovidajici moznostem méfici techniky
vyuzivané v ochrané pfed povodnémi.

Doporuceni
Pro vyuZiti v ochrané pfed povodnémi tento systém neni doporucovan.

5.6.1.2 Hlasi¢e mérené hodnoty hladiny

Zakladni charakteristika

Méfici technika v pravidelném intervalu odesila data (obvykle v radiové siti MIS)
vysilacimu/pfijimacimu pracovisti. Odtud jsou data pomoci internetovych technologii
replikovana na server poskytovatele sluzby pro vizualizaci méfenych dat a odeslani
alarmovych SMS.

Vyznam pro povodinové organy

Povodnové organy ziskaji informace o prubéhu stavu hladiny pomoci pfehledné mapové
aplikace. Systém ale neumoznuje provadét instalace mimo dosah sité MIS, a proto se
omezuje vétSinou na mista pfimo v obcich. Souasné systémy neumoznuji provadét méreni
srazek. Povodriové organy neziskaji informace v€asné vystrahy o mimofadné srazkové
nebo povodnoveé situaci. Nevyhodou je absence zaznamu dat v hlasi¢i méfené hodnoty a
tim i vypadky v datovych souborech a v odesilani SMS v pfipadé poruchy nékterého z prvku
technologickeé linky.
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Doporuceni

Popisovany systém vznikl rozSifenim funkci hlasic¢t limitnich hodnot. Aplikaci v oblasti
lokalnich vystraznych systému je pouze nékolik, protoze se systém postupné vyviji. Chybi
zde ovéfené zkuSenosti s dlouhodobym spolehlivym provozem. Systém nenapliuje
v8echny pozadavky kladené na hladinova a srazkova méreni v ochrané prfed povodnémi.
Tyto jednotky neni doporu€eno pouzivat v ramci LVS

5.6.1.3 Mérici zaznamova a vyhodnocovaci stanice s prenosovym modulem

Zakladni charakteristika

Méfici a vyhodnocovaci stanice fidi sbér dat z pfipojenych cidel (hladinova, srazkova,
pripadné teplotni Cidla), sbér dat z €idel do Ffidici jednotky musi byt zajistén kabelem nikoli
radiovymi nebo jinymi sitémi a provadi vyhodnoceni méfenych dat a jejich archivaci v méfici
jednotce. Pfenosovy modul (obvykle GPRS/GSM) zabezpeluje pfenos dat a odesilani
alarmovych SMS pfi pfekroCeni nastavenych limitnich hodnot. Méfici systém provadi fadu
autonomnich operaci bez potieby zasahu obsluhy (napf. fizeni etnosti archivace a pfenosu
dat na zakladé dosazeni limitnich hodnot, vypoctové funkce) Standardem pro tuto skupinu
je moznost parametrizace jednotky na dalku bez nutnosti pfimé navstévy lokality technikem.
PrekroCeni technologickych limitnich hodnot jednotky (napf. pokles napajeni stanice) je
predmétem odeslani alarmovych zprav provozovateli systému.

Vyznam pro povodiové organy

Systém umozniuje provadét instalace do mist v€asné vystrahy mimo obec. Méfena data
(grafické prubéhy) jsou pfistupna pomoci béznych internetovych technologii, dalSim
zdrojem informaci pfimo z mérného bodu jsou alarmové SMS pfi pfekroceni nékteré ze
zadanych limitnich hodnot. Systém poskytuje odpovidajici udaje potfebné pro praci
povodnovych organt v ochrané pred povodnémi. Systém poskytuje relativné vysokou
bezpecnost dat formou archivace v jednotce a na datovém serveru. Diky tomu Je mozno
provadét aktualni i zpétné analyzy dat.

Doporuceni

Jedna se o nejrozsifenéjSi systémy pouzivané pro potfeby lokalnich vystraznych systéma.
Doposud bylo provedeno vice jak 200 realizaci, které jsou charakteristické dlouhodobym a
spolehlivym provozem. Tyto systémy jsou standardem v hydrologické a meteorologické
pFistrojové technice CHMU a podnik Povodi. Jedna se o dlouhodobé& ovéfené systémy,
které jsou doporuceny také k instalacim pro LVS.

5.6.2 Meérici ¢idla

Méfici Cidla neboli také sondy (senzory) provadi vlastni méfeni dané veli¢iny a pomoci
analogoveého nebo digitalniho vystupu jsou hodnoty pfedavany do vyhodnocovaci jednotky
k dalSimu zpracovani. Pro potfeby lokalnich vystraznych systému jsou nejcastéji vyuzivana
hladinova a srazkomérna Cidla a v omezené mife také teplotni Cidla.

5.6.2.1 Hladinova cidla

Pro méfeni stavu hladin mohou byt podle konkrétnich podminek vyuzity dva mozné principy
mérfeni. Bezkontaktni princip bude navrhovan pfednostné na mérné profily s pfitomnosti
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mostd, lavek, kolmych bfeht nebo jinych pevnych konstrukci. Mezi zakladni bezkontaktni
Cidla se fadi ultrazvukové a radaroveé sondy.

Kontaktniho principu méfeni stavl hladin je mozné vyuzit jak na mérnych profilech s
pevnymi stavebnimi konstrukcemi tak i na lokalitach s nezpevnénymi pfirodnimi brehy.
Zakladnim kontaktnim hladinovym cidlem jsou manometrické sondy.

Oba principy méfeni stavd hladin jsou ovéfeny na jiz stavajicich provozovanych lokalnich
vystraznych systémech v(viz. dilCi zprava projektu ,Vyhodnoceni povodni v Cervnu a
Cervenci 2009 na uzemi Ceské republiky®).

Ultrazvukova sonda

Sonda vysila ultrazvukovy signal a ten se odrazi od detekované plochy. Cas mezi vyslanim
a pfijmem signalu je umérny pozici odrazné plochy, v naSem pfipadé pozici hladiny v toku.

Vyhody

e jednoducha instalace s vyuzitim zejména stavajicich pevnych
konstrukci

e spolehlivy provoz

e pofizovaci cena

Nevyhody

e silné turbulence hladiny za povodni mohou v nékterych pfipadech zpusobit
vypadky v méfeni

e zachyceni splavenin pod senzorem mUze zpusobit vypadky v méreni

e pfesnost méfeni mize byt ovlivnéna zménou teploty vzduchu mezi méfenou
hladinou a €idlem a to zejména v pfipadé, kdy rozloZeni teploty neni homogenni
(z Casti je FeSeno automatickou teplotni kompenzaci)

e presnost méfeni muze byt ovlivnéna vihkosti vzduchu a pfipadné vétrem

e pod membranou sondy se nachazi tzv. ,mrtvé pasmo*“ ve kterém ultrazvukova
sonda nemUze zaméfit pozici hladiny

e pristupnost senzoru mize vést ke snazSimu poskozeni tfeti osobou

Shrnuti

Ultrazvukové sondy jsou standardni soucasti lokalnich vystraznych systému, presnost
méreni je pro potfeby povodriovych organl dostacujici. Uvedenym nevyhodam (turbulence
hladiny, splaveniny, ovlivnéni teplotou vzduchu, existence tzv. mrtvého pasma) Ize predejit
spravnou instalaci ultrazvukové sondy.

Radarova sonda

Radarova sonda vysila sérii kratkych mikrovinnych pulsti smérem k hladingé. Cas mezi
vyslanim a zachycenim odrazenych vin odpovida pozici mérené hladiny.

Vyhody

e jednoducha instalace s vyuzitim zejména stavajicich pevnych
konstrukci
e spolehlivy provoz
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e Vlivy prostfedi (teplota, vihkost vzduchu, vitr) neovliviiuji pfesnost
méfeni

e vysoka presnost méreni

e vhodné vyuziti pfi umisténi sensoru vysoko nad hladinou (vice jak 8 m)

Nevyhody

e zachyceni splavenin pod senzorem muze zpusobit vypadky v méreni
e energeticky narocny provoz
e pofizovaci cena

Shrnuti

Radarové sondy jsou z principu svého méreni presnéjSi nez ultrazvukové sondy, omezené
jsou vyuzivany Ceskym hydrometeorologickym Ustavem na profilech bez vodomérné
stanice. Pro potfeby LVS jsou radarové sondy obvykle instalovany v mensi mife zejména z
divodu vysSich naroku na spotfebu elektrické energie.

Manometricka (tlakova) sonda

Manometricka sonda prostfednictvim membrany (kfemikové, keramické) snima
hydrostaticky tlak vody, ktery odpovida pozici hladiny nad sondou. Vzdy je nutné zajistit
kompenzaci vlivu atmosférického tlaku vzduchu a to bud kapilarou, nebo samostatnym
tlakovym sensorem. V pfipadé pouZiti externiho tlakového sensoru je nutné, aby tlakova
kompenzace probihala automaticky v fidici jednotce. VypocCet kompenzace mimo fidici
jednotku neni pfipustny.

Vyhody

¢ SirSi moznosti vyuZiti instalace (zatopené mosty, profily bez pevnych stavebnich
konstrukci)

e spolehlivy provoz

e vysS8i pfesnost méfeni v porovnani s ultrazvukovymi sondami

e spolehlivé méfeni v turbulentnich vodach a mistech s vyskytem naplavenin

e pofizovaci cena

Nevyhody

e pfi minimalnim zatopeni sondy mize byt poSkozen snimaci prvek mrazem
e v nékterych pfipadech obtiznéjsi instalace zejména pfi stabilizaci sondy v toku
¢ moznost mechanického poskozeni sondy nebo kabelaze v pribéhu povodni nebo

chodu ledu (Ize pFedejit spravné provedenou instalaci)
Shrnuti

Manometrické sondy jsou nejrozSifenéjSim méficim senzorem na vodomérnych stanicich
CHMU a podnikl Povodi a jsou také €asto vyuzivany pro potfeby lokalnich vystraznych
systéma.

Dalsi ¢idla pro méfeni stavu hladin na povrchovych tocich

Plovakova &idla nachazi v omezené mife uplatnéni na vodomérnych stanicich CHMU nebo
spravcu povodi. Jedna se o pfesna méfidla pohybu hladiny v pfipadé, Ze jsou umisténa do
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uklidriovaci Sachty vodomérné stanice nebo rourového limnigrafu. V pfipadé, Ze nebude
tato podminka splnéna, nelze tato Cidla pro LVS vyuzit.

Bublinkova cCidla pro méfeni stavu hladin jsou nejCastéji pouzivana v, hydrologickych
sluzbach v zemich zapadni Evropy, v mensi mife jsou provozovana také v Ceskeé republice.

Jedna se o méfeni hydrostatického tlaku vody pomoci tlakového vodiCe stabilizovaného v
toku a snimaciho tlakového mechanismu a malého kompresoru umisténého v méfici stanici
mimo vodni tok. Pro potfeby LVS se nepfedpoklada vyuziti tohoto zplisobu méfeni stavi
hladin.

Nevhodna Cidla pro méfeni stavl hladin na povrchovych tocich

Manometrické sondy bez kompenzace vlivu atmosférického tlaku vzduchu. Néktefi vyrobci
nabizi manometrické sondy, které méfi hydrostaticky tlak vCetné atmosférického tlaku
vzduchu. Pro odstranéni chyby méfeni zpusobené vlivem atmosférického tlaku vzduch je
potfebné poridit jeSté jedno méfidlo pro méfeni tlaku vzduchu a potom obé hodnoty
zpracovat ve specialnim software mimo fidici jednotku. Tato Cidla nejsou v hydrologii
povrchovych vod standardné pouZivana a nejsou doporucena také pro lokalni vystrazné
systémy.

Kapacitni Cidla a vodivostni €idla se standardné v hydrologii povrchovych vod nepouzivaji
zejména z duvodu komplikované instalace a ochrany ¢idla. Tato Cidla nejsou doporu¢ena
ani pro lokalni vystrazné systémy.

Kontaktni €idla poskytuji pouze informace o dosazeni limitni Uodnoty. Mimo bod kontaktu
neuvadi dalsi informace o zménach a trendech stavu hladin. Cidla nejsou doporu¢ena pro
lokalni vystrazné systémy.

Doporuceni

Pro realizaci méfeni hladin je doporuCeno pouzit ultrazvukova, radarova nebo
manometricka Cidla se zajisténou kompenzaci atmosférického tlaku.

5.6.2.2 Srazkomeéry

Pro automaticka srazkomeérna pozorovani jsou standardem clunkové srazkomeéry pracujici
na principu déleného ¢lunku. DalSimi typy srazkomérd mohou byt srazkoméry vahove,
pfipadné optické nebo ultrazvukové.

Pro srazkoméry je mozno pouzit srazkoméry o zachytné plose 200 cm2 nebo 500 cm2. Pro
referencni profily je doporu¢eno pouzit srazkomér o zachytné ploSe 500 cm2. Pro celoro¢ni
pozorovani jsou provozovany vyhrivané srazkomery prednostné se zachytnou plochou 500
cm2. Néktefi vyrobci uvadi na trh i jiné rozméry zachytné plochy srazkoméru, minimalni
akceptovatelna zachytna plocha srazkomeéru je 200 cm2.

Clunkovy srazkomé&r

Princip méfeni spociva v pohybu déleného ¢€lunku podél osy. Destové srazky jsou vedeny
ze sbérné nadoby vytokovym otvorem do horni poloviny preklapéciho Clunku. Po naplnéni
poloviny ¢lunku nadefinovanym mnozstvim srazek dojde k jeho preklopeni a za€ina se plinit
druha polovina clunku. Kazdé preklopeni je registrovano sepnutim kontaktu a je
zaznamenano v méfici stanici. Takto se ziska detailni Casovy prubéh srazky.
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Srazkomér nevyhfivany je ur€en pro méfeni srazek kapalnych v obdobi bfezen (duben) —
fijen (listopad).

Srazkomér vyhfivany je ur€en pro méfeni srazek kapalnych, smiSenych a pevnych (snih),
tedy pro celoroéni obdobi.

Vyhody
e spolehlivy provoz
e jednoducha udrzba
e pofizovaci cena

Nevyhody

e ovlivnéni pfesnosti méfeni srazky vlivem ztraty vyparem pfi vyhfivani zachytného
trychtyfe (plati pro vyhfivané srazkoméry). Pro potfeby LVS toto nema zasadni
vliv.

e ovlivnéni pfesnosti méfeni srazek s vysokou intenzitou, kdy srazkoméry
zaznamenaji niz8i srazkovy uhrn, velikost chyby maze byt az o 20% intenzity
srazky. Tuto chybu lze stanovit dynamickou kalibraci srazkoméru a kompenzovat
softwarem v méfici a vyhodnocovaci stanici)

e nutnost pravidelné kontroly a C¢isténi zachytné plochy a vytokového otvoru
srazkoméru

Shrnuti

Clunkové srazkoméry jsou standardné vyuzivany Ceskym hydrometeorologickym tstavem
i podniky Povodi a splfiuji poZadavky pro méfeni srazek také pro lokalni vystrazné systémy.

Poznamka

Vyhfivani srazkoméru byva obvykle u srazkomért 500 cm? dvouokruhové (samo-statné
spodni ¢ast zachytného trychtyfe a snimaci a odtokové otvory vnitfni ¢asti srazZkoméru.
Srazkomér o zachytné ploSe 200 cm? ma obvykle mensi moznosti v fizeni vyhfivani
srazkoméru. Pro provoz vyhfivaného srazkomeéru v zimnim obdobi je nutné pfipojeni
vyhfivaného srazkoméru na zdroj 230 V.

Vahovy srazkomeér

Vahové srazkoméry pracuji na principu nepretrZittho zaznamu hmotnosti nadoby s
akumulovanou srazkou. Vazicim mechanismem jsou tenzometrické vahy, které pracuji s
vysokou presnosti a rozliSenim az na 0,01 mm srazky. Vyrabi se ve verzich se zachytnou
plochou 500 cm? nebo 200 cm?. Srazkomér je uren pro celoroCni méfeni srazek (srazky
kapalné, pevné a smiSené).

Vyhody

e pfesné méfeni srazek kapalnych, pevnych a smiSenych a také srazek s vysokou
intenzitou

e mensi moznost ucpani srazkomeéru
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Nevyhody

e pofizovaci cena

e

e komplikovanéjSi instalace

e vySSi provozni naklady

e komplikovana udrzba
Shrnuti

Vahové srazkoméry jsou v omezené mite zavadény na mérné body CHMU. V porovnani se
Clunkovymi srazkomeéry se jedna o vyrazné drazsi systém s vysokymi naklady na pfipadnou
opravu. V lokalnich vystraznych systémech se neoCekava jejich vétsi rozSifeni.

DalSi typy srazkoméru

Technologicky rozvoj aplikovany do oblasti techniky pro méfreni srazek umoznuje vyuzivat i
jiné metody méreni srazek a typy srazkomérl jako napfiklad srazkoméry opticke,
ultrazvukové, resp. lasserové (disdrometry). Tyto srazkoméry maji dosud relativné malé
uplatnéni v meteorologickych sluzbach, pro vyuZziti v lokalnich vystraznych systémech je Ize
alternativné pouzit pfi zajisSténi metrologické navaznosti méfeni.

DalSi informace o méfeni srazek, resp. postupech kalibrace je mozno ziskat v publikaci
,Monitoring v méstském odvodnéni cast |. - Destove srazky” v roce 2012 vydal SOVAK
(Sdruzeni oboru vodovodU a kanalizaci CR).

5.6.2.3 Teplotni Cidla

Teplotni gidla mohou byt vyuzita pro méfeni teploty vody a nebo teploty vzduchu. Sirsi
vyuziti v ochrané pfed povodnémi pfinese méreni teploty vzduchu. Teplotni €idla mohou byt
soucasti systému hladinového nebo srazkového méreni, nebude tedy potfebné pofizovat
samostatny méfici systém pro tato méfeni.

V pfipadé celoroCniho provozu je nebytna instalace méfeni teploty vzduchu v kombinaci s
vyhfivanym srazkomérem, aby bylo mozno odhadovat pocatek tani snéhové pokryvky a
pfipadné nebezpeli povodné z tajiciho snéhu. Vzhledem k nizké cené teplotniho Cidla a
snadné integraci s ostatnimi pfistroji Ize v odlvodnénych pfipadech doporucit kromé
instalace do standardni vySky 2 m nad terénem také teplotni ¢idlo pro méfeni pfipovrchové
teploty tésné nad terénem.

Teplotni sondy vzduchu jsou instalovany vc€etné radiacniho krytu proti ovlivnéni méfené
teploty pfimym slunecnim zarenim.

Cidla pro méfeni teploty vody Ize akceptovat pouze v pFipadé, Ze senzor méfeni teploty
vody bude integrovan pfimo do manometrické sondy. V ostatnich pfipadech bude instalace
samostatné teplotni sondy do toku a jeji stabilizace v toku pomérné sloZita v porovnani s
vyuzitim méfenych dat.

Existuji rdzné typy teplotnich cidel, pfiemz jsou nejCastéji vyuzivana Cidla odporova
(dvouvodicové nebo CtyfvodiCové pfipojeni) a Cidla termistorova. Pfesnost teplotnich Cidel
postacuje pro potfeby lokalnich vystraznych systéma.

5.6.2.4 Rychlostni ¢idla pro méreni prutoku

Rychlostni ¢idla Ize vyuzit v odlvodnénych pfipadech tam, kde je pozadavek na méreni
prutoku a hydraulické podminky v daném misté nedovoluji pouzit pfepocet hladiny na
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pritok, tzn. zejména v mistech, kde dochazi k ovlivnéni proudu a zpétnému vzduti. V praxi
se pouzivaji kontaktni nebo bezkontaktni snimade zalozené na vyhodnoceni
ultrazvukového nebo radarového signalu (ultrazvukové pratokoméry, pfipadné horizontalni
ADCP nebo radarova méfeni povrchovych rychlosti). Snimace jsou vétSinou energeticky
narocné proto vyzaduji pfipojeni na el. sit 230 V. Vlastni sensory se montuji na pilif nebo
na opevnéni bfehu (v pfipadé kontaktnich cidel) nebo na mostovku (v pfipadé
bezkontaktnich Cidel).

Méfeni rychlosti musi byt vzdy spojeno s méfenim hloubky tak, aby bylo mozné vyhodnotit
aktualni pratok. S ohledem na naro¢nost by méfeni pratoku mélo byt navrzeno a instalovano
odbornou firmou.

5.6.2.5 Cidla pro méreni vihkosti pudy

Aktualni vihkost pudy muize byt doplikovou informaci v kombinaci se srazkomérnymi
stanicemi a umoznuje komplexnéjsi vyhodnoceni nebezpecCi na zakladé kombinace téchto
dvou mérfeni. Vychazi se z principu, Ze v nasyceném povodi mize zvySeny (povodriovy)
odtok vyvolat i srazka niz§iho uhrnu, nez v pfipadé suchého povodi, kdy mize vyznamna
Cast srazkového uhrnu vsaknout do pudy. Konkrétni vztahy je vSak vzdy nutné kalibrovat s
ohledem na lokalni podminky.

Tento druh méfeni Ize obvykle doplnit k stavajicim nebo navrhovanym srazkomérnym Ci
prutokomérnym stanicim, neni tfeba zfizovat nové stanice. V sou€asnosti jsou k dispozici
pfistroje pracujici nejCastéji na zakladé méfeni zmén vysokofrekvenénich puls
probihajicich sensorem instalovanym v pudé. Timto zplsobem lIze ziskat velmi rychle
informaci o aktualnim nasyceni pldy v misté méfeni a kombinovat ji s méfenym srazkovym
uhrnem a intenzitou.

5.6.2.6 Meteorologické radary

Meteorologicky radar umoznuje ploSné méfeni srazek. To umoznuje provadét odhad
velikosti srazky, rychlosti a sméru postupu srazky a ploSného rozlozeni srazky. Vlastni
radary vyuzivané pro meteorologii se li8i pouzivanou frekvenci. Radary v tzv. pasmu C jsou
velka a specializovana zafizeni vyuzivana témér vyhradné meteorologickymi instituty (napf¥.
CHMU), jejich primarnim ucelem je sledovani srazek v regionalni, resp. celostatni Grovni.
Tyto radary maiji velky dosah a relativné hrubé prostorové rozliSeni. Data z téchto radar(
Ize pro LVS pouzit jako informativni.

Lokalni meteorologické radary jsou vyuzivany tam, kde nejsou k dispozici celonarodni
radaroveé sité, nebo jejich podrobnost nedostacuje. V ramci komplexniho pfedpovédniho
systému je meteorologicky radar jedou ze zasadnich soucasti, zdrojem vstupnich dat pro
pfedpovédni srazko-odtokové modely. Vhodna mista pro instalaci lokalnich
meteorologickych radart je tfeba vybrat na zakladé fady hledisek technickych, logistickych
i dalSich.

Pro systémy LVS se s vyhodou vyuzivaji radary v pasmu X, a to diky jemnéjSimu
prostorovému rozliSeni a vysSi frekvenci snimkovani a nizSich finan¢nich nakladech.
Optimalni prostorové rozliseni vystupni informace je ve ¢tvercich 100 x 100 m, maximalni
(limitni) je pfiblizné 250 x 250 m. Vypoctené plodné rozlozeni srazkovych uhrnd na zakladé
radarovych odraz( tfeba aktualizovat ve frekvenci alespor 5 minut (Iépe 1 minuta). Nedilnou
soucasti je i zpracovani vystupu do formy srazkového pole a pfipadné i navazujici
extrapolace jeho budouciho vyvoje. Ve svété lze nalézt mnoho vyrobcl lokalnich
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meteorologickych radari. S ohledem na zamysSleny ucel aplikace by meéla radargvé
technologie byt vyzkouSena a splhovat technickeé i legislativni podminky dané pfedpisy CR.

5.6.3 Otazky a odpoveédi

Pro jaky typ hladinové sondy se mame rozhodnout?

CHMU a podniky Povodi pouzivaji nejéast&ji manometrické sondy, dale plovakoveé,
bublinkové a radarové sondy. LVS nemaji s té€mito institucemi vytvofeny srovnatelné
podminky pro instalaci a zajisténi provozu nékterych typd sond. Pro potfeby LVS bude
postaCovat vyuziti ultrazvukovych a manometrickych sond.

Pro jakou velikost zachytné plochy srazkoméru se mame rozhodnout?

Srazkomér o zachytné plose 200 cm? je presnéjSi pfi intenzivnich srazkach (mensi pocet
preklopeni déleného Clunku a tim menSi nepfesnost), srazkomér je ale méné citlivy vaci
minimalnim srazkam (minimalni rozliSeni 0,2 mm srazky). Pro potfeby LVS je rozlieni
dostacdujici. Srazkomér se méné zanasi.

Je provoz méricich systémi s datovym prenosem GPRS/GSM a funkcemi SMS spolehlivy
také v prubéhu povodni?

Tyto systémy jsou standardné pouzivany na objektech CHMU, podnikti Povodi a také na
mérnych bodech lokalnich vystraznych systému. Jejich spolehlivost je za povodrovych
situaci ovéfena. V nékterych pfipadech muaze dojit k pretizeni sité mobilnich operator(
zpusobené CastéjSim telefonovanim vétSiho poltu osob. Jelikoz méfici stanice provadi
vlastni zaznam méfenych dat a operativné fidi Cetnost odesilani dat, jsou vypadky na
prijimacim pracovisti automaticky doplnény.

Jaky vyznam maji kamerové systémy v ochrané pred povodnémi?

Kamerové systémy poskytuji obrazové informace o chovani toku v realném Case, jejich
vyuzitelnost v praci povodnovych organu je vSak vyrazné nizSi ve srovnani s grafickymi
vystupy hladinovych méfeni. Maji vyznam pouze v ojedinélych pfipadech v kritickych
mistech na toku (Casté snizeni priachodnosti koryta toku naplaveninami, v mistech preliti
hrazi apod.). Tyto systémy nejsou standardné pouzivany ani na objektech CHMU a podnikd
Povodi. Pro sledovani stavl hladiny ve stanicich LVS nejsou vhodné.

Mdze samotna hladinova sonda napojena radiovym vystupem na dispecink v obci poskytovat
odpovidajici udaje pro ochranu pred povodnémi?

Standardni méfici technika pouzivana na hlasnych profilech kat. A/B disponuje lokalnim
zaznamem dat, vypoctovymi funkcemi a pfimym pfenosem dat a SMS z mérného bodu na
zabezpefené servery mimo ohroZzena uzemi. Zde jsou data pfistupna povodriovym
organum rdznych stuprid pfipadné& organum krizového fizeni.

Hladinova sonda umisténa na mérném bodé nebude umoznovat archivaci dat v pfipadé
vypadku pfenosu dat. Radiovy pfenos dat na dispecink do obce a zajisténi distribuce téchto
dat nadfazenym organim bude v €ase ohroZeni obce obtizné zajistitelné. Zajisténi funkce
mérného bodu po dobu 72 hodin je nedostateéné. TaktéZz umisténi méfici techniky mimo
ohrozenou lokalitu zahrnuje riziko nepokryti tohoto mista radiovym signalem. Proto je nutné
oVveéfit pfi navrhu systému. Tato zjednoduSena feSeni nebudou doporucovana.
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Lze monitorovat prubéhy srazek pouze radiovym prfenosem dat z mérného bodu na dispecink
umistény v obci?

Toto FfeSeni se nedoporucuje ze stejnych duvodu, které jsou uvedeny u méfeni hladinovymi
sondami s radiovym pfenosem dat. Mérny bod musi dale disponovat vypo¢tem klouzavych
uhrnl srazek pro potfeby odesilani alarmovych SMS, data musi byt pfimo z mérného bodu
odesilana na zabezpecené servery mimo ohrozenou lokalitu. Zajisténi funkce mérného
bodu po dobu 72 hodin je nedostatecné.

5.7 Instalace méfrici techniky

Po zpracovani koncepce lokalniho vystrazného systému nasleduje instalace méfici techniky
do urcenych lokalit. Vysledkem spravné provedené instalace by mél byt dlouhodobé funkeni
a spolehlivy provoz méfici techniky. Je dulezité pfi instalaci zohlednit hlavni ucel lokalnich
vystraznych systému a to je jejich funkce pfedevsim za extrémnich povodrfovych situaci.

Instalaci méfFici techniky musi provadét odborné zpUsobila firma se zkuSenosti s instalaci
méfici techniky pouzivané k LVS a proSkolena vyrobcem. Vyhodnoceni prutoku osoba k
tomuto zpusobila tj. certifikovana k vykonu funkce ufedniho méfi€e v oboru méfeni prutoku
kapalin s otevienou hladinou. Tim bude zajiSst€éna spravna funkce méfidel a spravné
vyhodnocovani dat, které je pak vstupem pro systémy varovani.

5.7.1 Posouzeni navrzené lokality

Pfi zpracovani koncepce jsou obecné navrzeny mérné body (lokality) pro instalaci méfici
techniky, neprovéruji se ale vlastnosti konkrétni lokality z hlediska zajisténi metodicky
spravného prabéhu procesu méreni velicin.

Dale je potfeba posoudit majetkové a spravni zalezitosti vybrané lokality a ziskat potfebné
souhlasy maijiteld pozemku a objektu. Hladinomérna zafizeni se nejCastéji instaluji na mosty
ve spravé obce nebo Spravy a udrzby silnic, v ojedinélych pfipadech na zafizeni nebo
pozemky podnikll Povodi nebo i jinych vlastnik. Kotveni méficich Cidel a méfici techniky
na mostovky nebo nabfezni zdi nevyZaduje stavebni povoleni.

Srazkoméry se instaluji obvykle na objekty nebo pozemky obce pfipadné na objekty jinych
vlastnikl (v fadé pfipadd jsou vyuzivany objekty vodaren). Také zde se nepfedpoklada
dokladat s@vebnl’ povoleni, pokud neni nutné vybudovat elektrickou pfipojku pro vyhfivany
srazkomer =.

DalSi informace o méfeni srazek, resp. postupech kalibrace je mozno ziskat v publikaci
»Monitoring v méstském odvodnéni ¢ast I. - DesStové srazky“ v roce 2012 vydal SOVAK
(SdruzZeni oboru vodovodu a kanalizaci CR).

5.7.1.1 Profil pro méreni stavi hladin

Profil by mél byt umistovan do pfimych trati toku, v pfipadé obloukul toku je vhodnéjsi vnéjsi
Cast bfehu za obloukem. Pritok vody by mél byt soustfedény v koryté toku bez Castych
rozlivd do inundaci (plati zejména pro meérné body v€asné vystrahy instalované
protiproudné pred uzemim které je pfedmétem ochrany pred povodnémi). Ovlivnéni hladiny
Castym vzdutim je dalSi nevhodnou charakteristikou mérného profilu (napfiklad instalace
nad soutokem dvou toku). V pfipadé instalace s pouzitim konstrukce mostl jsou vhodné;si
mosty bez piliftd v toku (jedno mostni pole). V pfipadé nebezpeli vzduti hladiny
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naplaveninami je lepSi instalace na povodni strané mostu. Nejsou vhodné instalace u
pohyblivych jezll a v mistech déleni toku. Je potfeba posoudit mérny profil také z hlediska
maximalnich stavl hladin za povodni a bezpe€nosti umisténi méfici techniky.

Uvedené zasady je ale potfeba posuzovat uvazlivé. V praxi se muze stat, ze se nepodafi
najit zcela vhodny profil odpovidajici uvedenym zasadam. Potom je potfeba znat mozna
ovlivnéni méfeni stavu hladin a ta uvést do povodnovych planu. V pfipadé instalace pfimo
v mistech ohrozeni se respektuji realné podminky na toku a to zejména zpétna vzduti.

5.7.1.2 Lokalita pro méreni srazek

Lokalitou pro méfeni srazek by méla byt volna plocha v urovni terénu pfistupna srazkam ze
vSech smérd, horizontalni vzdalenost pfekazek od sraZkoméru by neméla byt mensi, nez
jsou dveé jeji vysky (pfiklad: strom vysoky 8 m musi byt minimalné ve vzdalenosti 16 m od
srazkomeéru). Vhodné jsou travnaté plochy po krajich lesa porostlé vicepatrovymi difevinami
z divodu omezeni negativniho ucinku vétru. Nevhodné jsou plochy na stfechach vysokych
budov a na vrcholech kopcu, kde dochazi pravé vlivem vétru ke snizeni zachycené srazky.
Méfici technika musi byt umisténa na pozemku nepfistupném vefejnosti.

Také zde plati, Ze je potfeba posoudit realné moznosti dané lokality. Casto jsou instalace z
divodu zajisténi techniky pfed projevy vandalismu provadény na rovné stfechy
zabezpecfenych budov. Ve vSech pfipadech se nepodafi minimalizovat ovlivnéni vétrem
nebo vzdalenosti pfekazek. Presto je potfebné se pfi vybéru lokality pokusit najit vhodné
misto s co nejmensim negativnim ovlivnénim mérfeni srazek. Pro méfeni srazek pevnych a
smiSenych je nutné mit na lokalité pfistup do sité 230 V.

5.7.2 Instalace mérici techniky

Pro spravné provedenou instalaci méfici techniky je nutné nejdfive ziskat informace o
chovani objektu (napf. mostu) a toku za extrémnich povodriovych situaci. Zdrojem informaci
jsou pfedevsim mistni obyvatelé, v nékterych pfipadech je mozné odhadnout oCekavany
prubéh z povodrovych stop anebo pouhym odbornym posouzenim koryta a bfehovych ¢asti
toku. Doporucuje se provést zaméreni koryta a pratok( v mistech, kde to umoznuje velikost
toku napf. pfistroji typu ADCP nebo jinou vhodnou metodou.

Pfi instalaci méfici techniky doporu€ujeme postupovat podle niZze uvedeného
rozhodovaciho schématu. Uvedené schéma minimalizuje pfipadna chybna rozhodnuti,
ktera mohou vyznamné snizit funkénost LVS.

5.7.2.1 Hladinové sondy
Otazky které je potifeba zodpovédét pred vlastni instalaci hladinové sondy.
Dochazi za povodni k zaplaveni objektu (mostu, nabrezni zdi)?

ANO - v tomto pfipadé nelze pouzit ultrazvukovou nebo radarovou sondu umisténou na
mostovku. Tyto sondy je mozné pouzit pouze v pfipadé instalace stozaru pro automatickou
méfici stanici a vylozniku pro umisténi bezkontaktnich sond. Vhodnéjsim feSenim je pouziti
manometrické sondy.

NE — v tomto pfipadé Ize pouzit bezkontaktni princip méfeni (pozor na ,mrtvé pasmo*
ultrazvukovych sond) nebo i kontaktni manometrické sondy.
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Dochazi k ¢astému snizZeni prichodnosti profilu naplaveninami?

ANO - pokud se na navodni strané vyskytnou naplaverjiny, tak je potieba vyloucit pro tato
mista instalaci ultrazvukovych nebo radarovych sond. ReSenim je pouziti manometrickych
sond nebo pfemisténi bezkontaktnich sond na povodni ¢ast mostu.

NE — |ze pouzit bezkontaktni sondy nebo manometrické sondy.
Po rozhodnuti o vhodném typu méfici sondy nasleduje instalace hladinové sondy.
a) Instalace bezkontaktniho hladinového méreni — ultrazvukové a radarové sondy

Ultrazvukové sondy se pfipevnuji nejcastéji na kolmé stény mostovky, nabfezni zdi nebo
stozary s vylozniky nad tok. Je potfeba vybrat misto bez vyraznych turbulenci a bez
prekazek smérem k detekované hladiné. Sonda nesmi byt zatopena a jeji instalace musi
zohlednit pozici maximalni hladiny a tzv. ,mrtvé pasmo“, kde sonda jiz méfeni neprovadi
(podle typu sondy 0,15-0,5 m pod sondou). Rozsah sondy musi zahrnovat ofekavany
rozsah hladiny s ddrazem na povodnoveé situace. Ultrazvukova sonda se instaluje s
radiacnim krytem, ktery sou¢asné plni i funkci mechanické ochrany sondy.

Pro radarové sondy plati obdobné postupy s tim, Ze radarova sonda nema ,mrtvé pasmo®.

Na obr. ¢. 10 je uvedena nevhodné
provedena instalace ultrazvukové sondy.
Sonda je spusténa pfiliS blizko k méfené
hladiné, montazni firma zfejmé nepoditala s
pasmem, kdy sonda jiz neprovadi mérfeni,
chybi radiaCni a ochranny kryt, kabelaz od
sondy je vedena volné bez umisténi do
chranicky.

Spravné provedena instalace ultrazvukoveé
sondy je na obr. &. 11 a 12. Sonda je
umisténa v dostateCné vzdalenosti nad
hladinou, je ochranéna pfed splaveninami
konstrukci mostu, sonda je umisténa do
radiaéniho krytu, ktery piIni i funkci
mechanické ochrany. Kabeldz k meéfici
stanici je vedena v ocelové chranicce.

Obr. €. 11 Radiaéni kryt sondy Microflex

41



Obr. €. 12 Radia¢ni kryt sondy US 3200

b) Instalace kontaktniho hladinového méreni — manometrické sondy

Manometrické sondy se stabilizuji v toku vyuzitim kolmych stén mostu, nabfeznich zdi a I1ze
také provést instalaci i bez pevnych stavebnich konstrukci. Sondy se umistuji do kovovych
chrani¢ek s povrchovou upravou napf. pozinkovanim, pfipadné se stabilizuji v toku v
ochrannych trubkach napf. typ kopoflex. Dulezité je, Ze pozice sondy musi byt v toku stabilni
a neménna. Vedeni kabelaze je potfebné chranit po celé jeho délce pfed mechanickymi
uginky vody a splaveninami. Casto se vyuziva pfirozené ochrany terénu a stavebnich
konstrukci. V mistech, kde by hrozilo mechanické poSkozeni vedeni kabelaze, je vhodné
pouzit navodni §tit.

Rozsah sondy musi zahrnovat oCekavany rozkyv hladiny s dlirazem na povodrové situace.
Doporucuje se pofizovat sondy vzdy s rozsahem vétSim nez je mozna maximalni hladina v
mérném profilu. Napfiklad hmax.= 6 m, potom se v daném misté instaluje sonda s rozsahem
0-10 m vodniho sloupce. Na pfesnost méfeni hladiny nema vétsSi rozsah podstatny vliv.

Na obr. €. 13 je uvedena ukazka stabilizace
manometrické sondy v toku. Sonda je umisténa do
chranicky s povrchovou upravou pozinkovanim,
pfechody jsou fe8eny ohebnou hadici. Soucasti
instalace je i prvotni kalibrace.

Obr. €. 13 Spravné provedena instalace
manometrické sondy
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Soucasti automatizovanych hlasnych profili kategorie C v ramci LVS je vybaveni
vodocetnymi latémi (vodocty) doplnénymi o znaCky SPA (1. SPA — zelena, 2. SPA — Zlut4,
3. SPA — Cervena) a vyznaceni pevného odmérného bodu. Vyznam vodoctu spociva v
moznosti odec€tu hladinovych informaci hlidkovou sluzbou v pfipadé poruchy méfici
techniky. Vodocetné laté slouzi také ke kontrole méfenych dat a pro spravné nastaveni
méfici stanice podle ¢teni na vodocetné lati.

Vodocetna lat’ (vodocet) je stabilné upevnéna lat opatfena stupnici, na které se Cte vyska
vodni hladiny. StarSi vodocty jsou vétSinou vyrobeny ze smaltovaného plechu, novéjsi
vodocty jsou plastové. Vodocty jsou svislé, Sikmé nebo kombinované. Vodocet musi byt
Citelny za povodnovych stavu a také ochranén pfed poSkozenim splaveninami. Stupnice na

Pokud za povodné hladina vody pfesahne horni konec vodoc€etné laté, doporuCuje se po

povodni zafixovat polohu maximalni hladiny znackou a dodate¢né urcit odpovidajici
maximalni vodni stav.

Pro instalaci vodoCtu musi byt na mérném bodé vytvorfeny vhodné podminky, jako jsou
kolmé zdi nebo pilife mostU. Instalace Sikmych vodoctu, pfipadné vodocti do nezpevnénych
bfehu, pfesahuje finan¢ni i nasledné provozni moznosti LVS. Vodoc€et mlze byt instalovan
také v délené formé a nemusi v odlUvodnitelnych pfipadech zahrnovat cely oCekavany

rozsah stava hladin (obr. €. 14). Nejvétsi chybou je instalace vodoctu kolmych do Sikmych
bfeha.

AORNRLALPLRLRNRN
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Obr. €. 14 Vodocet pro diléi €ast hladiny Obr. €. 15 Vodocet pro cely rozsah hladiny

5.7.2.2 Instalace srazkoméru

Otazky které je potfeba zodpovédét pred vlastni instalaci srazkoméru.

43



Je na lokalité moznost pfistupu ke zdroji 230 V?

ANO - pro vyhfivany srazkomér je nutné vyuzit zdroj 230 V pro jeho fizené vyhfivani.
Vyrazné se tak zjednoduSi obsluha meéfici techniky v zimnim obdobi a naklady na jeji
provoz.

NE — Nelze pouzit vyhfivany srazkomér
Je na lokalité ¢asty vyskyt ptactva?

ANO - exkrementy ptactva byvaji nejCast&jSim duvodem poruchy/srazkoméru. V tomto
pfipadé hrozi Casté zanaSeni srazkoméru a omezeni jeho funkce. Proto je doporucena
doplnkova instalace zafizeni na ochranu zachytné plochy pfed exkrementy ptactva (vnéjsi
obrou€ka pfesahujici horni lem srazkoméru). DalSim rizikovym faktorem je zvySena
prasnost nebo vyskyt pylt na lokalité.

NE — z hlediska funk&nosti srazkoméru se jedna o vhodny profil, pfesto je potiebné zavést
systém udrzby (Cisténi) srazkoméru.

v vrs

Je objekt pristupny udrzbé k uadrzbé mérici techniky?

ANO - jak bude uvedeno dale, je potfebné pocitat s pravidelnou udrzbou (CiSténim)
srazkomeéru. Objekt musi byt pFistupny pro Cisténi zachytné plochy srazkoméru a zaroven
ochranén pred projevy vandalismu.

NE — komplikovany pfistup ke srazkoméru vyrazné omezuje jeho spolehlivy provoz.
Nevhodné pro instalaci jsou sedlové stfechy domu, stozary vefejného osvétleni €i jinak
nepfistupné objekty. Tyto instalace odporuji doporuenim pro vhodné umisténi srazkomeéru
a soucasné vyluc€uji nebo vyrazné omezuji udrzbu srazkoméru.

Srazkomér se instaluje tak, aby jeho zachytna plocha byla ve vySce 1 m nad zemi. Pro jeho
stabilizaci se pouziva betonova dlazdice (napf. 50 x 50 cm, vaha 40-50 kg) s pfedvrtanymi
otvory pro umisténi stojanu pro vlastni srazkomér. DlaZzdice se umisti do loze, které vznikne
odstranénim vrchni ¢asti zeminy. Doporucuje se vyrovnani a zhutnéni podkladu piskem. Na
stojan se pfipevni sraZkomér a vyrovna do roviny podle vestavéné libely.

V mnoha pfFipadech neni mozno z duvodu ochrany srazkoméru pred vandalizmem instalovat
srazkomér tak, aby byla spInéna podminka vySky zachytné plochy 1 m nad terénem, v
takovych pfipadech se pfipousti instalace na nizké budovy (pfiblizné do 3 m) pfi dodrzeni
ostatnich podminek pro instalaci.

V pfipadé instalace srazkoméru s trvalym napajenim na stfechu budovy byva pak
srazkomér nejvysSim bodem budovy, v tom pfipadé je nutno v ramci instalace vyfreSit
ochranu budovy pfed zasahem blesku.
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Obr. €. 16 Spravné provedena instalace srazkoméru se
zachytnou plochou 200 cm2

5.7.2.3 Instalace mérici zaznamové a vyhodnocovaci stanice

Otazky které je potfeba zodpovédét pred instalaci méfici jednotky.
Je na lokalité moznost pristupu ke zdroji 230 V?

ANO - pokud je v blizkosti stozar vefejného osvétleni nebo jiny zdroj 230 V, tak je vyhodné
tyto zdroje pouzit pro dobijeni baterie automatického méficiho systému. Méfici stanice se
potom umistuje napfiklad na sloup vefejného osvétleni (VO).

NE — pro zajisténi dobijeni baterie AMS bude vyuZivan solarni panel. V ojedinélych
pfipadech (napf. V pfipadé ohrozeni panelu vandalismem) je mozné zajistit provoz pouze
vyménou zaloznich baterii méficiho systému.

Dochazi za povodni k zaplaveni objektu (mostu, nabrezni zdi)?

ANO - v tomto pfipadé musi byt méfici jednotka instalovana mimo toto ohroZeni. Obvykle
se feSi stozarem umisténym na mostni konstrukci a umisténim stanice nad pozici mozného
zaplaveni. DalSi variantou této instalace je umisténi stanice na stavajici pevné stavebni
konstrukce do bezpecné vzdalenosti od toku, nevyhodou je ale nutnost propojeni mista
instalace méfici jednotky s hladinovymi Cidly kabelazi.

NE — v tomto pfipadé Ize vyuzit pevnych stavebnich konstrukci (most, nabfezni zdi).
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Obr. &. 17 Méfici stanice dobijena ze sloupu Obr. €. 18 Méfici stanice dobijena solarnim
panelemvefejného osvétleni

V praxi to znamena, ze se zohledruji konkrétni podminky mérného bodu s dlrazem na
bezpecnost techniky zejména za extrémnich povodfiovych situaci a dale zajisténi techniky
proti vandalismu. Na obr. €. 22 je uvedena chybné provedena instalace méfici stanice, ktera
byla umisténa na mostovku bez zvazeni jejiho mozného ohroZeni povodnovymi pritoky. V
roce 2009 za povodni na Novoji¢insku doSlo k jejimu CasteCnému zatopeni z duvodu
zpétného vzduti od Odry. Na tomto pfikladu je mozné dokladovat, jak je nékdy obtizné
posoudit mozné ohrozeni méfici techniky. V uvedeném pfipadé se na zakladé dostupnych
informaci pfi instalaci takto extrémni povodnova situace nepredpokladala. Provoz meéfici
stanice probihal bez zavad, prestoze byla Caste¢né zatopena.

Pro méfeni srazek je instalace méficich stanic jednodu$si. V pfipadé nevyhfivanych
srazkomeérl maze byt méfici stanice soucasti stojanu srazkoméru, pfipadné samostatného
stojanu (nesmi ale ovliviiovat zachyceni srazky). Pozice méfici stanice u vyhfivaného
srazkoméru s pfipojenim na sit 230 V se navrhuje co nejblize k mistu se stavajicim
elektrorozvadéCem nebo pfipojkou k napajeni. Elektrorozvadéc pro vyhfivani srazkoméru
obsahuje jisti€, zdroj a v nékterych pfipadech také podruzny elektromér. Soucasti instalace
by méla byt v tomto pfipadé také revize elektroinstalace.
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Obr. €. 19 Chybna instalace méfici stanice (ve spodni ¢asti méfici
stanice je vidét pozice maximalni dosazené hladiny)

5.7.3 Nastaveni mérici techniky

Nastavenim (parametrizaci) méfici techniky se rozumi zprovoznéni techniky v souladu s
pozadavky kladenymi na funkce lokalnich vystraznych systému. Zakladni prvky nastaveni
odpovidaji technickym parametrim zvolenych Cidel. Sou€asti nastaveni je stanoveni a
nastaveni limitni hodnoty stupfit povodriové aktivity (dale SPA). Jednotlivé SPA musi byt
vyznaceny v kritickém profilu.

Dalsi informace budou ziskany od zastupcl provozovatele LVS (telefonni Cisla pfijemc
alarmovych SMS zprav, pozadovana Cetnost pfenosul dat). Nastaveni méfici techniky musi
odpovidat poZzadavkim povodrovych organl provozovatele. S nastavenim méfici techniky
musi byt seznamen jeji provozovatel formou protokolu.

Je dulezité, aby méfici systémy pracovaly v obanském Case, to znamena, Ze respektu;ji
zmény SEC a SELC. Synchronizace ¢asu se provadi obvykle pfi odesilani dat na cilovy
server nebo 1x za 24 hodin v 00.00 pfes externi server disponujici zménami SEC a SELC.

Vzorové nastaveni méfici techniky je uvedeno pro zaznamové a vyhodnocovaci stanice s
pfenosovym modulem v dalSich Castech.

5.7.3.1 Postup stanoveni SPA

Stupné povodnoveé aktivity se vyhlasuji na zakladé dosazeni smérodatnych limitu, které jsou
vyjadfeny vodnimi stavy nebo vyjimecné pratoky v hlasném profilu. SPA plati pouze pro
urgity Usek toku (povodiiovy usek), ke kterému je hlasny profil pfitazen. CHMU uvadi v
dokumentech hlasné a pfedpovédni povodniové sluzby ,Odborné pokyny pro provadéni
hlasné povodrioveé sluzby“, ve kterych pfipousti stanoveni limitd SPA na zakladé odhadu,
pro potfeby LVS je vSak navrzen nasledujici postup:

1. Prvnim krokem ke stanoveni SPA je vybér povodniového Useku. V celém useku by
mély byt pfiblizné stejné charakteristiky povodnového rezimu a pfiblizné stejny stupen
ochrany Uuzemi pfed povodnémi. Za hranice povodfiovych uUsekl se obvykle voli
zausténi vyznamnych pfitokd, vodni dila vyznamné ovliviujici povodfiovy rezim,
zaCatek nebo konec souvislé upravy toku, zohlednit Ize také administrativni hranice a
umisténi vodomérnych stanic. Povodriovy usek by mél byt orientovan od hlasného
profilu smérem po proudu, jinak by mohla byt ohrozena v€asna informace o pfichodu
povodné. V odlvodnénych pfipadech je mozné jednomu hlasnému profilu pfifadit
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povodnoveé useky s vyrazné odliSnymi stupni ochrany uzemi pfed povodnémi a tedy
odliSnymi smérodatnymi limity pro SPA.

. Druhym krokem je vybér kritického mista, pfipadné kritického profilu v povodriovém
useku, kde dochazi ke vzniku povodriovych Skod nejdfive a je tak rozhodujici pro fizeni
opatfeni k ochrané pfed povodnémi. Pro vybér je vyhodné, pokud jsou k dispozici
podklady jako stanoveni zaplavovych uzemi, zaméfeni toku, zaméfeni podélného
profilu hladiny vody za povodné, letecké nebo druzicové snimky zaplav, které se vyuziji
ve spojeni s hydraulickymi vypocty kritickych urovni hladin. V pfipadé, ze nejsou
takové podklady k dispozici, provadi se vybér na zakladé terénniho prizkumu a
mistnich zkuSenosti z minulych povodni. Takovym pfikladem mudze byt i starsi
povodnovy plan obce, kde muze byt informace o urovni kritické hladiny pro vyhlasovani
SPA (napf. podle poctu zaplavenych schodi na bfehu koryta toku apod). Na
povodiiovy usek je nutné nahlizet jako celek, to znamena vyloucCeni jednotlivych
nevyznamnych objektd nebo zaplaveni nevyznamnych menSich ploch v extravilanu a
upfednostnéni skutecnych potencialnich kritickych mist.

. Tretim krokem je stanoveni pratoku, které v kritickém misté nebo mistech budou
odpovidat smérodatnym limitdm pro SPA. Pro tyto ucely je vhodné kriticky profil nebo
dostatecny kriticky usek zaméfit spolu s podélnym sklonem dna a hladiny a provést
hydraulicky vypocet, pfipadné vytvofit hydraulicky model. V tomto kroku je opét
vyhodné, pokud je zaméreni vodniho toku jiz k dispozici, napfiklad z podkladd pro
stanoveni zaplavového uzemi. Hydraulicky vypoc€et poslouzi k nalezeni kritickych
vodnich stavl nebo kritickych pritokd, které se budou povazovat za smérodatné limity
pro SPA. Pomoci hydraulického vypoctu potom budou pro znamé smérodatné vodni
stavy pfifazeny smérodatné pritoky (pro smérodatné pritoky pfifazeny smérodatné
vodni stavy). Doporucuje se nejprve stanovit smérodatné limity odpovidajici 3. SPA,
potom postupné 2. a 1. SPA. Stanoveni smérodatnych limitd pro jednotlivé SPA se Fidi
dle definice jednotlivych stupnd povodnové aktivity. Pro 3. SPA plati, Ze voda se jiz
rozléva a prokazatelné zacina zpuUsobovat Skody vétSiho rozsahu nebo ohrozovat
za 1. SPA |ze povazovat identifikovani stavu pro nastup povodné. Zde je nutné vzit v
uvahu i dobu dotoku z hlasného profilu z hlediska v€asné vystrahy a pfipadné jiné
mistni pozadavky.

. Poslednim ¢&tvrtym krokem je pfevedeni smérodatnych prutokd v kritickém profilu na
odpovidajici pratoky v hlasném profilu a nasledné na smérodatné vodni stavy vcm na
vodoctu s rozliSovaci urovni min. 5 cm. Pouze ve vyjime¢nych pfipadech (napf. na
odtoku z vodnich dél) jsou smérodatné limity pro SPA vyjadfeny pfimo v prutocich.
Prevedeni smérodatnych limitli SPA se neobejde stejné jako u kritického profilu bez
stejného podkladu, tj. zaméreni hlasného profilu nebo dostate¢ného Useku u hlasného
profilu spolu s podélnym sklonem dna a hladiny za ucelem provedeni hydraulického
vypoctu, pfipadné vytvoreni hydraulického modelu.

DalSi nutné podklady:

Pro hlasny profil je nutné mit k dispozici mérnou nebo konsumpcéni kfivku prutokd. Mérna
kfivka prutokd (MKP) je vztah mezi vodnim stavem (cm) v daném profilu a velikosti pratoku
vody (m3%s). MKP se sestrojuje na zakladé vysledk( hydrometrickych méfeni v daném
profilu nebo hydraulického vypoctu. ProtoZe se zpravidla hydrometricka méfeni podafi
provadét za mensich prutoku nez povodfiovych, je nutné pro vyssi vodni stavy MKP
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extrapolovat. Pro tyto ucely jsou pravé nejvhodnéjsi vysledky z hydraulickych vypoéti nebo
modelu, které umozni extrapolaci MKP upfesnit. MKP se vyjadfuje graficky nebo tabelarné,
vyjimec€né analytickymi rovnicemi. Hlasny profil nesmi byt v dosahu vzduti pohyblivého jezu
nebo kolisavého vzduti recipientu. Platnost MKP zavisi na stabilité hydraulickych podminek
v daném useku toku a je Casové omezena. MuzZe se ménit v disledku zmén pfiéného nebo
podélného profilu toku po kazdé vétsi povodni. V nékterych profilech, kde je velky vliv stavu
vegetace, se uzivaji rizné MKP pro letni a zimni obdobi. Informace o platnosti MKP je
dalezity doprovodny udaj, ktery nesmi byt prfehlédnut. Stupné povodriové aktivity jsou proto
vétSinou vztazeny k limitnim hodnotam vodnich stavu.

Smeérodatné limity 3. SPA jsou vétSinou stanoveny relativné nizko vzhledem k moznému
rozsahu povodnovych prutokd. Znamena to, Ze po prestoupeni 3. SPA jiz nelze extremitu
povodné déale diferencovat, pfic¢emz jeji rozsah nad 3. SPA muze byt jesté znaény. CHMU
proto pro vyjadfeni extremity a nebezpecnosti povodné pouziva pro hlasné profily jesté

pojem ,extrémni povoden*, jehoz velikost stanovila jednotné na urovni Q50.

Po kazdé vétsi povodni se doporucCuje na urovni jednotlivych obci posoudit, zda
zaznamenané prekroCeni smérodatnych limiti SPA odpovidalo charakteru situace v
povodnovém useku a pfipadné navrhnout jejich upravu.

Hydraulické vypocty a pro stanoveni SPA véetné stanoveni konsumpcéni kfivky musi byt
dolozeny v ramci realizacniho projektu nebo zavére¢né dokumentace. Pro dalSi provoz
Zakladnich LVS neni nutné konsumpéni kfivku pravidelné udrzovat.

5.7.3.2 Vzorové nastaveni mérici techniky — hladiny

Automaticka méfici stanice bude ve standardnim provoznim rezimu v nastavenych
Casovych intervalech provadét méfeni a zaznam dat z pfipojenych Cidel, jejich zakladni
vyhodnoceni a pfenos dat na cilovy server.

e zaznam méfenych dat kazdych 10 minut

e odeslani dat na cilovy server kazdych 360 minut (volitelny ¢asovy interval)

¢ nadlimitni interval archivace (podle velikosti povodi <10 minut)

¢ nadlimitni interval odesilani dat na cilovy server v intervalu 60-10 minut)

e nastaveni limitnich hodnot stupft povodriové aktivity

e odeslani vystraznych SMS po prekro€eni limitni hodnoty hladiny cilové skupiné
pFijemcu

e odesilani vystraznych technologickych SMS (porucha Cidla, pokles napéti baterie,
vypadek externiho napajeni)

Pfi pfekroCeni nastavené limitni hodnoty hladiny méfici systém automaticky prejde do stavu
nadlimitniho intervalu archivace a také do nadlimitniho intervalu odesilani dat na server. V
praxi to bude znamenat, Zze systém zacne Castéji provadét méreni stavu hladin a data se
také budou doplfhovat a zobrazovat na serveru v CastéjSich intervalech. Sou¢asné bude
provadéno odesilani alarmovych SMS cilové skupiné pfijemcl nebo se nastavi do rezimu
pFijmu a odpovédi na dotazové SMS (tento rezim je doporu€en pouze pfi napajeni stanice
z el. sité).

Pfi podkrocCeni limitnich hodnot hladiny, méfici systém prejde do standardniho provozniho
rezimu.
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5.7.3.3 Vzorové nastaveni mérici techniky — srazky

Automaticky méfici systém bude ve standardnim provoznim rezimu v nastavenych
Casovych intervalech provadét méfeni a zaznam dat ze srazkoméru a vypocet klouzavych
souctl srazek. Vlastni nastaveni mize byt zménéno na zakladé provoznich zkuSenosti.

e vypocet limitnich hodnot a zaznam dat klouzavého souctu srazek s dobou trvani
10 minut nebo 60 minut nebo 3 hodiny nebo 24 hodin resp. jejich kombinace.

e pfi pfekroCeni nékteré z limitnich hodnot (napf. 10 minutovy klouzavy uhrn srazky
nebo 60 minutovy klouzavy uhrn srazky) méfici systém prejde do rezZimu
nadlimitniho pfenosu dat. Sou¢asné bude provadéno odesilani alarmovych SMS
zprav nebo pfijmu a odpovédi na dotazové SMS

e pfi pfekroceni limitni hodnoty desté s dobou trvani 10 minut nebo 60 minut
nadlimitni odesilani dat na server v intervalu 60 minut.

e odesilani vystraznych technologickych SMS (pokles napéti baterie).

V praxi to znamena, Ze v pripadé, kdy neni zaznamenana srazka, méfici systém odesila
data na cilovy server 1 x za 6 hodin (jedna se pouze o technologické informace). V pfipadé,
kdy dojde k prekroCeni limitni hodnoty srazky, se méfici interval upravi na 1 minutu a
odesilani dat na server v intervalu 1 hod pfipadné Castéjsi.

Pfi podkroceni limitnich hodnot hladiny, méfici systém prejde do standardniho provozniho
reZzimu.

5.7.4 Volba limitnich hodnot

Pro kazdy mérny bod je nutno doplnit limitni hodnoty stav( hladin a srazek. V pfipadé
prekroCeni téchto hodnot automaticky méfici systém bude pracovat v rezimu nadlimitniho
zaznamu dat (CetnéjSi zaznam dat) a v rezimu nadlimitniho odesilani dat, sou¢asné budou
odesilany alarmové SMS pfijemcim uvedenym v parametrickém souboru méfici stanice.

Pro hlasné profily kat. C jsou smérodatné limity pro SPA stanoveny obci nebo vliastnikem
LVS podle postupu v kapitole Postup stanoveni SPA. Vysledné hodnoty jsou poté zafazeny
do povodnového planu obce nebo vlastnika LVS a oznameny obecnimu Ufadu s rozsifenou
plUsobnosti a spravci toku.

Limitni hodnoty srazek je obtizné urcit. ZvySeny odtok ze srazek zavisi na nasycenosti
povodi z pfedchazejicich srazek, na zalesnénosti povodi, hydrogeologickych pomérech,
mistnich osevnich postupech, tani snéhu, teploté vzduchu a radé dalSich faktoru.

Vysledkem diskuse se specialisty z CHMU je doporugeni dvou limitnich Grovni srazek.

Prvni droven limitnich hodnot odpovida srazkam, které lze predpokladat, Zze budou
dosazeny pfiblizné 1 x ro€né. Vyznam téchto limitd spo€iva mimo jiné i v kontrole funk&nosti
méfici techniky a pfenosovych tras.

e délka trvani desté 15 minut10 mm srazky
e délka trvani desté 24 hodin30 mm srazky

Druha uroven limitnich hodnot jiz bude predstavovat skuteCné nebezpeci

e délka trvani desté 60 minut30—40 mm srazky
e délka trvani desté 180 minut 50-80 mm srazky
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Pro povodi v horskych a podhorskych oblastech je doporuéveno volit horni hranici uvedeného
rozmezi. V pfipadé pochybnosti bude mozné oslovit CHMU o zpracovani expertniho
posudku.

PFi aktualni srazkové situaci muze byt pro provozovatele LVS dulezitym zdrojem informaci
tzv. indikator pfivalovych povodni. Je to nova aplikace na webovych strankach CHMU ktera
hodnoti nasycenost Uzemi a udava velikost potencionalné nebezpecné srazky. Velikost
potencionalné nebezpetné srazky muze provozovatel porovnavat s aktualné mérenymi
udaji ze srazkoméru LVS.

DalSi moznosti volby limitni hodnoty srazek je propojeni informace ze srazkoméru a ze
zarizeni na méfeni pudni vihkosti. Vysledkem mohou byt potom ménici se ,plovouci® limitni
hodnoty srazek v zavislosti na stavu nasycenosti povodi.

5.8  Zajisténi provozu vodomérnych a srazkomérnych stanic LVS

Instalace méfici techniky by méla byt zakonCena proskolenim povéfenych pracovnikl
provozovatele na zakladni udrzbu automatickych méficich systému. Soucasti tohoto Skoleni
je i pfedani provozniho fadu LVS (navod na udrzbu a popis zasad provozu a nastaveni
méfici techniky).

5.8.1 Pozadavky na provozovatele LVS

Provoz LVS muze byt zajiStén servisni skupinou vlastnika LVS nebo ji po dohodé zajisti
externi servisni skupina vybrana pro provoz LVS.

Servisni skupina bude vybavena vlastnimi pracovnimi prostfedky a bude disponovat
nahradni méfici technikou. Pracovnimi prostfedky se rozumi zejména:

e Servisni vozidlo

e Notebook, komunikacni kabel, software pro komunikaci s jednotkami

e Laserova vodovaha pfipadné méfici lat' s vodovahou

o KalibraCni stolice pro volbu prekroCeni limitnich hodnot u bezkontaktnich
hladinoméru

e Plavaci vesta, vysoké a stfedni rybarské holinky

e Zebfik 3 x 10 stupnl

e Zachycovaci postroj, lano, jisténi pro praci ve vySkach, helma

e Zakladni sada naradi, multimetr

e Prostfedky pro polni kalibraci srazkomeér

e Fotoaparat pro fotodokumentaci mérného bodu

Servisni skupina bude povinna pouzivat ochranné pracovni prostfedky, které budou
uvedeny v zapisu ze Skoleni BOZP a dodrzovat zasady BOZP pro méfeni prutokd
povrchovych vod. Pracovnici servisni skupiny musi byt vyskoleni pro praci ve vyskach a
nad volnou hloubkou. Servisni skupina je minimalné dvouclenna.

Prace na elektrozafizenich (jedna se zejména o revize elektroinstalace a hromosvodu)
mohou provadét pouze pracovnici pfedepsané kvalifikace.

Doporucuje se, aby pro automatické méfici systémy a vlastni mérné body byl zajistén také
servis provadény odbornou firmou. Toto se tyka zejména zajisténi Cinnosti souvisejici s
bodem Posouzeni funkéni zpUsobilosti mérného bodu a LVS.
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Odborna firma pro tyto Ccinnosti by méla prokazat znalosti v oblasti méfeni
hydrometeorologickych veli€in a v oblasti metrologie (zakon ¢. 505/1990 o metrologii).

Alespon jeden z pracovnikl musi byt drzitelem certifikatu o odborné zpusobilosti k vykonu
funkce ufedniho méfi€e v oboru méfeni prutokd kapalin s otevienou hladinou. Organizace
bude autorizovana k vykonu ufedniho méfeni prutokl a bude drzitelem osvédcCeni o
technické a metrologické zpuUsobilosti k vykonu ufedniho méfeni prutokd. Doklada se
certifikatem (vydava Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi)

Mezi zakladni technické vybaveni patfi vypocCetni technika, pracovni méfidla stanovena a
nestanovena, pracovni etalony (délkova méfidla, objemova meéfidla, kalibrator tlakua).
Podminkou je detailni znalost instalované meéfici techniky a pfipojenych Cidel,
komunikaéniho softwaru a zasad nastaveni a provozu méfici techniky.

5.8.2 Provoz a udrzba mérného bodu a LVS

Zajisténi provozu méfici techniky a funkénosti mérného bodu a LVS pro potfeby ochrany
pfed povodnémi lze rozdélit na 2 urovné.

5.8.2.1 Zakladni udrzba
Zakladni udrzba vodomérnych stanic bude sestavat z nasledujicich Cinnosti:

e Kontroly upevnéni a stability a pozice méfici stanice a hladinového €idla, kontrola
krytl kabelaze a volnych Casti kabelaze, pfipadna zakladni oprava; odstranéni
pfipadnych splavenin nebo nanosu

o Kontroly komunikace s méfici stanici a diagnostika provoznich funkci méfici
stanice (stav napdjeciho zdroje, sila signalu mobilniho operatora), pfipadna
vymeéna baterie;

e Kontroly odeslani alarmovych SMS;

e Jednobodové kalibrace méficiho systému — porovnani aktualné mérené hladiny s
mérnym bodem a vodoc¢tem, Uprava nastaveni stanice;

e Posouzeni mérného bodu (zmény koryta, vznik turbulentniho proudéni, prekazky
v méfeni, mozna ovlivnéni méfeni, povodriové stopy)

e Fotodokumentace

¢ Kontrola stavu a funkénosti solarniho panelu

Doporuceny interval této zakladni udrzby je 1 mésic. Na zakladé zkuSenosti Ize tento
interval upravit podle skuteCnych potfeb.

Zakladni udrzba srazkomérnych stanic bude spocCivat predevsim v

e Kontrole a odstranéni necistot ze zachytné plochy srazkoméru

e Kontrole upevnéni a stability méfici stanice a rozvadéce elektro, zapis stavu
elektroméru;

e Kontrole kryti kabelaze a volnych Casti kabelaze mezi srazkomérem a méfici
stanici, kontrola stability srazkoméru, kontrola vodorovného vyrovnani
srazkomeéru, pfipadna oprava

e Kontrole komunikace s méfici stanici a diagnostika provoznich funkci méfici
stanice (stav napajeciho zdroje, sila signalu mobilniho operatora), vymeéna baterie

¢ Kontrole funkénosti srazkoméru a systému vyhfivani (svételna indikace funkénosti
vytapéni sekci),

e Kontrole odeslani alarmovych SMS
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o Kalibraci srazkoméru
e Posouzeni mérného bodu (ovlivnéni mérného bodu prekazkami, potencialnimi
zdroji znecisténi dalSi ovlivnéni)

e Fotodokumentace

¢ Kontrole stavu ochrany pfed uderem blesku;

¢ Identifikaci ostatnich chyb a poruch znemoZznujici provadét proces méfeni
Cetnost této zakladni udrzby je obtizné urgit, zavisi totiz na dispozici lokality, roénim obdobi,
zvySené prasnosti a fadé dalSich faktord. Doporuceny interval zakladni udrzby je 1 mésic,
ktery se mlze podle skute¢nych potifeb a zkuSenosti postupné upravovat.

Minimalni pocet servisnich vyjezdl v ramci Zakladni udrzby (pro vodomérné stanice i
srazkomery) je 2 x ro¢né a to na jafe po ukon¢eném zimnim obdobi a na podzim, kdy bude
technika pfipravovana na provoz v zimnim obdobi. Pfed servisnim vyjezdem se servisni
skupina seznami s provozem meéficich stanic prostfednictvim webové aplikace.

Zakladni udrzba musi byt provadéna povérenou a zaskolenou osobou provozovatele LVS.
5.8.2.2 Posouzeni funkéni zpusobilosti mérného bodu a LVS

Pro rozsahlé LVS s vice mérnymi body maze tuto ¢innost vykonavat také vyskolena osoba
provozovatele.

Doporuceny interval téchto servisu je 2—-3 x ro¢né. Je vhodné alespori jeden z téchto servisu
orientovat do obdobi s vy$8imi stavy hladin pfipadné do obdobi po pribéhu povodrové
situace.

Vysledkem tohoto servisu bude posouzeni funk&ni zpUsobilosti mérného objektu a
posouzeni funkéni zplsobilosti LVS.

a) Posouzeni funkéni zpusobilosti mérného bodu

Kontrola mérného bodu a technologie méfeni — viz bod Zakladni udrzba. V pfipadé potfeby
provedeni Upravy a dale pak pro:

Vodomérné stanice

e Uprava nastaveni méfici techniky (limitni stupné&, interval zaznamu, pfijemci
alarmovych SMS, zména Q [h] kfivky a dalSi)

e Volba limitni hodnoty (pfekroCeni SPA) pro bezkontaktni méfeni stavi hladin
(ultrazvukové a radarové sondy),

Srazkomérné stanice

e Uprava nastaveni méfici techniky (limitni stupné, interval zédznamu, pfijemci
alarmovych SMS a dalsi)
e Volba pfekroceni limitni hodnoty srazky

Kalibrace hladinovych sond a srazkomért volbou zmény méfené veli€iny hladiny/srazky v
predpokladaném rozkyvu hladin/Urovné srazek. Porovnava se shoda veliCiny mezi
kalibrovanym pfistrojem a volenymi udaji (pozice hladiny, srazka).

Kalibrace manometrickych sond v celém rozsahu se provadi pouze v pfipadé pochybnosti
meéfeni, jelikoZ se jedna o pomeérné naro¢né vyjmuti sondy z toku a jeji opétovnou stabilizaci.
Pro kontrolu manometrické sondy se provadi tzv. jednobodova kalibrace a to porovnanim s
hodnotami mezi méfici stanici a odectenymi hodnotami na vodoc¢tu mérného objektu. Tato
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kalibrace se provadi pfi kazdé kontrole stanice. V pfipadé zajisténi odchylek méfeni je nutno
provést kalibraci v plném rozsahu.

Kalibrace ultrazvukovych nebo radarovych sond Ize vétSinou provésti pro rizné vodni stavy
simulaci hladiny odraznou deskou. Tato kalibrace se provadi pfi kazdé kontrole stanice.

Kalibrace srazkomeéru porovnava objem simulované srazky vytvofeny KkalibraCnim
zarizenim do srazkoméru a registrovany srazkovy uhrn. Doporuceny interval kalibrace je
min 1x ro¢né

Poznamka:

Kalibrace sondy v predpokladaném rozsahu méfeni (rozkyv hladin, srazky) bude
vyhodnocena méfici technikou jako pfekroCeni nastavenych limitnich hodnot a dojde k
rozeslani alarmové SMS vS8em zadanym pfijemcum. Proto musi byt na tuto skuteCnost
provozovatel a pfijemci téchto informaci upozornéni. Sou€asné tak budou ale provéreny
datové toky a aktualnost telefonnich Cisel pfijemcu alarmovych SMS a naplfiuje se tak ¢ast
obsahu posouzeni funkéni zpUsobilosti lokalniho vystrazného systému.

Kontrola provozu méfici techniky a vyhodnoceni zaznamu méfenych dat.

Zpracovani protokolu ,Posouzeni funkéni zpusobilosti mérného bodu®.

b) Posouzeni funkéni zplsobilosti LVS

Minimalné jednou ro¢né (nejlépe v jarnich mésicich a spolec¢né s posouzenim funkéni
zpusobilosti mérnych bodu) je doporu€eno provést posouzeni funkéni zpUsobilosti LVS.
Bude se jednat o kontrolu provazanosti mérnych bodu LVS s povodfiovymi plany, aktualnost
telefonnich Cisel pfijemcl alarmovych SMS, aktualnost SPA resp. hodnot limitnich srazek
a popis pripadnych ovlivnéni méfreni, vyhodnoceni vyuziti dat LVS povodriovymi organy,
vyhodnoceni technologickych nebo i jinych poruch méficich systému a popis ,zaloznich
postupl“ v téchto pfipadech. Soucasti tohoto posouzeni by mélo byt také zpracovani dat z
probéhlych extrémnich situaci (sou¢ast dokumentace a vyhodnoceni povodni.) Vysledkem
bude zpracovani protokolu ,Posouzeni funkéni zplUsobilosti LVS*.

5.8.2.3 Mimoradny servis

Tento servis se provadi na vyzadani provozovatele zejména za téchto situaci:

e porucha méficiho systému, poSkozeni pribéhem povodné, vandalismem, jiné
poskozeni

e podstatné zmény v mérném profilu — Upravy koryta, zména koryta po povodni,
zména okolnich podminek v misté instalace srazkoméru

e kontrola funkénosti systému po povodni, evidence povodnovych stop

e zména instalace na zakladé pozZadavku maijitele objektu, trvala nepfistupnost
srazkoméru nebo méfici stanice, €asté vypadky napajeni

Poznamka

Zmény nastaveni méfici techniky Ize provadét také vzdalenym pfistupem k méfici stanici
prostfednictvim datového pfenosu GPRS. Timto zplsobem lze upravovat bez nutnosti
navstévy lokality néktera nastaveni (nejCastéji se jedna o zmény limitnich hodnot SPA,
telefonnich Cisel pfijemcld alarmovych SMS).
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5.8.3 Provozni rad LVS
Provozni fad LVS by mél minimalné obsahovat:

o celkovy popis systému

evidencéni list hlasného profilu kategorie C (vyplfiuje povodriovy organ obce)
zpracovani postupu zakladni udrzby a vedeni jeji evidence

popis nastaveni méfici techniky, pfistup k méfenym adajum, hodnoty limitnich
SMS, telefonni &isla pfijemcd alarmovych SMS

postup pfi feSeni problémovych situaci jako je porucha nebo poskozeni méfici
techniky v déleni pro ,klidovou“ a povodriovou situaci, ovlivnéni méfenych dat,
faleSny alarm, postup pfi pfijeti alarmovych SMS

harmonogram zakladni a odborné udrzby a rozsah posouzeni funkéni zpusobilosti
mérnych bodu LVS a posouzeni funkéni zpusobilosti LVS.

Provozni fad LVS by mél byt vyhotoven ve spolupraci se zpracovateli digitalniho
povodrioveho planu.

5.8.4 Pofizovaci a provozni naklady LVS

Naklady na pofizeni méfici techniky doporucené pro LVS zavisi na typu pouzitych
hladinovych sond, zpasobu napajeni (230 V nebo solarni panel) velikosti srazkoméru a jeho
provedeni ve verzi vyhfivané/nevyhfivané.

Pozn.: Jedna se pouze o predpokladany cenovy rozsah s tim, Ze v ramci OPZP jsou pro
posouzeni nakladovosti projektld pouzivany tzv. ,Naklady obvyklych opatfeni, které jsou
vzdy zvefejnény spolu s pfislusnou vyzvou.

Orientacni ceny pofizovacich naklada.
Vodomérna stanice 80.000,- az 100.000,- K&
(registracni jednotka, Cidlo, konzole,
akumulator, solarni panel)
Srazkomérna stanice bez vyhfivani 50.000,- az 60.000,- K&
(registracni jednotka, Cidlo, vytapéni
stojan, akumulator)
Srazkomérna stanice s vyhfivanim  80.000,- az 100.000,- K&
(registracni jednotka, cidlo, vytapéni
stojan, zdroj 230 V, zalozni akumulator)

Senzor vihkosti pldy 10.000,- az 15.000,- K&
Teplotni Cidlo 1 500,- az 2 500,- K&
(pro pfipojeni ke srazkoméru)

Radiacni kryt pro teplotni Cidlo 3 000,- az 4 000,- K¢
Méfici stanice 45.000,- az 70.000,- K&

(samostatna stanice bez sensord,
s lokalnim zaznamem a modem)
Ceny uvedeny bez DPH.

Naklady na instalaci méfici techniky, kalibraci a jeji zprovoznéni jsou zavislé od vhodnosti
a pfipravenosti mérného bodu k instalaci méfici techniky a potfebnych uprav mérného bodu
spojenych s touto instalaci.
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Orientacni ceny

Vodomeérna stanice 20.000,- az 30.000,- K¢
Vodocetna lat’ (v€etné ochrannych prvki) 2.500,-K¢&/m

Instalace vodoctu (svisly) 1.500,-K&/m
Instalace vodoctu (Sikmy) 3.000,-Ké/m
Instalace vodoctu (Sikmy se stabilizaci bfehu)10.000,-K&/m

Srazkomérna stanice bez vyhfivani 6.000,-K¢.
Srazkomérna stanice s vyhfivanim 15.000,-K¢.

K uvedenym cenam je potfeba pfipo€itat naklady na dopravu.
Ceny uvedeny bez DPH.

Poznamka: uvedené ceny se mohou zvysit pfi nutnosti pfipravy mérnych bodu k instalaci
(napf. stozary na upevnéni a ochranu méfici stanice, pfipravky na ochranu pfipojenych
sond, pfipojeni 230 V pro vyhfivany srazkomér, zemni a stavebni prace).

Naklady na provoz LVS se skladaji z mési¢nich sazeb za udrzbu a provoz datového serveru
a nakladu na servisni prace. Pro projekty s vlastnim komunikacnim serverem a vizualizaci
mérenych dat je potfeba zapocitat do nakladl i udrzbu a provoz téchto zafizeni.

Orientacni ceny

Pronajem serveru, platby za provoz SIM  200,-K&/més. za mérny bod
Odborny servis 3.000,- az 4.000,-K¢&. /mérny bod
(vysledkem je posouzeni funkeni

zpusobilosti mérného bodu)

Odborné posouzeni funkéni zpusobilosti  dle rozsahu provedenych praci
LVS

K uvedenym cenam je nutné pfipocitat naklady na dopravu.

Ceny uvedeny bez DPH.

5.8.5 Otazky a odpoveédi

Je potrebny odborny servis pro funkci mérici techniky?

Automatické méfici systémy nelze bez potiebné znalosti technologie méfeni a softwaru
méficich stanic dlouhodobé spolehlivé provozovat. Cilem posouzeni funk&ni zpUsobilosti
nejsou jenom meéfici systémy, jedna se také o posouzeni funkce mérného bodu, evidenci
moznych ovlivnéni méfeni, kontrolu datovych a SMS vystupu, kontrolu provazanosti LVS s
povodniovym planem, analyzy méfenych dat pfi riznych situacich apod.

Obecné plati, Ze neni obtizné LVS nainstalovat a zprovoznit, ale udrzet je dlouhodobé v
provozu tak, aby dokazal plnit svoji ulohu v dobé, kdy povoden pfijde. Pro tyto ucely ma
smysl vy€lenit finanéni prostfedky na provoz systému a provadét v pravidelnych intervalech
,Posouzeni funkéni zpasobilosti mérného bodu® a ,Posouzeni funkéni zpUsobilosti LVS®.
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5.9 Vystupy mérenych dat

Lokalni vystrazné systémy vhodné doplnuji automatizované hlasné profily kategorie A a B
provozované Ceskym hydrometeorologickym Ustavem a podniky Povodi. Vystupy
méfenych dat a adresy webovych aplikaci téchto organizaci jsou uvedeny v kapitolach
Cesky hydrometeorologicky ustav a Statni podniky Povodi. Vyhoda v principu jednotnych
webovych aplikaci pro celou CR je dana dodrzovanymi standardy v pouzité méfici technice,
vyhodnoceni a pfenosu dat.

Pro dodrzeni téchto standardi také pro LVS je charakteristické pouziti pfistroju s lokalnim
zaznamem a pfimym pfenosem zméfenych udaji na datovy server. Pfistroje se dale
vyznaduji schopnosti odesilat pfimo z terénu vystrazné zpravy vybranym pfijemcim a v
zavislosti na situaci téz fidit pfenos dat na datovy server, napfiklad formou zkraceni intervalu
prfenosu v pripadé vyskytu kritického jevu. Datovy server je vzdy nedilnou soucasti takto
navrzenych systému a zpravidla byva provozovan formou sluzby vyrobce méfici techniky.
Zmeérené udaje jsou opét prostfednictvim béznych internetovych technologii pfistupné pro
ur€ené skupiny uzivatell (pfedevsim pro povodnové organy), Casto byvaji souc€asti téchto
systémU aplikace pro optimalizaci jednoduchého grafického zobrazeni i do béznych
mobilnich telefonl. Prostfednictvim vhodnych protokolu a datovych formatl jsou veskeré
udaje k dispozici pro import do navazujicich informacnich systému, ¢imz muze byt opét
zajisténa jejich dostupnost pro verejnost apod.

5.9.1 Server pro komunikaci s mérnymi body LVS

Existuji dvé varianty zajiSténi provozu komunikacniho serveru pro fizeni sbéru dat z
mérnych bodu, jejich kontrolu a exporty do navazujicich informaénich systéma.

Server je zajistén vyrobcem méfici techniky

Vyrobci méfici techniky nabizi jako soucast svych sluzeb i zajisténi sluzby komunikace s
mérnymi body, spravy dat a jejich vizualizaci.

Vyhody

e profesionalni sprava v hostingovych centrech, grafické a tabelarni zpracovani v
dostate¢ném rozsahu, spolehlivost

Nevyhody
e platba za spravu serveru (obvykle 200 K&/1 mérny bod/1mésic)
Doporuceni

e vhodné feSeni pro provozovatele mensich lokalnich vystraznych systémua a
provozovatele bez technického a softwarového vybaveni v oblasti informacénich
technologii.

Server je zajistén provozovatelem LVS.

Pro vétSi LVS je mozné zajiStovat provoz komunikaéniho serveru vcéetné dalSich
navazujicich €innosti provozovatelem LVS. Je v8ak nutné pamatovat na to, ze provoz téchto
serveru je naro€ny z hlediska udrzby a obsluhy a dale je nutné jeho zajisténi proti vypadkim,
zejména béhem krizovych situaci, nejlépe formou jejich zdvojeni v rdznych datovych
centrech.
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Vyhody
e neplati se pronajem serveru

Nevyhody

e zodpovédnost provozovatele za provoz serveru a jeho udrzbu
e pofizovaci a provozni naklady serveru

Doporuceni

e dobfe zvazit a provést vyhodnoceni nakladll na provoz serveru ve vlastni rezii

5.9.2 Moznosti vystupu mérenych dat z mérnych bodu LVS

Bez ohledu na to, kdo zajiStuje provoz datového serveru, je potfebné meéfena data
zpristupnit pro odbornou i laickou vefejnost a méfena data exportovat do navazujicich
informacnich systému.

5.9.2.1 Webové stranky vyrobce méfrici techniky

PrezentaCni server ve spravé vyrobce méfici techniky. Zakladni zplsob prezentace je
obvykle ve vSech pfipadech podobny, uzivatel se dostane k mérnym bodum, pfipadné k
mapé s mérnymi body s vyznacenim dosazeného stupné ohrozeni. Ve formé tabulky je k
dispozici pfehled naposledy zméfenych udaji a pomérné jednoduSe lIze zobrazit jejich
pribéh napf. za poslednich 24 hodin resp. jiny Casovy interval. Na tyto webové stranky se
mohou také odkazovat aplikace z jinych serveru.

5.9.2.2 Webové stranky statni spravy a samospravy

Méfena data mohou byt replikovana z komunika¢niho serveru na zvolené servery statni
spravy a samospravy. Nej¢astéji to jsou webové stranky obci, mést a kraju. Zakladni zptusob
prezentace mérenych dat je stejny, mize byt rozSifen o dalSi hypertextové odkazy
souvisejici s hydrologickou nebo meteorologickou situaci. Optimalnim feSenim v této oblasti
je vytvoreni jednotné aplikace, ktera bude zahrnovat vSechny automatizované hlasné profily
kategorie A, B a C (riznych provozovatell), které maiji vyznam v ochrané pfed povodnémi
vV zajmovém uzemi.

5.9.2.3 Webové stranky statnich instituci

Cilem téchto internetovych stranek je poskytnuti informaci v SirSich souvislostech a na
stejném misté tak lze nalézt nejen zméfena data, ale i pfedpovéd jejich dalSiho
pravdépodobného vyvoje, informace o pocasi apod. Pfikladem takto koncipovanych
informacnich zdroju jsou internetové stranky podniki Povodi s. p. (http://voda.gov.cz/),
Ceského hydrometeorologického Ustavu (www.chmi.cz). Po dohodé s pfislusnou pobo&kou
CHMU je mozné zobrazeni vyznamnych hlasnych profilli kategorie C ve webové aplikaci
hlasné a pfedpovédni povodriové sluzby (http://hydro.chmi.cz).

5.9.2.4 POVIS

POVIS je centralnim ulozistém a zdrojem informaci z mérnych bodu LVS, HPPS a podniku
povodi. Zde jsou shromazdovany jak popisné udaje, tak i aktualni udaje s kratkodobou
historii (72h). Jednotlivé LVS je nutné v systému POVIS registrovat a zpfistupnit udaje z
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LVS pro POVIS formou webového rozhrani. Data jsou prezentovana v ramci POVIS a
zaroven jsou k dispozici autorizovanym uzivatelim POVIS formou webového rozhrani.

Neni relevantni pro projekty podpofené v ramci vyzev OPZP v r. 2015.

5.10 Metodicky pokyn HPPS a lokalni vystrazné systémy

Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostredi k zabezpeceni hlasné
a pfedpovédni povodiiové sluzby (aktualizovany v roce 2011, Véstnik MZP &. 12) vysvétluje
ulohu a vyznam lokalnich vystraznych systémuU a upravuje jejich navaznosti na celostatni
systém hlasné povodnove sluzby.

Lokalni vystrazné systémy jsou zminovany v metodickém pokynu ve tfech oblastech.

,Lokalni vystrazné systémy (LVS) — obce mohou také v pfipadé potieby budovat
automatické lokalni vystrazné systémy, poskytujici v€asné informace zejména pro pfipad
nahlych povodni z pfivalovych srazek na malych povodich. Tyto systémy zahrnuji obvykle
jednu nebo vice automatickych stanic pro sledovani srazek v povodi a vodnich stava v
tocich s pfenosem hodnot do lokalniho centra. Nutné je plné automatizované vyhodnoceni
méfenych hodnot a vydani alarmoveého signalu pfi dosazeni zadanych kritérii. Vodomérné
stanice téchto systému jsou formalné povazovany za hlasné profily kategorie C. Do LVS
mohou vSak byt zafazeny i nékteré stanice v profilech kategorie A nebo B, pokud jejich
umisténi vyhovuje G&elu systému a provozovatel LVS si dojedna s CHMU nebo podnikem
Povodi automatické prebirani dat ze stanic v téchto profilech nebo posilani hlaseni o
prekroceni limitnich stavi®.

Zdroj: MP MZP k zabezpeéeni hlasné a predpovédni povodfiové sluzby

Dulezité v tomto sdéleni je moznost kombinace mérnych bodd LVS s hlasnymi profily
kategorie A a B, ve kterych existuji automatické stanice jinych provozovateld.

To umozniuje rozSifeni poCtu mérnych bodu v zajmové oblasti a ziskani dalSich datovych
soubort a alarmovych informaci. Ma to také vyznam pfi vytvafeni mistnich webovych
aplikaci, ve kterych bude mozné sledovat mérné body rdznych provozovateld.

,Pokud jsou do LVS zarazeny nékteré profily kategorie A nebo B, kterym provozovatel
LVS pfifadi pro své lokalni potfeby jiné smérodatné limity, nez jsou v Povodnovém planu
CR nebo v povodiiovych planech krajl, pak tyto profily funguiji v jeho povodfiovém planu
jako profily kategorie C. V takovém pfipadé vsak jsou ve webové presentaci HPPS aktualni
stavy srovnavany vzdy s celostatné platnymi smérodatnymi limity (kategorie A nebo B).”

Zdroj: MP MZP k zabezpeceni hlasné a pfedpovédni povodfiové sluzby

Zde je uvedena moznost zavedeni ,internich SPA" pro konkrétni ¢ast toku, které budou
presnéji vystihovat mistni podminky a popisovat povodriové nebezpedi. Vyznam spociva ve
sjednoceni smérodatnych limiti SPA podle udaju z mérnych bodu LVS a udajl pfebiranych
z hlasnych profilG kategorie A/B na jedné urovni, odpovidajici mistnim podminkam.

,Hlasné profily kategorie C jsou pozorovany obci nebo vlastnikem nemovitosti, kterému
hlasny profil slouzi, pfi nebezpecli povodné a za povodné podle potfeby. Hlaseni z hlasnych
profild kategorie C a hlaSeni ze stanic automatickych LVS zasilaji jejich provozovatelé pfi
nebezpeci povodné a za povodné v pfipadé dohody povodiiovému organu pfislusné ORP.

Provozovatel LVS muze aktualni Udaje z hlasnych profili svého systému uvadet ve vlastni
webové prezentaci, nebo se v pfipadé datové kompatibility mize dohodnout s CHMU
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pfipadné s podnikem Povodi o zafazeni hlasného profilu do jejich prezentace hlasné sluzby.
Toto feSeni je doporucenihodné pro hlasné profily, jejichZ udaje mohou mit SirSi nez lokalni
vyuziti

Zdroj: MP MZP k zabezped&eni hlasné a predpovédni povodriové sluzby

PFebirani idaji z LVS do celostatni prezentace hlasné sluzby CHMU nebo podnikd Povodi
je uvedeno jako moznost a nebude zfejmé masoveé. Vzdy bude zalezet na dohodé obou
stran a schudnosti technického FeSeni. Bude doporu€en minimalné 1 rok zkuSebniho
provozu meérného bodu, vyhodnoceni pfesnosti, spolehlivosti a funkéni zpulsobilosti
mérného bodu a potom bude mozné jednat o zafazeni tohoto mérného bodu do webovych
aplikaci uvedenych statnich instituci.

Novelizace metodického pokynu MZP k zabezpeéeni hlasné a predpovédni povodiiové
sluzby podpofila ulohu a vyznam LVS. Moznost vzajemné vymény dat mezi
automatizovanymi hlasnymi profily kategorie A, B a C odpovida potfebé detailnich informaci
z riznych mérnych bodd pro zpfesnéni hlasné sluzby a zlepSeni informaci pro mistni
ochranu pfed povodnémi.
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6 Systém varovani v ochrané pred povodnémi

Oblast varovani patfi v ochrané pfed povodnémi mezi nejdllezitéjSi. ZkuSenosti
z mimoradnych udalosti doma i ve svété ukazuji, Ze v€asné varovani obyvatelstva vyrazné
snizuje nasledné ztraty na Zivotech a zdravi a Skody na majetku. Povodné, které
v Cervenci 2021 zasahly severozapad Némecka, ukazaly, Ze nestacCi spoléhat pouze na
varovani prostfednictvim mobilnich telefont a informacnich technologii. Své nezastupitelné
misto mezi protipovodriovymi opatfenimi ma i akustické varovani, provadéné zejména
prostfednictvim elektronickych koncovych prvka varovani.

6.1 Soucasny systém varovani

6.1.1 Legislativni zaklad

Zakon €. 123/1998 Sb. stanovi v § 10b, Ze verfejnost, které v pfipadé mimoradné udalosti
hrozi nebezpecli, je varovana. Konkrétni povinnosti pro oblast varovani, vyrozumeéni
a tisnového informovani uklada organim a organizacim zakon &. 239/2000 Sb. Ukoly
vyplyvajici z tohoto a dalSich pfedpistu jsou realizovany vystavbou a provozovanim
jednotného systému varovani a vyrozumeéni (JSVV). Povinnost provozovat JSVV pfislusi

Ministerstvu vnitra - generalnimu feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR.

Odpovédnost za varovani osob na uzemi obce uklada zakon &€. 239/2000 Sb. obecnim
uradum. V pfipadé nebezpeli z prodleni muze toto varovani provést OPIS HZS kraje.
Operacni stfediska HZS vSak mohou dalkové spoustét pouze koncoveé prvky varovani, které
jsou pfipojeny do JSVV.

V ramci projektu, ktery ma byt podpoien v OPZP, je pfipojeni varovného systému do JSVV
povinné. Pokud ma obec zajem, muze o pfipojeni pozadat hasi€sky zachranny sbor kraje.
Na zakladé § 9 odst. 7 vyhlasky Ministerstva vnitra €. 380/2002 Sb. vSak musi pfedmétné
zafizeni splfiovat technické pozadavky, stanovené generalnim feditelstvim HZS CR.

Vyhlaska €. 380/2002 Sb. dale stanovi druh a vyznam akustickych signall z koncovych
prvkl varovani. Vyznam signalu je stejny pro rotacni i elektronické sirény a mistni
informacni systémy. Jejich prosty vyCet je v nasledujici tabulce.

signal pro varovani

signal &. 1 ,vSeobecna vystraha obyvatelstva

signal pro akustické

signal €. 2 zkuSebni ton " o
zkousSky sirén

signal pro vyhlaseni
signal €. 3 ,pozarni poplach* pozarniho poplachu
a svolani hasicu

6.1.2 Varovani a informovani obyvatelstva

Informovani pravnickych a fyzickych osob |ze z asového hlediska rozdélit na nasledujici
faze: pred vznikem mimofadné udalosti (MU), pfi bezprostfednim ohroZeni nebo jiz

61



probihajici MU, a pfi odstrafovani jejich nasledkd. V kazdé fazi ma informovani jina
specifika.

V obdobi pfed vznikem MU ma obecni ufad na zakladé § 4 vyhlasky €. 380/2002 Sb.
povinnost seznamovat pravnické a fyzické osoby s charakterem mozZného ohrozZeni
na uzemi dané obce a s pfipravovanymi opatfenimi. Toto informovani se uskuteChuje
hromadnymi informa&nimi prostfedky, letaky a informacnimi broZzurami, ukazkami ¢innosti
nebo besedami. Obcan, Zzijici v blizkosti napf. jaderné elektrarny, dostane obsahové jiné
konkrétni informace, nez ob&an ohroZzeny vodnim dilem nebo chemickym provozem.
Po zaznéni varovného signalu pfi vzniku MU se pak ofekava od obfanll automaticka
¢innost podle pfedpokladaného druhu ohrozZeni na jimi obyvaném uzemi.

Pfi bezprostfednim ohrozeni nebo jiz probihajici MU dochazi k varovani obyvatelstva.
Varovny signal, znéjici z koncovych prvka varovani, je doplnén varovnou (hlasovou-
-verbalni) informaci, pfehravanou z paméti EKPV. Varovna informace sdéluje prvotni udaje
o charakteru ohroZeni, protoZe varovny signal je pouze jeden a tudiz nelze z jeho ténu
rozliSit druh konkrétni MU. Varovani maze byt doplnéno i tisfiovou informaci, pfedavanou
pfimym hlasovym vstupem z vyrozumivacich center do EKPV, pfipadné vysilanou
rozhlasem a televizi. Tisnova informace doplfiuje varovny signal a varovnou informaci,
zejména dale upfesfiuje situaci a konkrétni zpUsoby reakce na ni. Na informovani o
obecnych zasadach a opatfenich neni v pribéhu mimoradné udalosti ¢as.

K podpofe informovani fada obci provozuje nebo planuje pofizeni systémua k osloveni
obyvatel pomoci mobilnich telefonu. Tyto systémy funguji dvéma zpUsoby. Prvni zplsob je,
Ze obyvatelé se predem pfihlasi k odbéru téchto zprav a jsou zarfazeni do seznamu
prijemcu. Poté v pfipadé mimofadné udalosti obdrzi pfislusnou SMS bez ohledu na misto
pobytu v daném okamziku (tedy i v pfipadé, Zze se pravé nachazeji v zahranici). Druhym
zpusobem je vyslani informace pfes vybranou vysilaci buriku operatora v zajmovém
prostoru. Takova informace je doru€ena vSem osobam, jejichZ mobilni telefon se pravé
nachazi vdosahu pfislusné buriky. Oba tyto systémy je nutné hodnotit
z hlediska podminek provozu a ceny za provoz. V pfipadé potieby pfi zavazné MU muze
informovani obyvatelstva prostfednictvim mobilnich telefont provést vlastni cestou
Hasigsky zachranny sbor CR.

Treti faze informovani obyvatelstva nastava pfi odstrafiovani nasledkt mimofadné udalosti,
a podle situace muze byt dlouhodoba, v fadu dnl i mésicu. V této fazi muze obec vyuzivat
jak elektronické koncové prvky varovani, tak i vSechny druhy informacnich prostredkd,
podle rozlohy uzemi, na némz je zapotfebi informovani provadét.

6.1.3 Infrastruktura JSVV

Jednotny systém varovani a vyrozumeéni je tvofen vyrozumivacimi centry, pfenosovou
soustavou a koncovymi prvky.

Vyrozumivaci centrum (VyC) je pracovisté urCené k zabezpecCeni varovani, vyrozuméni
a predavani tisnovych informaci. Nachazi se zejména na operaénich a informacnich
stfediscich HZS kraju. VyC je tvoreno pocitaci a softwarem umoznujicim selektivni vybér
a aktivaci koncovych prvka varovani pfipojenych do JSVV. Timto zplisobem muze HZS
kdykoliv dalkové ovladat libovolné mnozstvi koncovych prvka.

Pfenosova soustava slouzi k bezdratovému pienosu pfikazt z VyC ke koncovym prvkam,
a ke zpétnému prenosu informaci od koncovych prvkl do vyrozumivacich center. Je tvofena
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siti vysilacu, pokryvajici signalem Guzemi kraje, a jednotlivymi KPPS, které jsou pfipojeny ke
konkrétnim koncovym prvkam.

Pfenosova soustava se sklada ze dvou pfenosovych vrstev. Prvni pfenosova vrstva (dfive
nazyvana SSRN — ,systém selektivniho radiového navésténi“) je jednosmeérna. Umoznuje
pouze vysilani aktivacnich pfikazd ke koncovym prvkim. Od roku 2020 je postupné
budovana druha vrstva, vyuzivajici technologii DMR (Digital Mobile Radio). Druha vrstva je
koncipovana jako obousmérna; umozni tedy prenos aktivacnich a dalSich pfikazi smérem
ke koncovym prvkim i zpétny pfenos stavovych a diagnostickych informaci od koncovych
prvkd na vyrozumivaci centra.

V oblastech, které budou pokryty druhou vrstvou, zlstane prvni vrstva v provozu jako
zalozni. StarSi koncové prvky varovani, které nejsou technologicky kompatibilni s druhou
vrstvou, zlstanou tudiz i nadale pIné funkéni.

Zpétny prenos informaci od koncovych prvkl do vyrozumivacich center je v nékterych
krajich zajistovan i prostfednictvim Pfijimacti sbéru dat (PSD). Od konce roku 2017
nedochazi k vystavbé PSD v novych oblastech. Druha vrstva pfenosové soustavy postupné
systém PSD nahradi.

Obr. €. 20 Stozar s anténami Obr. €. 21 Vysila€ je umistén v objektu u stozaru

6.1.4 Koncové prvky

Koncové prvky, pfipojované do JSVV, se déli na tfi druhy. Zakladnim druhem jsou
jiz zminované koncové prvky varovani (KPV). Jedna se o technicka zafizeni, kterymi je
pfimo realizovano varovani a tisnové informovani obyvatelstva. Koncovymi prvky varovani
jsou sirény (rotaéni a elektronické), mistni informacni systémy a varovaci informacni panely.

Koncové prvky méfeni (KPM) jsou zafizeni urCena k méfeni environmentalnich veli€in
(napfiklad koncentrace S$kodlivin, vySek hladiny &i meteorologickych dat) a zasilani
naméfenych hodnot prostfednictvim druhé vrstvy pfenosové soustavy JSVV do VyC.
Nejedna se vS8ak o méfici systémy, které jsou soucasti LVS uvedenych v této pfirucce;
KPM jsou pfimo pfipojeny do JSVV a jejich uelem je informovat o aktualnim stavu primarné
vyrozumivaci centra.
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Treti druh koncovych prvkd je nazyvan ,koncové prvky prfenosové soustavy“ (KPPS).
Jedna se o radiova zafizeni, ktera umoznuji komunikaci mezi pfenosovou soustavou a
koncovymi prvky varovani a meéreni. Patfi sem pfijimaCe pro prvni vrstvu pfenosoveé
soustavy a pfijimaCe se schopnosti zpétného wvysilani pro druhou vrstvu
prenosové soustavy. Z toho divodu je nazvem KPPS nahrazovan doposud pouzivany

pojem ,sirénovy pfijimac”®, ktery implikoval pouze jednosmérny pfijem.

6.1.5 Schvalovani koncovych prvkt pro JSVV

V projektech financovanych z prostfedk OPZP 2021+ je pozadovano, aby pofizované
koncové prvky [nély platné povoleni k pfipojeni do JSVV. V ramci projektu, ktery ma byt
podpofen v OPZP, je pfipojeni varovného systému do JSVV povinné.

Aby bylo povoleno pfipojit koncovy prvek do JSVV, musi prvek splhiovat technické
pozadavky stanovené generalnim feditelstvim HZS CR. Tyto poZadavky jsou uvedeny v
dokumentu ,PoZadavky na zafizeni pro jednotny systém varovani a vyrozuméni a postup
pri schvalovani pfipojeni novych zafizeni do jednotného systému varovani a vyrozumeni*.
Dokument je vefejné pristupny v aktualnim platném znéni na internetovych strankach
HzZS CR (www.hzscr.cz) vsekci Ochrana obyvatelstva — Varovani — Technické
poZadavky na koncové prvky varovani®.

Shoda koncového prvku s pozadavky HZS CR se ovéfuje experimentalnimi zkouskami,
provadénymi v laboratornich a zku$ebnich prostorach MV-GR HZS CR — Institutu ochrany
obyvatelstva. V ramci téchto zkousek je posuzovana shoda prvku i s dalSimi pfedpisy
z oblasti elektrotechniky a radiovych zafizeni (normy CSN, pravni piedpisy).

Po uspésSném absolvovani zkouSek je dana typova fada zafizeni schvalena pro provoz
v JSVV a zanesena do seznamu zarizeni schvalenych k pripojeni do JSVV. Tento seznam
je pomulckou zejména pro pofizovatele koncovych prvk(, protoZze srozumitelné uvadi, které
koncové prvky maji platné povoleni. Aktualni seznam schvalenych zafizeni je vefejné
pfistupny na internetovych strankach hzscr.cz ve stejné sekci jako vySe uvedené technicke
pozadavky .

6.2 Koncové prvky varovani

Koncové prvky varovani Ize spoustét lokalné a dalkové. Lokalni zpisob znamena spousténi
pomoci tlacitka &i ovladaciho panelu sirény a prostfednictvim ustfedny MIS. K lokalnim
zpusobum ovladani se fadi i ovladani na dalku v ramci obce, napf. mobilnim telefonem,
vzdalenym (vynesenym) terminalem apod. Dalkové ovladani koncovych prvkd provadéji
vyrozumivaci centra prostfednictvim infrastruktury JSVV, jak je uvedeno vySe.
HZS ma zajem na tom, aby kazdy koncovy prvek varovani byl ovladatelny obéma zpUsoby.

NiZe uvedeny popis stru¢né rekapituluje hlavni vlastnosti jednotlivych koncovych prvku
varovani.

6.2.1 Rotacni siréna

Elektricka rotaCni siréna je v nasi republice nejrozSifenéjsi prostfedek varovani. V roce 2021
tvofily stale zhruba 55% vesSkerych KPV. Rotacni siréna umoZzZhuje pouze varovani

) https://www.hzscr.cz/clanek/varovani-obyvatelstva-v-ceske-republice.aspx?g=Y2hudW09Mw%3d%3d
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prostfednictvim varovného signalu V3eobecna vystraha. Zvuk je generovan otacenim
lopatek rotoru umisténého v téle sirény. Nové rotacni sirény se jiz nestavi, Ize je vSak
premistovat z mist, kde byly nahrazeny novymi prostfedky, do mist kde neni Zzadny KPV.

Obr. €. 22 Elektricka rotacni siréna

Kladem rotacnich sirén je velky akusticky tlak (slySitelnost tonu).

Mezi negativa rotaCnich sirén patii nakladnost zalohovani sitového napajeni elektrickou
energii. Rota¢ni sirény jsou napajeny tfifazovym napétim. Z uzitného hlediska je vyraznym
zaporem nemoznost poskytovani varovnych a tisfilovych informaci.

6.2.2 Elektronicka siréna

Elektronicka siréna generuje zvuk elektronicky a po zesileni jej reprodukuje pomoci
vykonnych reproduktor(i. Timto zpdsobem muze kromé ténu odbavit také jiné zvuky, véetné
mluveného slova. V paméti sirény jsou ulozeny varovné informace, které Ize dalkové
i mistné prehrat. Elektronicke sirény vyrabéné v souladu s platnymi technickymi pozadavky
HZS CR maiji v paméti minimalné 16 pozic pro nahrani varovnych informaci. Také je mozné
prostfednictvim sirény reprodukovat vysilani predvolené rozhlasové stanice, vlastniho
pfipojeného audio vstupu &i pfimého hlasového vstupu z mistniho mikrofonu. Elektronické
sirény, zapojené do druhé vrstvy pfenosové soustavy JSVV, umozniuji také pFenos
mluveného slova z VyC.

Obr. €. 23 Akusticka jednotka (reproduktory) elektronické sirény
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Mezi klady elektronickych sirén Ize zaradit velky akusticky tlak a moZzZnost pracovat
minimalné 72 hodin pouze z vestavénych akumulator(. Dale je vysoka uzitna hodnota v
moznosti odbavovat (reprodukovat) varovné a tisfiové informace. Kladem je také moznost
ziskavani diagnostickych udaju o prvku samém, pokud je elektronicka siréna pfipojena do
druhé vrstvy pFenosové soustavy. Na zakladé téchto udaju ma VyC prehled
napf. o napajeni, aktivaci, nebo o nevyzadaném otevieni skfiné s elektronikou sirény. Touto
cestou lze také z prvku ziskat informaci, kdy a jaky pfikaz byl naposledy odbaven.

Negativa elektronickych sirén spocivaji ve sniZzené uzitné vlastnosti pfi informovani
obyvatelstva o béZnych zalezitostech obce, tj. mimo varovani a tisfiové informovani.
Srozumitelnost mluveného slova reprodukovaného elektronickou sirénou je horSi nez
u mistnich informacnich systému. Elektronicka siréna je zdrojem znaného akustického
tlaku, a tak dochazi v zastavénych oblastech k velkym interferencim, které na vzdalenost
vétSi nez 300 az 500 m znacné srozumitelnost zhorsuji.

6.2.3 Mistni informacni systém

Mistni informacni systémy (MIS), znamé neodborné jako ,obecni rozhlasy®, jsou tvofeny
ustfednou s fidici technologii (umisténou zpravidla v budové obecniho ufadu) a akustickymi
hlasici, rozmisténymi na zajmovém uzemi (na sloupech vefejného osvétleni, budovach
apod.). Ustfedna je tvofena pogitatem s prFislusnym programem a pfipadné dal$imi
ovladacimi prvky. Umoznuje zapinat jak jednotlivé hlasiCe, tak celé skupiny hlasicq,
jejichz pocet je kombinovatelny. Vysilat z obecniho ufadu Ize proto selektivné napf. do jedné
ulice, Ctvrti, ale i celé obce.

Pfipojeni mistniho informacniho systému do JSVV je zajisténo schvalenym KPPS, ktery je
soudasti Ustfedny MIS. V ramci projektu, ktery ma byt podpofen v OPZP, je pfipojeni
varovného systému do JSVV povinné. Vstup z VyC je poté mozny do MIS pouze jako celku,
nelze vybrat jen Cast obce. Cely MIS je v takovém pfipadé povaZzovan za jeden koncovy
prvek varovani. Dalkova aktivace celého Uzemi spravovaného jednou ustfednou viak muze
byt v nékterych pfipadech nezadouci a v rozporu s pozadavky HZS CR, které omezuiji
maximalni Uzemi, které smi byt zabezpeceno jednim koncovym prvkem (4 km?).

V pfipadé, Ze je jednim MIS potfebné pokryt vétSi uzemi, nez jaké stanovuji pozadavky
HZS, musi byt MIS ¢lenén do samostatnych vétvi (viz obr. 27). Kazda vétev musi byt
vybavena samostatnym KPPS a stava se tak samostatnym koncovym prvkem varovani,
ktery miiZze opét pokryt plochu o rozloze 4 km2. Clenéni MIS na vétve je také Zadouci
Vv pripadé, ze jeden MIS zabezpecuje nékolik mistnich ¢asti jedné obce, které jsou tvoreny
samostatnymi stavebnimi celky. Zpravidla se jedna o mistni ¢asti, oddélené od zbytku obce
vétSi nezastavénou plochou.

Pokud je nutné ¢lenit MIS na vétve, Ize to provést dvéma zplsoby. Prvnim zplsobem je
pofizeni tzv. podruznych pracovist (podruznych ustfeden). Podruzné pracovisté zastava
funkci ustfedny pro konkrétni vétev. Je nutné, aby jej bylo mozno ovladat z centralni
ustfedny MIS. Druhy zplsob spociva v pofizeni vétvenych centralnich Ustfeden, které
umoznuji separatni ovladani vSech vétvi z jedné centralni ustfedny.

Prislusné pozadavky na rozmisténi MIS jsou soucasti zmifovanych pozadavku generalniho
feditelstvi HZS CR ,PoZadavky na zafizeni pro jednotny systém varovani a vyrozuméni“.
Mistni informacni systémy, vybudované pred vstoupenim téchto pozadavku v platnost,
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u nichz neprobiha dalSi vystavba nebo doplnéni, neni nutné podle téchto pozadavkl
prestaveét.

Mezi klady mistnich informacnich systému patfi zejména moznost reprodukovat informace
(hlaSeni) v realném Case do celého MIS najednou. Srozumitelnost hlaseni je u MIS vyrazné
lepSi nez u elektronickych sirén; spociva v odliSné koncepci umistovani, kde akusticky
vykon je rozprostfen do prostoru pomoci nizkovykonovych hlasicu, ¢imz je eliminovan vznik
interferenci, které u elektronickych sirén snizuji srozumitelnost. Pfenos diagnostickych
udaju od hlasi€d a namérenych veli€in od lokalnich vystraznych systémua do ustfedny je
zakladni poZadovanou funkci.

Negativem je nizSi akusticky tlak, ktery vyZaduje rozmisténi vétSiho poctu hlasi¢l a jejich
vzajemnou konfiguraci tak, aby v celé oblasti akustického pokryti byl akusticky tlak na
pozadované adekvatni hladiné, zajistujici srozumitelnost vysilanych informaci.

6.2.4 Varovaci informacni panel

Varovaci informacni panely, které spliuji poZadavky pro pfipojeni do JSVV,
fadi HZS CR mezi koncové prvky varovani. Jedna se o elektronické tabule zobrazuijici text
a obrazky pfedepsanym zplUsobem. Uplatnéni mohou najit v mistech vétSiho soustfedéni
osob, napf. v obchodnich centrech, nadrazich, v blizkosti ustavl pro neslySici apod.
Potfebu téchto tabuli je vzdy nutné posoudit z hlediska ucelnosti. V projektové dokumentaci
musi byt pofizeni varovaciho informacéniho panelu fadné oddvodnéno.

6.3 Priklady Spatné praxe

Pro obce malého a stfedniho typu se jevi po posouzeni technickych a uzitnych vlastnosti
jako nejvhodnéjSi koncovy prvek varovani MIS. Mlze se vSak stat, ze jeho vyhody jsou
v praxi snizeny chybami zpisobenymi objednatelem pfi zadani podminek a pozadavku,
nebo dodavatelem (projektantem) zejména pfi vypracovani navrhu systému.

Mnozi starostové, s cilem snizit finanéni naro€nost, planuji vystavbu MIS pro nékolik obci
spole¢né. Z technického hlediska je sice mozné v takto spole¢né pokrytych obcich
selektivné ovladat varovani a informovani ze spolecné ustfedny MIS, ale nelze tak Cinit
dalkové z VyC HZS kraje. V praxi by pak vyhlaseni pozarniho poplachu pro jednu obec
probéhlo ve vSech obcich pokrytych spole¢nym systémem. Z toho duavodu je podle
pozadavk(l stanovenych generalnim feditelstvim HZS CR nepfipustné, aby jednim
koncovym prvkem varovani byly zabezpeceny 2 nebo dokonce vice obci. Takoveé feSeni
nelze pfipojit do JSVV.

Druhym pfikladem Spatné praxe je tzv. dobudovani MIS. Existujici MIS, tvofeny zafizenimi
od jednoho vyrobce, ma byt rozSifen na dosud nepokryté uzemi. Pfi vybéru vhodného
dodavatele je €asto pouze s ohledem na cenu vybran dodavatel, nabizejici jiny typ zafizeni
(od jiného vyrobce). Agkoliv oba typy jsou schvaleny MV-GR HZS CR, v takovéto kombinaci
nebudou s vysokou pravdépodobnosti fungovat korektné. Nové vystavéné hlasi¢e nemusi
byt kompatibilni se stavajici fidici ustfednou a nemlze byt zaru€ena funkénost MIS v
rozsahu deklarovaném vyrobcem. Je pravdépodobné, Ze investice do takto provedeného
rozSifeni nebudou vynalozeny efektivné nebo dokonce vyjdou ve vysledku vnivec.

Tretim pFipadem $patné praxe je pouzivani kmitoétd ze vSeobecného opravnéni Ceského
telekomunika¢niho dfadu pro pfenos zpétné diagnostiky a naméfenych veli€in
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v ramci MIS. Kmitoty ze vSeobecnych opravnéni jsou nyni znacné vyuzity ostatnimi
uzivateli a nelze u nich garantovat funkénost, zejména v pfipadé mimoradné udalosti.
Navic vyrobci MIS, ktefi pouzivaji kmitoCty ze vSeobecného opravnéni k pfenosu zpétné
diagnostiky, Casto nerespektuji podminky, za kterych lze systémy na téchto kmitoCtech
provozovat. Pouzivaji riizné retranslace, které Cesky telekomunikaéni ufad v podminkach
pro vdeobecna opravnéni zakazuje. Pokud CTU zjisti takovéto porudeni podminek, leZi
odpovédnost na provozovateli MIS, kterému hrozi od CTU spravni Fizeni s naslednou
sankci. Pozadavky stanovené v této pfiruCce (kapitola 7.2) proto vyzaduji, aby radiovy
prenos v ramci MIS probihal na kmito&tech pfidélenych Ceskym telekomunika&nim afadem
v individualnim opravnéni pro konkrétni MIS.
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7 Koncepce budovani prostredktl varovani obyvatelstva

7.1 Zasady pri vybéru koncovych prvku varovani

Vystavba prostfedkd varovani obyvatelstva, jeji rozsah a konfigurace zavisi nha mnoha
jedine€nych mistnich parametrech, jako je velikost konkrétniho mésta C&i obce,
tvar zastavéného uzemi, uZivatelské pozadavky na MIS, mira ohrozeni mimofadnou
udalosti atp.

Obecné Ize Fici, Ze je nutné ozvuCovat vzdy cely obydleny intravilan mésta &i obce,
a nikoliv jen povodriovou oblast (pokud neni ohroZzeno jen naprosto minimalni procento
uzemi). Na varovné informace maji pravo vSichni obané mésta €i obce, nejen ti, ktefi
Ziji v povodniové oblasti. | obyvatelé, ktefi se nenachazeji pfimo v zaplavovém uzemi,
mohou byt pfi povodni vyznamné doteni organizaCnimi a zachrannymi pracemi,
pfipadné dalSimi souvisejicimi udalostmi, o kterych je zapotfebi informovat (evakuace,
vypadky energii, zaplavené komunikace, objizdné trasy apod.).

Jako hlavni modernizacni krok je vzdy doporu€ena vymeéna rotacni sirény za elektronickou
sirénu a dale ozvuéeni uzemi pro informovani obyvatelstva pomoci MIS.

V pfipadé, Ze v obci funguje dratovy 100V rozhlas v dobrém stavu, je ojedinéle mozné
jej rozsifit nebo propojit s MIS za Ucelem hospodarného zachazeni s dfive vynalozenymi
prostfedky (Pozn.: V ramci OPZP nebude rozsifeni dratového rozhlasu podporovano.).

Dale je velmi vhodné, aby doslo k propojeni koncovych prvkl varovani a lokalniho
vystrazného systému do jednoho funkéniho celku.

Pfi tom musi byt vénovana dostateéna pozornost akustickym podminkam v dané lokalité
a zohlednéni vzajemnych interakci s jiz instalovanymi KPV. Navrh musi byt proveden tak,
aby se nové a stavajici prostfedky nemohly akusticky ani radiokomunika¢né ovliviiovat.
Cely varovny systém a jednotlivé KPV musi byt navrZzeny tak, aby fungovaly jako celek a
optimalné reprodukovaly varovné a dalSi akustické informace. Dulezité je i zajisténi toho,
aby nemohlo dochazet k sou€asné aktivaci raznych akustickych prvka.

Zde uvadime nékolik modelu budovani prostfedkl varovani obyvatelstva:

1) Mésto/obec s MIS

2) Mésto/obec s MIS kombinovanym s elektronickou sirénou
3) Mésto/obec vEetné mistnich Casti

4) Mésto/obec v€etné mistnich ¢asti, s MIS ¢lenénym do vétvi
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Ustredna MIS

Obr. €. 24 Meésto/obec s MIS

Elektronicka
siréna

Obr. €. 25 Mésto/obec s MIS kombinovanym s elektronickou sirénou

Centrum obce

Radiovy

Elektronicka
siréna

Obr. €. 26 Mésto/obec véetné mistnich casti
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Obr. €. 27 Mésto/obec véetné mistnich ¢asti, s MIS ¢lenénym do vétvi

Je jen velmi malo obci, které dosud nemaji Zadny prostfedek varovani obyvatelstva.
Témeér ve vSech obcich je zpravidla alespon jedna elektricka rotacni siréna. Proto jako prvni
vyvstane otazka: co se stavajicim zafizenim? Pokud je pfijato rozhodnuti zvysit poCet sirén
(coz lIze v praxi provést pouze pofizenim sirén elektronickych), stavajici rotacni sirény
mohou byt zachovany, pokud nehrozi pFehluseni mistniho informacniho systému
v prislusné mistni ¢asti. Obdobné to plati také pro vybudovani MIS. Z hlediska rozdilnych
uzitnych vlastnosti sirén a MIS je doporu¢eno budovat systém kombinovany. To znamena
provozovat MIS a zaroven jej doplnit zaClenénim pofizené (nebo jiz vlastnéné) jedné &i
nékolika elektronickych sirén. Kombinovany systém velmi zvySi svoji spolehlivost. Z Fidici
ustfedny lze ovladat samostatné jak MIS, tak i jednotlivé sirény, vCetné zobrazovani
diagnostiky vSech koncovych prvk.

Je v8ak zcela nezbytné zajistit soulad jednotlivych prvku tak, aby nedochazelo ke kolizim,
které by ovliviovaly srozumitelnost akustické informace. Je naprosto nezadouci, aby
v jednom misté byl instalovan MIS a zaroven elektronicka siréna, ktera by byla vybavena
samostatnym KPPS. A to i v pfipadé, Ze siréna byla v daném misté instalovana jesté pred
zavedenim MIS. Nastal by totiZ problém v ¢asové synchronizaci €innosti téchto koncovych
prvkl. Po pfijeti pfikazu k aktivaci z VyC totiz siréna odbavi pfislusné varovani neprodlené,
zatimco MIS nejprve pfijaty pfikaz zpracuje ve své ustiedné a nasledné rozesle na hlasice
svUj pfikaz na svém kmitocCtu. Zacatek hlaSeni z MIS a ze sirény se samostatnym KPPS se
kvili tomu mlze rozchazet az o desitky sekund, coz muize mit fatalni dopad na
srozumitelnost hlaSenych informaci.

Pres jejich klady jsou kombinované systémy z hlediska vysledné kvality akustiky v daném
misté slozitou zalezitosti. Vzhledem k riznému akustickému vykonu hlasi¢ MIS a
zacClenénych elektronickych sirén bude takovy systém vyZadovat velmi podrobnou
projektovou pfipravu. Pfi ni je také nezbytné mit prfehled o vlastnicich kazdého prvku, aby
nebyly nevédomky propojeny prvky riznych maijiteld do jednoho kombinovaného systému
bez souhlasu vSech dotéenych.
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Zasady pro vybér koncovych prvkd varovani neni lehké jednoznacné definovat. Nestadi jen
prosty vybér prvku podle jeho vykonu, moznosti vstupu pro reprodukci nahravek nebo
mluveného slova. Velmi dullezitym hlediskem je Sifeni zvuku varovného signalu
a srozumitelnost a slySitelnost vSech reprodukovanych varovnych informaci, zejména
ve méstech nebo vétSich obcich. Z vySe uvedeného vyplyva potfeba (zejména v pfipadé
velkych mést, pramyslovych areall a zén havarijniho planovani) zpracovat akustickou studii
pro zvolené prostifedky varovani obyvatelstva. Zpracovanim této studie je vhodné povéfit
specializovanou firmu nebo autorizovaného akustika s dostateCnymi znalostmi MIS. Studie
by méla byt autorizovana akustikem s patficnou kvalifikaci.

7.2

Hlavni technické pozadavky na mistni informa€ni systémy

Mistni informacni systémy pofizované v projektech financovanych z prostredkd
OPZP 2021+ musi byt vZdy schvaleny jako celek pro provoz v JSVV. V dobé pofizeni
musi mit MIS platné povoleni k pfipojeni do JSVV (viz kapitola 6.1.5).

MIS bude v ramci realizace projektu povinné pfipojen do JSVV.

Akustické prvky MIS musi mit dostateny vykon (vice nez 30W), kvalitu
a srozumitelnost varovné informace i varovnych ténu, s moznosti dostate¢ného
rozsahu nastavovani vykonovych parametrt pro kazdy hlasic.

Jednosmérné bezdratové hlasiée nebudou v ramci OPZP podporovany.

Je nezbytné, aby obousmérné bezdratové hlasice predavaly L'JstfednévMIS infgrmace
o provoznim stavu v rozsahu platnych technickych pozadavkd MV-GR HZS CR.

Z duvodu maximalniho zabezpeceni radiového pfenosu je pozadovano, aby veskera
radiova, datova i hlasova komunikace mezi ustfednou a hlasi¢em probihala plné
digitaln& na kmitodtech pfidélenych Ceskym telekomunikaénim Gfadem
v individualnim opravnéni pro konkrétni MIS.

V pfipadé obousmérné radiové komunikace je pozadovano, aby tato komunikace
probihala vyhradn& na kmitodtech pfidélenych CTU v individualnim opravnéni.
Nepfipousti se provoz na kmitoCtech vSeobecného opravnéni, prostfednictvim siti
mobilnich operatori, po internetu, Wi-Fi, nebo prostfednictvim radiovych siti
urCenych pro jakykoliv jiny ucel.

Zarfizeni, ktera k prenosu informaci vyuzivaji radiokomunikaéni cestu, musi
bezezbytku splfiovat veskeré podminky stanovené CTU pro konkrétni pouzity
kmitocCet.

Veskeré informace o provoznim stavu systému musi byt trvale sledovany a
vyhodnocovany, jinak postradaji vyznam. Na udrovni samospravnych celkU
toto sledovani zajistuje nejcastéji obecni ¢i méstsky Urad prostfednictvim pracovnik
povéfenych monitorovanim takovychto systému (obecni policie, zaméstnanci ufadu
plnici ukoly krizového fizeni apod.). Jiny zpusob je automatické sledovani,
napf. moznost zasilani alarmovych hlaseni poskytnutych ustfednou ve formé zprav
SMS apod. V pfipadé zjisténi nestandardniho (alarmového) stavu MIS musi byt
bezodkladné pfijimana odpovidajici opatfeni k napravé. U MIS na rozsahlém uzemi
s vyuzitim podruznych pracovist je nezbytné zajistit koordinovany sbér provoznich
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dat, aby nemohlo dojit k zahlceni komunikacni infrastruktury nebo k jinym kolizim
komunikace celého MIS v ramci dotCeného uzemi.

e MIS musi umoziovat vstup a interpretaci informaci z lokalnich vystraznych systéma.

(zejména ve velkych méstech, prumyslovych arealech a zoénach havarijniho
planovani) bylo rozmisténi a pocet hlasi¢u v souladu s vysledkem akustické studie,
provedené autorizovanym akustikem se zkusenostmi potfebnymi pro navrh akusticky
efektivniho MIS. U jednoduchych koncepci (zpravidla v obcich) je spravné nastaveni
hlasitosti reproduktorl a jejich nasmérovani zavislé na koneéném doladéni firmou,
ktera zajiStuje montaz systému.

Na trhu je fada vyrobcu MIS, jejichz nabidka saha od technicky velmi jednoduchych
systému az po sofistikovana feSeni uréena pro varovani a informovani obyvatel na
regionalni nebo krajské urovni. Ceny téchto feSeni se odviji od funkcionalit, parametrd,
zivotnosti a kvality provedeni MIS, které jednotlivi vyrobci nabizi. Pfedpokladany rozsah
cen je uveden v kapitole 7.4.

7.3 Technické pozadavky na elektronické sirény

o Elektronické sirény pofizované v projektech financovanych z prostfedkd OPZP
2021+ musi byt vzdy schvaleny pro provoz v JSVV. V dobé pofizeni musi mit siréna
platné povoleni k pfipojeni do JSVV (viz kapitola 6.1.5).

e Akusticky tlak ve vzdalenosti 30 m od zdroje musi dosahovat hodnoty minimalné
103 dBA.

e V pfipadé kombinovaného systému (viz kapitola 7.1) musi byt elektronicka siréna
pfipojena na ovladaci centrum MIS pomoci obousmérné komunikaéni jednotky,
aby bylo mozné z ovladaciho centra MIS tuto sirénu ovladat a diagnostikovat jeji
stav.

e Je povinné, aby pro kazdou elektronickou sirénu byla zpracovana revize a staticky
posudek.

U elektronickych sirén se cena odviji od akustického vykonu. Aby zafizeni bylo povazovano
za sirénu, musi dosahovat akustického tlaku 103 dBA ve vzdalenosti 30 m od zdroje.
Kolik sirén, a o jakém vykonu je pro planované uzemi potfeba, vyplyne z autorizované
akustické studie. Pfi tom je nutné respektovat skuteCnost, Ze vykonnéjsi zdroje zvuku
mohou ohrozovat zdravi osob v jejich bezprostfedni blizkosti.

Aby bylo zajisténo spolehlivé varovani, musi byt EKPV a hlasi¢e MIS rozmistény tak,
aby varovny signal v celé oblasti akustického pokryti dosahoval hladiny akustického tlaku
minimalné 6 dBA nad hladinou akustického tlaku pozadi (okolni hluk), minimalné& vSak
celkové 65 dBA. Maximalni hladina zvuku v misté expozice muze dosahnout max. hodnoty
120 dBA. Mistem expozice je minéno misto, ve kterém se bézné pohybuji nebo nachazeji
lidé. Teprve na zakladé akustické studie Ize stanovit cenu. Pfedpokladany rozsah cen je
uveden v kapitole 7.4.
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7.4 Cenovy rozsah zarizeni pro varovani obyvatelstva

V nasledujici tabulce je uveden pfedpokladany cenovy rozsah prostfedkd varovani
obyvatelstva v obdobi za¢atku roku 2022. Rozsah nabidky na trhu je Siroky; doporu€ujeme
vybirat kvalitni zafizeni s ohledem na dnes i v budoucnu pozadované funkce, nasledny
provoz, budouci rozSifitelnost, celkovou udrzitelnost a zZivotnost celého systému. Pozn.:
Jedna se pouze o predpokladany cenovy rozsah s tim, ze v ramci OPZP jsou pro posouzeni
nakladovosti projektd pouzivany tzv. ,Naklady obvyklych opatfeni®, které jsou vzdy
zverejnény spolu s prislusnou vyzvou.

Koncovy prvek:

Zafizeni, komponenty:

Rozsah cen [KE&] bez DPH:

Mistni informacni
systém

Ustfedna MIS
(Fidici elektronika, komunikacni
zarizeni, ovladaci pracovisté)

300 000 - 600 000

Oziveni MIS
(montazni prace, revize, projektova
dokumentace, radiovy projekt)

50 000 — 200 000

Hlasi¢ BMIS, 1 ks
(Fidici elektronika, napajeci ¢ast,
komunikaéni zafizeni, anténni systém)

26 000 — 30 000

Reproduktor hlasi¢e (15W — 30W), 1 ks 1 000 — 1 500
(jeden hlasi¢ se mlze skladat z

2 - 5 ks reproduktor()

Montaz 1 ks hlasice 4 000 — 6 000

Podruzné pracovisté MIS, 1 ks
(kompletni sestava)

70 000 — 100 000

Radiovy prevadéc, 1 ks

130 000 — 180 000

Elektronicka
siréna

Elektronicka siréna (103 — 120 dBA)

100 000 — 200 000

Montaz 1 ks sirény

50 000 — 100 000

Varovaci
informacni panel

Varovaci informacni panel

100 000 — 200 000

KPPS 1. vrstvy pfenosové soustavy JSVV

30 000 — 50 000

KPPS 2. vrstvy pfenosové soustavy JSVV

60 000 — 80 000

7.5 Zajisténi provozu koncovych prvka varovani

Pfi vystavbé a nasledném provozu koncovych prvk( varovani nemlze byt rozhodné
opomenut pravidelny servis a pfipadné opravy. Tyto oblasti jsou sou€asti smluvniho vztahu
objednatele se zhotovitelem. V pfipadé, Zze zhotovitel neni vyrobcem prvku, Ize pro servis
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a opravu uprednostnit vyrobce. Néktefi vyrobci si pfimo stanovuji podminku, Ze servis a
opravy mize provadét jen firma majici k tomu opravnéni (certifikat) vydany vyrobcem.
Minimalni pozadavek na servis koncovych prvkd varovani je 1x ro¢né revize od vyrobce
nebo jim povérfené firmy.

je ruzna a velmi zavisi na vyrobci. Obecné plati, Zze draz8i akumulatory vykazuji vySssi
Zivotnost a nizSi provozni naklady. Vyrobek, nejlevnéjSi v dobé& nakupu, nemusi byt
nejlevnéjSi pozdéji pfi provozu.

7.6 Evidence varovacich zarizeni v POVIS

Pro varovaci zafizeni pofizovana v ramci podpofeného projektu (akustické jednotky, sirény,
prevadéce, infopanely atd.) vznika povinnost registrace do centralni evidence VIS
v systému POVIS.

Systémy prostiedkd varovani obyvatelstva musi disponovat aktivnim rozhranim pro
poskytovani dat (z hladinomérl a srazkoméru v ramci LVS) dle platné specifikace POVIS.
Platna pravidla a popis rozhrani budou k dispozici na webu www.povis.cz. Aktivnim
rozhranim je rozumeéno to, Zze se automaticky zasilaji data pfi zméné stavu.

Registraci a verifikaci externiho systému pro dynamickou vyménu dat zajiStuje spravce
databaze POVIS. Informace jsou dostupné pro registrované uzivatele.

Pro projekty podpofené v ramci vyzev OPZP 2021+ nebude vyzadovano poskytovani online
informaci o aktualnich stavech jednotlivych koncovych prvkd varovani do centralni
databaze POVIS.

Pro projekty podpofené v ramci vyzev OPZP 2021+ bude vyzadovano naplnéni datového
ulozisté v POVIS.

7.7 Pozadavky na provazani KPV, LVS a dPP

Pro zajisténi funk&ni soucinnosti protipovodriového vystrazného a varovného systému je
pozadované vytvoreni technologickych vazeb a komunikaénich rozhrani mezi jednotlivymi
technologickymi celky — prvky varovani, lokalnimi vystraznymi systémy a digitalnimi
povodriovymi plany, a jejich vzajemné provazani.

Provazani jednotlivych subsystému je v roviné vécné, organizacni, grafické a softwarové
nadstavby.

Ve vécné roviné
e data z meéficich zafizeni LVS (hladinoméry, srazkoméry) a udaje o méficich
zarizenich zobrazovat v dPP
e komunikace dPP sf¥idici technologii MIS (operativni data z hladinomérd a
srazkomeru)
e pfenos a grafické zaznamenavani SPA v ramci fidici technologie MIS

e Udaje o koncovych prvcich varovani zobrazované v dPP
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V organizacni roviné dPP

e zpusob vyhlaSovani SPA musi byt doplnén o zaznamy Casové souslednosti aktivace
vystrah a varovani prostfednictvim koncovych prvkl varovani

V grafické roviné dPP

¢ v digitalnich mapovych podkladech rozlivy zaplavovych uzemi
e vyuziti dat mapového serveru poskytovaného MZP

e polohové soufadnice monitorovacich zafizeni LVS s interaktivnim odkazem na fidici
aplikaci a s informacemi o jejich funkcnim stavu

e rozmisténi akustickych jednotek KPV na pokrytém uzemi
V softwarové roviné

e SW rozhrani pro pfenos dat do nadfazeného informacniho systému POVIS, lokalni
dPP aj.

e prezentaéni aplikace zobrazujici graficky nad podkladovou mapou jednotlivé prvky
systému vcCetné jejich aktualniho stavu. PrezentaCni aplikace by méla splfhovat tyto
pozadavky:

» uZivatelsky fizené zobrazeni vrstev

» zakladni informace o objektu LVS (aktualni stavy, dosazené SPA,
kratkodoba historie udaju)

= detailni informace o objektu LVS a KPV (stav obousmérnych jednotek,
historie udaju) pro autorizované uzivatele

= poskytovani WMS sluzeb pro dPP a dalSi aplikace

= vefejna dostupnost zakladnich udaju

» autorizovany pfistup pro rozSifené udaje
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8 Koncepce obnovy prostredktll varovani obyvatelstva

Podpora v ramci OPZP 2021+ umozfiuje kromé& budovani novych koncovych prvka varovani
také obnovu jiz existujicich varovacich systéma. Z udajt, které ma k dispozici HZS CR,
vyplyva, Zze v souCasné dobé ruzni majitelé stale provozuji nezanedbatelné mnozstvi

koncovych prvka varovani, starych 15 nebo vice let.

Obdobi: MIS: Elektronické sirény:
1998 - 1999 - 249
2000 - 2004 97 390
2005 - 2009 204 191
2010 - 2014 864 485
2015 - 2019 760 268
2020 168 231

Z duavodu zachovani funkénosti prostifedkl varovani obyvatelstva a jejich kompatibility
s nastupujicimi technologiemi a s pfihlédnutim k zasadam hospodarnosti a ucelnosti
je mozné zadat o podporu na obnovu KPV pfi dodrzeni nize uvedenych podminek:

e KPV musi byt nejpozdéji na konci roku, v némz je podana Zadost o podporu,
v provozu 15 nebo vice let. Zadatel toto doklada predloZenim pofizovaci

dokumentace prvku.

(PFiklad: v prubéhu celého roku 2023 je mozné zadat o podporu na obnovu
koncového prvku varovani, ktery byl uveden do provozu pfed 1. 1. 2009.)

e Novy koncovy prvek varovani, pofizeny v ramci obnovy, musi byt schvalen pro

provoz

ve druhé prenosové vrstvé JSVV a vybaven pfisluSnym KPPS pro druhou vrstvu.

e Pro pofizované EKPV nasledné plati stejné pozadavky jako pro KPV noveé budovane,
zejména pozadavky uvedené v kapitolach 7.2 a 7.3 této pfirucky.
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9 Pozadavky na zpracovatele technické dokumentace

Soudasti zadosti o dotace z prostfedki OPZP 2021+ je studie proveditelnosti pofizovaného
systému prostfedkd varovani obyvatelstva.

Studie proveditelnosti musi byt zpracovana minimalné v nasledujicim rozsahu:

e Mapova cCast s akustickym feSenim systému, minimalné v rozsahu zakresleni
akustickych prvka a grafického urCeni uzemi, ve kterém bude zajisténo pokryti
dostateCné ucinnym varovnym signalem a dostate€né srozumitelnymi varovnymi
informacemi

e Popis zakladnich funkcionalit pofizovanych elektronickych koncovych prvka varovani

e Vzorové vykresy instalace akustickych prvk

e Oduvodnéni rozmisténi EKPV (pfip. hlasi€d MIS) z akustického hlediska —
autorizovana akusticka studie

e Tabulka majetkopravnich vztahl (kde budou instalovana zafizeni, ktera jsou
predmétem projektu, kdo bude jejich vlastnikem)

e Rozpocet
Pfi rozhodovani je nutné vzit v Uuvahu pozadavky poskytovatele dotace stanovené
prislusnou vyzvou na predkladani projektd. Zpracovatelé akustickych studii museji pfi

navrhu respektovat pozadavky vydané v dokumentu MV-GR HZS CR ,PoZadavky na
zafizeni pro jednotny systém varovani a vyrozuméni“.
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10  Zadavani vefejnych zakazek v ramci OPZP 2021-2027

Podrobné informace k zadavani vefejnych zakazek jsou uvedeny v samostatném
dokumentu ,Pokyny pro zadavani zakazek v Operaénim programu Zivotni prostfedi pro
obdobi 2021-2027%, ktery je pfilohou dokumentu ,Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory
v Operaénim programu Zivotni prostfedi pro obdobi 2021-2027*.

Zadatel/pfijemce podpory z Operaéniho programu Zivotni prostfedi je plné odpovédny
za prubéh zadavaciho fizeni. Vybér dodavatele musi probéhnout v souladu se zakonem ¢.
134/2016 Sb. o vefejnych zakazkach ve znéni pozdéjSich pfedpisl a dle aktualnich ,Pokynu
pro zadavani zakazek v Operaénim programu Zivotni prostfedi pro obdobi 2021-2027* (ke
stazeni na www.opzp.cz).

V pfipadé, Ze zadavatel nedisponuje kvalifikovanymi zaméstnanci pro pfipravu zadavacich
podminek a organizaci vefejné zakazky, pak doporuCujeme svéfit pfipravu podkladu a
naslednou organizaci vefejné zakazky kvalifikované spoleCnosti s dostateCnymi
zkuSenostmi.

10.1 Vymezeni predmétu plnéni verejné zakazky

U projektli zaméfenych na vystrazné a varovné systémy, kde je dale pfedmétem zpracovani
digitalniho povodnového planu, se Casto fesi problém ucelového slu¢ovani ¢i rozdélovani
predmétd plnéni. Zadavatel by mél mit jednoznacné vyreSené, které Casti pInéni vefejné
zakazky je mozné sloucit ¢i naopak rozdélit. Podporovanym projektem muaze byt napfiklad
VIS a dPP (v ramci jedné zadosti resp. jednoho projektu). Zadavatele takovy projekt svadi
k zadani obou Casti v ramci jediného zadavaciho fizeni, i kdyZz obé Casti spolu technicky
nesouviseji. U takto zadané VZ bude pravdépodobné velmi omezeny pocet dodavatelu, ktefi
by byli schopni cely predmét plnéni realizovat vlastnimi kapacitami. Dochazi tim ke
zbyte€nému tlaku na dodavatele k vytvareni sdruZzeni a subdodavatelskych struktur, které
zvysuji riziko bezproblémového plnéni a mohou verejnou zakazky i neumérné prodrazovat.
Resenim muze byt rozdéleni celého projektu na dvé zcela oddélené vefejné zakazky, kdy
se pro konkrétni plnéni pfihlasi uchazeci s pfedmétem podnikani odpovidajicimu predmétu
zakazky. Toto FeSeni je i podporovano poskytovatelem dotace. DalSim feSenim muaze byt
zadani jedné verejné zakazky s rozdélenym predmétem pinéni na dilCi ¢asti a umoznéni
uchaze€um podani nabidky jen na tu ¢ast pInéni, ktera odpovida jejich pfedmétu podnikani.

V pfipadé rozsahlejSich systému se doporucuje jesté pred zahajenim vefejné zakazky fizeni
nechat zpracovat projektovou dokumentaci ve stupni pro vybér zhotovitele (DVZ) jejiz
soucasti bude akusticka studie vypracovana autorizovanym akustikem. Je vhodné vybrat
zhotovitele DVZ v souladu s €eskou legislativou, ktery vypracuje dokumentaci v souladu
s pravidly dota¢niho titulu. Projektova dokumentace pak bude vzdy soucasti zadavacich
podminek.
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