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1. Uvod

Biologicky odpad vznikajici v doméacnostech v Ceské republice je duleZitym a nyni
feSenym problémem. Vzhledem k Clenstvi zemé& mezi nejvyspélejSimi ekonomikami
(Evropska unie, OECD) a jejim zavazkim vuci cildm udrzitelného rozvoje OSN musi
vlada mimo jiné vyrazné omezit plytvani potravinami v domacnostech.

Soucasnou snahou v8ech zemi EU je nastolit takovou odpadovou politiku, ktera bude
stat v prvni fadé na predchazeni vzniku odpadu a v druhé fadé na hierarchii
nakladani s jiz vytvorenym odpadem. Pfednost dostavaji metody materidlového a
energetického vyuzivani odpadu, a to i za cenu finan¢nich dotaci na jejich rozvoj a
osvétu, protoze skladkovani je i pfes nespornou negativni zatéz na zZivotni prostfedi
stale béznou

a nejlevnéjsi formou likvidace.

Cilem realizovaného projektu je zpracovani komplexni studie zaméfené na oblast
biologickych odpadu, zabyvajici se feSenim problematiky intenzifikace a optimalniho
nastaveni obecnich systému sbéru a nakladani s biologickymi odpady z domacnosti
(rostlinného i Zzivo€iSného puvodu).

Dle rozboru tvofi bioodpady vice nez tfetinu jeho hmotnosti smésného komunalniho
odpadu. Dulezité je proto jejich tfidéni, a to u zdroje a nasledné predani ke
zpracovani do zafizeni, které je k tomu uréeno (kompostarny, bioplynové stanice).
Biologicky odpad obsahuje organické latky, které je mozno po zpracovani uvadét
zpét do pfirodniho kolobéhu, zejména jako organické hnojivo. Timto se zamezi
ukladani biologicky rozlozitelnych odpadd na skladky.

Zpracovana studie, zamérena na biologické odpady z domacnosti, je rozdélena na
2 Casti. 1. etapa se zabyva posouzenim a vyhodnocenim moznych zpUsobu
intenzifikace sité oddéleného soustfedovani, sbéru i vyuziti biologickych odpadu, se
zaméfenim na nakladani s kuchyriskym odpadem zZivocisného i rostlinného puvodu.
Uvadi pristupy a ptiklady nakladani jak v Cesku, tak ve vybranych zemich EU a
z toho vyplyvajici doporuceni. 2. etapa se zameéfuje na stav zpracovani biologickych
odpadii v Cesku, navrhy pro optimalni podporu z OPZP a posouzeni variant tfidéni a
sbéru blologlckych odpadl z domacnosti véetné navrhG vhodnych opatfeni v této
oblasti.

l. Zhodnoceni oblasti nakladani s biologickymi
odpady v zemich EU

A. Popis narodni legislativy vztahujici se k problematice
nakladani s biologickymi odpady

Nakladani s odpadem je fizeno pravnimi pfedpisy EU, zakladnim predpisem je
Ramcova smérnice o odpadech (smérnice Evropského parlamentu a Rady 2018/851
0 zméné smeérnice 2008/98/ES o odpadech) a na to navazuijici legislativy jednotlivych
¢lenskych statu.
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Biologickym odpadem se rozumi biologicky rozlozitelné odpady ze zahrad a parkd,
potravinafské a kuchynské odpady z domacnosti, restauraci, stravovacich
a maloobchodnich zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarského
primyslu. Oddélené separovany bioodpad v sou€asné dobé predstavuje vyznamnou
¢ast komunalniho odpadu (KO).

S novym mentalnim ramcem stanovenym myslenim obé&hové ekonomiky dochazi ke
zmeéné mysleni od nakladani s odpady, k fizeni zdroju je zapotfebi nova hierarchie.
To znamena, Ze hybnou silou hierarchie by méla byt nejen bezpecna likvidace
naseho odpadu, ale také zajisténi zachovani hodnoty nasich zdroji v ekonomice pro
nové generace.

V Cesku plati Zakon o odpadech, 541/2020 Sb., ve znéni G&inném k 1.7.2023.
Ugelem tohoto zakona je zajistit vysokou roveri ochrany Zivotniho prostiedi a zdravi
lidi

a trvale udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroju pfedchazenim vzniku odpadu
a nakladanim s nimi v souladu s hierarchii odpadového hospodafstvi za souCasné
socialni unosnosti a ekonomické pfijatelnosti. V § 59 zakona ¢. 541/2020 Sb. a § 34
vyhlasky €. 273/2021 Sb. je stanovena zakladni povinnost obci zajistit celoroné
mista pro oddélené soustiedovani (odkladani) biologickych odpadl alespor
rostlinného plvodu.

Z divodu upfesnéni rozsahu potravinovych a kuchynskych odpadi z domacnosti,
které je mozno oddélené soustfedovat (odkladat), s ohledem na nastaveni systému
oddéleného soustfedovani, byl dne 19. zafi 2022 vydan Odborem odpadii MZP
Metodicky navod k moznosti oddéleného soustfedovani potravinového a
kuchyniského odpadu rostlinného a zivoc€iSného charakteru z domacnosti v ramci
systému nakladani s biologickym odpadem.

Hlavnimi cili metodiky je stanovit podrobnosti a doporuené postupy pfi nakladani
s odpadem. Zdroj: https://www.mzp.cz/cz/biol_odpady

Metodicky navod byl zpracovan v souladu se zakonem €. 541/2020 Sb., o odpadech
Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (BRO) feSeno Vyhlaskou 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

Jelikoz v domacnostech vznika velky rozsah druhu biologickych odpadd (biologicky
odpad ze zahrad, biologicky odpad z kuchyni rostlinného a Zivoc€iSného charakteru,
pouzité stelivo zvifat ze zajmového chovu atd.) a v nékterych pfipadech nemusi byt
zcela zfejmé, zda se jedna o odpad rostlinného charakteru, byly za ucelem
odstranéni nejasnosti a zvySeni mnozstvi vytfidénych a vyuzitych bioodpadu
zpracovany nasledujici seznamy potravinovych a kuchyrnskych odpadu.

Seznam biologickych odpada charakteru potravinovych a kuchynskych
odpadu rostlinného plavodu, na které se pfi jejich svozu a nasledném nakladani
vCetné finalniho zpracovani v kompostarné nebo bioplynové stanici nevztahuji
povinnosti tykajicich se vedlejSich produkti zivo€iSného plavodu jsou specifikovany
v Kapitole 2 Zakladni pojmy. Jedna se o zbytky nespotfebovanych potravin, zbytkl z
upravy

a spotfeby ovoce a zeleniny a nespotfebovana varena jidla.

Seznam biologickych odpadli charakteru potravinovych a kuchynskych
odpadu zivociSného pulvodu, pfi jejichz svozu a nasledném nakladani musi byt
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splnény podminky pro nakladani s vedlejSimi produkty zivociSného plvodu. Jsou
taktéz blize popsany v kap. 2 Zakladni pojmy.

2. Zakladni pojmy

Pro ucel studie jsou v nasledujicim textu uvedeny zakladni pojmy:

Komunalni odpad

v

Podle zakona ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech, je komunalnim odpadem smésny a
tfidény odpad z domacnosti, zejména papir a lepenka, sklo, kovy, plasty, biologicky
odpad, drevo, textil, obaly, odpadni elektricka a elektronicka zafizeni, odpadni
baterie

a akumulatory, a objemny odpad, zejména matrace a nabytek, a dale smésny odpad
a tfidény odpad z jinych zdroju, pokud je co do povahy a slozeni podobny odpadu
z domacnosti. Komunalni odpad nezahrnuje odpad z vyroby, zemédélstvi, lesnictvi,
rybolovu, septikl, kanalizaéni sité a Cistiren odpadnich vod, véetné kall, vozidla na
konci zivotnosti ani stavebni a demoli¢ni odpad.

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, stanovuje nasledujici cile pro komunalni
odpady (udaje o produkci komunalnich odpadl lze nalézt na strankach MZP

v sekci Odpady):

1. Zvysit do roku 2025 uroven pfipravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadd nejméné na 55 % celkové hmotnosti komunalnich
odpadii vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky.

2. Zvysit do roku 2030 uroven pfipravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadu nejméné na 60 % celkové hmotnosti komunalnich
odpad(l vyprodukovanych na tzemi Ceské republiky.

3. Zvysit do roku 2035 uroven pfipravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadd nejméné na 65 % celkové hmotnosti komunalnich
odpadl vyprodukovanych na tzemi Ceské republiky.

4. Odstranovat uloZzenim na skladku v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvySe
10 % z celkové hmotnosti komunalnich odpadl vyprodukovanych na uzemi
Ceské republiky.

5. Energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvySe 25 %
z celkové hmotnosti komunalnich odpad(i vyprodukovanych na uzemi Ceské
republiky.

Smésny komunalni odpad SKO

Smésny komunalni odpad je odpad zafazeny dle Katalogu odpadl pod katalogové
Cislo odpadu 20 03 01 a pro ucely stanoveni cile jde o zbytkovy odpad po oddéleném
soustfedéni (vytfidéni) materialové vyuzitelnych slozek, nebezpeénych slozek
a biologického odpadu, které budou dale pfednostné vyuzity.

Biologicky odpad

V domacnostech vznika velky rozsah druh( biologickych odpadu (biologicky odpad
ze zahrad, biologicky odpad z kuchyni rostlinného a zivoCiSného charakteru, pouzité
stelivo zvifat ze zajmového chovu atd.). Vzhledem k tomu, Ze v nékterych pfipadech
nemusi byt zcela zfejmé, zda se jedna o odpad rostlinného charakteru, byly za
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ucelem odstranéni nejasnosti a zvySeni mnozstvi vytfidénych a vyuzitych bioodpad
zpracovany nasledujici seznamy potravinovych a kuchyriskych odpadd jsou dale
podrobné clenény:

|.  Biologické odpady charakteru potravinovych a kuchyfiskych odpadu
rostlinného pivodu, na které se pfi jejich svozu a nasledném nakladani v€etné
finalniho zpracovani v kompostarné nebo bioplynové stanici nevztahuji
povinnosti tykajicich se vedlejsich produktl zivocisSného plavodu, zahrnuiji:

1) Zbytky nespotfebovanych potravin:
- pecivo;
- trvanlivé pekarenské vyrobky (napf. suSenky, oplatky, tycinky);
- mouka, vyrobky z obilovin, (ovesné vlocky, cerealie atd.);
- téstoviny;
- lusténiny, ryze atd;
- potravinarské rostlinné oleje a tuky (vyjma oleju a tuku, které maji zvlastni
systém sbéru).

2) Zbytky z upravy a spotfeby ovoce a zeleniny:
- slupky, zelena nat, kostal;
- nespotfebovana, nekvalitni zelenina a ovoce;
- Cajove sacky, kavovy odpad.
3) Zbytky nespotiebovanych potravin (vafenych jidel):
- pfilohy napf. knedliky, ryZze, brambory, téstoviny, kase za podminky, Ze

nebyly ve vétS§i mife v kontaktu se slozkami zivociSného plvodu napf. vejci
nebo masem.

II. Seznam biologickych odpadl charakteru potravinovych a kuchyriskych
odpadu zivodisného pavodu, pfi jejichz svozu a nasledném nakladani musi byt
splnény podminky pro nakladani s vedlejSimi produkty zivocisného plavodu.

1) Kuchyriské odpady rostlinného plvodu, které pfisly do kontaktu se surovinami
zivocisného plvodu napf. se syrovym masem, syrovymi rybami a dalSimi
produkty rybolovu, syrovymi vejci nebo syrovym nepasterovanym mlékem.

2) Zbytky z kuchyni zivocisného plivodu — maso, klize, sadlo, Spek, kosti, vajicka
vCetné skorapek, mléko a mlééné vyrobky apod.

3) Zbytky nespotifebovanych potravin (vafenych jidel) — pfilohy, které byly
kontaminovany sloZzkami zivociSného pavodu zejména masem nebo vejci.

4) Zbytky nespotfebovanych potravin zivo€iSného puvodu (nepozivatelné
potraviny atd.):

- nezpracovaneé Cerstvé mléko, trvanlivé mléko a mlé¢né vyrobky, vejce apod.;
- masné vyrobky
- vafené maso, uzeniny, konzervované masné vyrobky, sadlo apod.

Ill.  Seznam rostlinnych zbytkd charakteru potravinovych a kuchyriskych odpadu,
které je mozné predavat do komunitniho kompostovani. Jedna se o rostlinné
zbytky z upravy a spotfeby ovoce a zeleniny:

- slupky, zelena nat, kostal;
- nespotfebovana, nekvalitni zelenina a ovoce.
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Biologicky rozlozitelny odpad (BRO)

Odpad, ktery podléha aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Jedna se o zeleny
odpad ze zahrad, kuchyrisky odpad a odpad ze stravoven.

Biologicky rozlozitelny odpad rostlinného ptivodu

Biologicky rozlozitelny odpad, ktery neobsahuje biologicky odpad Zivoc€iSného
puvodu, ani s nim nepfiSel do kontaktu.

Biologicky rozlozitelny odpad zivociSného plivodu

Biologicky rozlozitelny odpad, ktery obsahuje vedlejSi produkty zivo€iSného plavodu
nebo jinou slozku Zivo€iSného puvodu.

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO)

Biologicky rozlozitelny odpad obsazeny v komunalnim odpadu. Biologicky
rozlozitelny odpad neboli bioodpad je obecné slovo nadfazené pro slozky zeleny
odpad (trava, listi, vétve), kuchyrisky odpad (slupky od brambor, zbytky jidel atp.) a
odpad ze stravoven (ma jinou konzistenci, je prevazné tekuty). Casto se pojem
bioodpad vSak

v praxi vyuziva jako ekvivalent pro zeleny odpad vcetné rostlinnych kuchyriskych
zbytkl, a to pravé z ddvodu sbéru biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
v hnédych nadobach. Obecné se jedna odpady s oznacenim dle katalogu odpadi
20 01 08 (Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven) a 20 02 01 (Biologicky
rozlozitelny odpad).

Kuchynsky odpad

Biologicky rozlozitelny odpad zivociSného nebo rostlinného puvodu z restauraci,
stravovacich zafizeni a kuchyni v domacnostech. Sklada se zejména
z nezpracovanych surovin, nezkonzumovanych zbytki pokrmu a potravin po datu
spotfeby.

Aerobni rozklad

Biologicky rozklad organické hmoty za pfistupu Kkysliku, tj. proces vedouci
k biologickému rozkladu organickych sloZek bioodpadu za pfistupu kysliku.

Kompostovani

Aerobni proces, pfi némz se €innosti mikro/makro organismu za pfistupu vzduchu
pfemeénuje vyuzitelny bioodpad na stabilizovany vystup — kompost.

Anaerobni rozklad
Biologicky rozklad organické hmoty bez pfistupu vzdusného kysliku.
Anaerobni digesce (anaerobni fermentace)

Rizeny a kontrolovatelny mikrobialni mezofilni (pfi 20 °C az 40 °C) nebo termofilni
(pfi 40 °C a vice) rozklad organickych latek bez pfistupu vzduchu v zafizeni
bioplynové stanice za vzniku bioplynu, digestatu nebo rekultivacniho digestatu.
Bioplynova stanice

Samostatna technologie zpracovani bioodpadl vyuzivajici procesu anaerobni
digesce za ucelem produkce bioplynu, digestatu nebo rekultivacniho digestatu.
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Bioplyn

Plyn produkovany béhem anaerobni digesce organickych materiald a skladajici se
zejména z metanu (CH4) a oxidu uhli¢itého (CO2).

Digestat

Zbytek po fermentacnim procesu vznikajici anaerobni fermentaci pfi vyrobé bioplynu.
Cile pro nakladani s odpady

Cile pro nakladani s odpady a opatieni pro jejich dosazeni jsou stanoveny Planem
odpadového hospodafrstvi Ceské republiky (POH CR). V roce 2020 byla schvéalena
nova odpadova legislativa, jejiz ambici bylo pfinést posun v nakladani s KO v CR.
Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, stanovuje nasledujici cile pro komunalni odpady
Komunalni odpady - Ministerstvo Zivotniho prostfedi (mzp.cz):

1. Zvysit do roku 2025 uroven pfipravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadd nejméné na 55 % celkové hmotnosti komunalnich
odpadil vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky.

2. Zvysit do roku 2030 uroven pfipravy k opétovnému pouZziti a uroven recyklace
komunalnich odpadu nejméné na 60 % celkové hmotnosti komunalnich
odpadti vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky.

3. Zvysit do roku 2035 uroven pfipravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadd nejméné na 65 % celkové hmotnosti komunalnich
odpadil vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky.

4. Odstranovat uloZzenim na skladku v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvyse
10 % z celkové hmotnosti komunalnich odpadl vyprodukovanych na uzemi
Ceské republiky.

5. Energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvySe 25 %
z celkové hmotnosti komunalnich odpad(i vyprodukovanych na uzemi Ceské
republiky.

Vyhlaska €. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady definuje povinnosti
pro biologicky odpad, a to tak, Ze obec zajisti celoroCné mista pro oddélené
soustfedovani alespor biologického odpadu rostlinného puvodu. Zajisténi mista pro
oddélené soustfedovani biologického odpadu je spinéno také v pfipadé, Ze obec ma
na svém uzemi zavedeny systém komunitniho kompostovani, do kterého je
umoznéno odevzdavat veskereé rostlinné zbytky vznikajici na uzemi obce.

Nejbliz8i cil EU je do roku 2025 zvysSit pfipravu k opétovnému pouziti a recyklaci
komunalniho odpadu na minimalné 55 % hmotnosti Targets - Waste - Eurostat
(europa.eu). Obce jsou povinny dosahnout vysoké miry tfidéni, V ramci EU dochazi
k obrovskému posunu v pfistupu ke komunalnim odpadim, vyrazné kleslo mnozstvi
skladkovanych odpadi a narostla mira tfidéni. V CR tento trend neni patrny, mira
tridéni KO mezi lety 2015 az 2020 vzrusta pouze mirné, a to z 35 % na necelych 40.
(z toho bioodpad pfedstavuje pouze jednotky %). Naopak velmi dobry vysledek ma
Italie, ktera je v Unii hned za Rakouskem, dobré vysledky maji Nizozemsko a
severské zemé (Finsko, Svédsko). Vice viz kap. 3. a 4. v nasledujicim textu.
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3. Zhodnoceni oblasti nakladani s biologickymi
odpady ve vybranych zemich EU, systémy
trideného sbéru a zpracovani v zarizenich
k vyuziti odpadu

Evropska Komise EU a Eurostat Database - Waste - Eurostat (europa.eu) monitoruji
nakladani s odpadem v jednotlivych Clenskych a pfistupovych statech a verejné
publikuji kazdoro&ni statistiky o nakladani s odpady. Cesky statisticky Ufad souvisle
monitoruje produkci, vyuZiti a odstrafiovani odpad(i na izemi Ceské republiky (ISOH,
MZP). Odpady - Ministerstvo Zivotniho prostfedi (mzp.cz)Vefejné k dispozici jsou
podrobna data za nékolik poslednich let. Podobné Evidence a zaclenéni odpadu do
jednotlivych skupin odpadl se Fidi platnou legislativou, ktera doznava v poslednich
letech Castych zmén. V EU je snaha o jeji sjednoceni na urovni vSech €lenskych
statll. Ke zménam dochazi také z dlvodu rozdilného pfistupu k odpadim v soucasné
dobé i nedavné minulosti. Patrny je vétSi dliraz na materidlové a energetické vyuZiti
odpadu, zdravotni a ekologickou bezpe€nost, prevenci vzniku odpadu, tfidéni a
recyklaci.

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny priklady tfidéni a sbér biologickych odpadli ve
vybranych statech EU, obsahujici vzdy legislativni ¢ast a nasledné pfiklady mést
nebo oblasti, s popisem nakladani s odpady z pohledu agentur pro Zivotni prostfedi,
zkuSenosti mistnich ufadu nebo zpracovatelskych subjektt nakladajicich s odpady.
Casovy ramec zpracovanych dat z vefejné dostupnych zdroji je 2019-2022.
Soucasti predkladané studie je i seznam literatury (viz pfiloha €. 2), kde jsou
uvedené nékteré vybrané vyzkumné projekty s feSenou tématikou.

3.1 Slovensko

3.1.1 Popis narodni legislativy

Kazdy Slovak vyprodukoval v r. 2020 446 kilogram( komunalniho odpadu, v r. 2021
496 kg. Podle statistického ufadu je to o vice nez 50 kilogramd oproti primér za
poslednich pét let (disledek mj. Covid-19?). Pfi detailnim pohledu na strukturu
odpadu je patrné, ze 60 az 80 procent z nich je mozné vytfidit a dale vyuzit.

Legislativa zaméfena na nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady na Slovensku
je uvedena v Zakoné €. 79/2015 Z. z. (Zakon o odpadech a o zméné a doplnéni
nékterych zakonll) a ve Vyhlasce &. 371/2015 Z.z. (Vyhlaska MZP Slovenské
republiky, kterou se vykonavaji nékteré ustanoveni zakona o odpadech). NizZe jsou
uvedeny paragrafy vztahujici se k BRO.

Zdroj: Biologicky rozlozitefny odpad v _novom zakone o odpadoch | ODPADY-
PORTAL.SK, https://www.zakonypreludi.sk/

Zakon €. 79/2015 Z. z. (Zakon o odpadech a o zméné a doplnéni nékterych
zakonu), definice
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§ 2

(6) Biologicky rozlozitelny odpad je odpad, ktery je schopny rozloZit se anaerobnim
zpusobem anebo aerobnim zplsobem, jako je zejména odpad z potravin, odpad
z papiru a lepenky, odpad ze zahrad a parkd.

(7) Biologicky odpad je odpad ze zahrad a park(l, potravinovy odpad a kuchynsky
odpad z domacnosti, kancelafi, restauraci, velkoobchodu, jidelen, stravovacich
zarizeni a maloobchodnich zafizeni, ktery je biologicky rozlozitelny a porovnatelny
biologicky odpad z potravinarskych zavodu.

§13
Zakazuje se
e) zneSkodnovat skladkovanim
6. vytfidény biologicky rozlozitelny kuchynsky a restauracni odpad

8. biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkl, véetné biologicky
rozlozitelného odpadu ze hrbitovl, kromé nezhodnotitelnych odpadu po
dotfidéni

g) zneSkodnovat spalovanim

2. biologicky rozlozitelny odpad kromé zneskodnéni odpadul, na ktery byl
vydany souhlas podle § 97 ods. 1 pism. b)

§ 80

(9) Zpusoby tfidéného sbéru biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu jsou
kompostovani v kompostovacim zasobniku nebo sbér prostfednictvim sbérné
nadoby. Obec doplni systém tfidéného sbéru biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu o mobilni sbér prostfednictvim velkokapacitnich kontejner(i, mista uréeného
obci nebo prostfednictvim sbérného dvora.

§ 81

(5) Naklady na zabezpeceni sbérnych nadob a kompostovacich zasobniku na tfidény
sbér slozek komunalnich odpadl, u nichz se neuplatriuje rozsifena odpovédnost
vyrobcu, nese obec a mlze je zahrnout do mistniho poplatku za komunalni odpady a
drobné stavebni odpady. Obec muize stanovit v obecné zavazném nafizeni jiny
zpusob uhrady nakladl na zajisténi sbérnych nadob a kompostovacich zasobnikl na
biologicky rozloZitelny komunalni odpad.

Biologicky rozlozitelny odpad

Dle pFiruéky MZP Handbook (minzp.sk) se pojem ,biologicky rozloZitelny odpad
pouziva k popisu organickych odpadl separovanych v domacnostech (kuchyrisky
odpad, odpady zivociSného puvodu a odpad ze zahrad), ktery se ma sbirat

v komunalni sféfe. Kuchyrisky odpad ma podle Katalogu odpadu €. 200108, Odpad
ze zahrad Katalogové €islo odpadu 200201.

(7) Obec je kromé povinnosti podle § 14 odst. 1 dale povinna
b) zabezpecit zavedeni a vykonavani tridéného sbéru

1. biologicky rozlozitelného kuchyrnského odpadu kromé toho, jehoz
puvodcem je fyzicka osoba - podnikatel a pravnicka osoba, ktera
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provozuje zafizeni spoleéného stravovani), (dale jen ,provozovatel
kuchyné“), (§ 83 odst. 1),

2. jedlych oleju a tukli z domacnosti a

3. biologicky rozlozitelnych odpadti ze zahrad a parkl véetné odpadu ze
hibitovu

i) zajistit podle potreby, nejméné jednou do roka, informaéni kampan
zamérenou na zvysSeni tfridéného sbéru biologicky rozlozitelnych komunalnich
odpadii,

vvvvvv

pro biologicky rozlozitelny kuchyrnsky odpad se nevztahuje na tu ¢ast obce, ktera

a) ma zajisténo energetické vyuziti téchto odpadu v zafizeni na vyuziti odpadu
¢innosti R1 uvedenou v pfiloze 1,

b) prokaze, Zze 100 % domacnosti kompostuje viastni odpad nebo

c) prokaze, ze to neumoznuji technické problémy pfi sbéru v historickych
centrech mést a v fidce osidlenych oblastech.

§ 83

(1) Provozovatel kuchyné odpovida za nakladani s biologicky rozlozitelnym
kuchyriskym odpadem a restauraénim odpadem, jehoZz je pavodcem.

(2) Provozovatel kuchyné je povinen kromé povinnosti podle § 14 a § 81 ods. 9 a 16
vytvofit, provozovat a udrzovat funkCni systém tfidéného sbéru pro biologicky
rozlozitelny kuchyrisky odpad a restaura¢ni odpad, jehoz je plvodcem.

(3) Zakazuje se provozovateli kuchyné

a) ulozit biologicky rozlozitelny kuchynsky a restauraCni odpad, jehoz je
puvodcem, do nadob uréenych obci pro sbér komunalniho odpadu,

b) pouzivat drtiCe biologicky rozlozitelného kuchyriského a restauraéniho
odpadu napojené na vefejnou kanalizaci; uvedeny zakaz se neuplatni, jestlize
vlastnik vefejné kanalizace, do které se tento odpad vypousti, s pouzivanim
drtiCe souhlasi a pouzivani drtiCe je upraveno ve smlouvé o odvadeéni
odpadnich vod uzaviené podle zvlastniho pfedpisu,

c) zbavit se pouzitych jedlych oleji a tuku vypousténim do kanalizace.

Vyhlaska ¢é. 371/2015 Z. z. (Vyhlaska MZP Slovenské republiky, kterou se
vykonavaji nékteré ustanoveni zakona o odpadech)

§ 11

(1) Zafizeni pro zhodnocovani biologicky rozlozitelného odpadu se podle pouZzité
technologie rozliduji na

a) kompostarny a dalSi zafizeni s aerobnim procesem zhodnocovani
biologicky rozlozitelného odpadu,
b) bioplynové stanice a dalSi zafizeni s anaerobnim procesem vyuziti
biologicky rozlozitelného odpadu.

(2) Kompostovani biologicky rozlozitelného odpadu je fizeny proces, pfi kterém se
¢innosti mikroorganismi a makroorganismu za pfistupu vzduchu preménuje
vyuzitelny biologicky rozlozitelny odpad na kompost.
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(3) Anaerobni digesce biologicky rozlozZitelného odpadu je fizeny mikrobialni
mezofilni nebo termofilni rozklad organickych latek bez pfistupu vzduchu, pfi kterém
vznika bioplyn a digestat.

(4) Mala kompostarna je =zafizeni na zhodnocovani biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu ze zeleng, jehoz ro¢ni kapacita nepfevySuje 100 tun.

(5) Biologicky rozlozitelny odpad se zhodnocuje anaerobni digesci, kompostovanim
nebo jinym vhodnym zplsobem v zafizenich pro zhodnocovani biologicky
rozlozitelného odpadu.

(6) Zafizeni pro zhodnocovani biologicky rozloZitelného odpadu se zfizuje na misté,
které je bezpetné vzdaleno od povrchovych vod, zdroju pitné vody, zdroju léCivych
vod a pfirodnich mineralnich vod a jejich ochrannych pasem a nachazi se mimo
trvale zamokfené pozemky a inundacni uzemi.

(7) Do zafizeni na zhodnocovani biologicky rozlozitelného odpadu lze pfevzit pouze
odpad zafazeny v Katalogu odpadu v kategorii ostatni.

(8) P¥i prFebirani biologicky rozlozitelného odpadu do zafizeni na zhodnocovani
biologicky rozlozitelného odpadu a pfi jeho zhodnocovani musi byt pfijata opatfeni
k minimalizaci vlivu zafizeni na zhodnocovani biologicky rozlozitelného odpadu na
zivotni prostfedi zpusobovaného zejména emisemi zapachu.

(9) Skladovani biologicky rozloZitelného odpadu v zafizeni na zhodnocovani
biologicky rozlozitelného odpadu s vysokym podilem dusikaté slozky a které
podléhaji rychlému biologickému rozkladu, je mozné nejvySe jeden tyden od jejich
prevzeti. Skladovani biologicky rozlozitelného odpadu se provadi tak, aby nedoslo ke
znehodnoceni vyuZitelné organické casti biologicky rozlozitelného odpadu a
hnilobnym procesim.

(10) Pfi kompostovani se dodrzuje receptura v€etné nastaveného poméru uhliku
a dusiku C/N podle provozniho fadu.

(11) Pfi  kompostovani, nejde-li o kompostovani provadéné technologii
vermikompostovani, musi byt zajisténo

a) dosahovani teploty nejméné 45 °C nepretrzité po dobu péti dnd v prabéhu
kompostovani,

b) méfeni teploty v zakladkach ve stfedu hromady v hloubce nejméné 0,5 m
od povrchu zakladky,

c) provedeni nejméné dvou prekopavek kazdé zakladky,

d) trvani kompostovaciho procesu nejméné 60 dni,

e) vyskladnéni v dobé, kdy je teplota zakladky nizsi nez 40 °C a

f) vhodna vihkost a provzdusfiovani béhem kompostovani.

(12) Kompost, ktery ma byt uveden do obéhu nebo ma byt pouzit k aplikaci do
zemeédeélské pudy, musi splfiovat poZzadavky stanovené predpisem o hnojivech.

(13) Do malé kompostarny lze pfevzit pouze biologicky rozlozitelny komunalni
odpad, ktery

a) je rostlinného puvodu a pochazi z katastralniho Uzemi obce, ktera tuto
malou kompostarnu provozuje,
b) neobsahuje nerozlozitelné pfimési, cizorodé latky, mastnotu, ropné latky
a zbytky Zivocisného plvodu a
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c) se podle Katalogu odpadu zarazuje pod katalogové cCislo 20 01 38 Drevo
jiné nez uvedené v 20 01 37, 20 02 01 Biologicky rozlozitelny odpad nebo 20
03 02 Odpad z trzist, pokud v odstavci 14 neni stanoveno jinak.

(14) Je-li to nezbytné pro dodrzeni podminek vykonu kompostovani, do malé
kompostarny se kromé odpadd stanovenych v odst. 13 pism. c) muze prevzit
i komunalni odpad, ktery se podle Katalogu odpadu zafrazuje pod katalogoveé Cislo 20
02 02 Zemina a kamenivo, ale pouze v mnozZstvi nezbytném pro dodrzeni
stanovenych podminek.

(15) P¥i provozu malé kompostarny se musi

a) zamezit vstupu nepovolanych osob,

b) zaijistit prostor pro skladovani biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu, ktery je vybudovan a provozovan tak, Ze nedochazi k nezadoucimu
vlivu na Zivotni prostredi,

C) zajistit méfeni teploty a

d) zamezit vnikani atmosférickych srazek do biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu béhem aktivni faze kompostovani, a to nepropustnou
textilii, zastfeSenim nebo kompostovanim ve vacich, pokud jde o pouziti
kompostovaci plochy bez vodohospodarského zabezpeceni.

(16) Udaje o hmotnosti biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu Ize pfi provozu
malé kompostarny urcit na zakladé odborného odhadu napfiklad prepoctem podle
primérné objemové hmotnosti v zavislosti na druhu biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu.

§ 14

(8) Za ucelem zajisténi tfidéného sbéru biologicky rozlozitelného odpadu ze
zahrad podle § 81 odst. 1 pism. 7 pism. b) tfetiho bodu zakona obec zajisti,

a) jde-li o individualni bytovou vystavbu, aby kazda domacnost méla

1. kompostovaci zasobnik, ve kterém budou tyto domacnosti kompostovat
jimi vyprodukovany biologicky rozlozitelny komunalni odpad, nebo

2. sbérnou nadobu, pfi¢emz sbérova kapacita v jednotkach objemu dostupna
pro kazdou domacnost béhem kalendarniho roku je nejméné s objemem 2
400 | a sbér biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu musi byt
provadén nejméné v obdobi mésiclt bfezen az listopad vietné, tyto sbérové
kapacity jsou ziskany sou€inem objemu dostupnych sbérnych nadob a
frekvence jejich odvozu,

b) jde-li o komplexni bytovou vystavbu s pozemkem se zeleni nebo zahradou, ktery
je ve vlastnictvi vlastnika bytového domu nebo bytu, aby kazda komplexni bytova
vystavba nebo domacnost méla

1. kompostovaci zasobnik, ve kterém budou tyto domacnosti kompostovat
jimi vyprodukovany biologicky rozlozitelny komunalni odpad, nebo

2. sbérnou nadobu, pficemz sbérova kapacita v jednotkach objemu dostupna
pro kazdou komplexni bytovou vystavbu nebo domacnost béhem
kalendarniho roku je nejméné s objemem 2 400 | a sbér biologicky
rozloZitelného komunalniho odpadu musi byt provadén nejméné v obdobi
meésicu bfezen az listopad vcCetné, tyto sbérové kapacity jsou ziskané
soucinem objemu dostupnych sbérnych nadob a frekvence jejich odvozu, a
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c) kampanovy sezdnni sbér biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu nejméné
dvakrat do roka, a to v jarnim a podzimnim obdobi.

(9) Za ucCelem zabezpeleni tfidéného sbéru biologicky rozlozitelného
kuchynského odpadu (bez selekce puvodu) podle § 81 odst. 1 pism. 7 pism. b)
prvniho bodu zakona obec zajisti sbérové kapacity, v jednotkach objemu, dostupné
pro kazdého obyvatele obce béhem jednoho kalendafniho roku s minimalnim
objemem 250 litrG. Tyto sbérové kapacity jsou ziskany sou€inem objemu dostupnych
sbérnych nadob a frekvence jejich odvozu. Pokud sbérové kapacity nejsou
dostacCujici, obec zajisti jejich navySeni pfidanim dalSich sbérnych nadob nebo
zvysenim frekvence jejich odvozu.

(10) Tridény sbér biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu podle odstavcu 8 a
9 mulze byt provadén jejich spole€nym sbérem. K zajisténi takového tfidéného sbéru
obec zajisti, jde-li o

a) individualni bytovou vystavbu, ze kazda domacnost ma sbérovou kapacitu
nejméné s objemem urCenym souctem sbérové kapacity podle odst. 8 pism.
a) druhy bod a odstavce 9,

b) komplexni bytovou vystavbu, Zze komplexni bytova vystavba nebo
domacnost ma sbérovou kapacitu nejméné s objemem urCenym souctem
sbérové kapacity podle odstavce 8 pism. b) druhého bodu a odstavce 9.

(11) Sbérné nadoby pro sbér biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
stanoveného v odstavcich 8 a 9 musi byt

a) barevné odliSené hnédou barvou, neni-li v odstavci 12 stanoveno jinak, a

b) oznacené Stitkem o rozmérech nejméné 15 cm x 15 cm, ktery je Citelny,
nesmazatelny, umistény na sbé&rné nadobé na viditelném misté a obsahuje
napis ,BIOLOGICKY ROZLOZITELNY KOMUNALNi ODPAD nebo
,BIOODPAD* nebo ,BIOLOGICKY ODPAD*.

(12) RozliSovani sbérnych nadob pro sbér biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu podle odstavce 11 pism. b) mize obec zajistit tak, Ze umisti na sbérnou
nadobu Stitek podle odst. 11 pism. ¢) vyhotoveny v hnédém barevném rozliSeni; tato
vyjimka z ustanoveni odst. 11 pism. b) se pouzije vylucné do umisténi sbérnych
nadob nahrazujicich plvodni sbérné nadoby v obci.

(13) Kompostovaci zasobnik pro kompostovani biologicky rozlozZitelného odpadu ze
zahrad podle odstavce 8 se musi nachazet nad zemi, musi byt vhodnym zplsobem
upraven pro zajisténi dostateCného pfisunu vzduchu a musi umoznit snadnou
manipulaci s kompostovanym materialem.

(14) Za ucCelem zajisténi informacni kampané zamérené na zvysSeni tfidéného sbéru
biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadd podle § 81 ods. 7 pism. i) zakona obec
zajisti
a) propagacCni a vzdélavaci aktivity o tfidéném sbéru biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpad, pokud jde o zajisténi sbérnych nadob, a to
1. zvefejhiovanim informaci o tfidéném sbéru biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadl na webu obce,
2. distribuci informacénich materiald o tfidéném sbéru do vSech domacnosti
této obce,
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3. zvefejiovanim informaci k systému sbéru zplusobem v obci obvyklym
zpusobem nebo v obecnim rozhlase, obecni televizi nebo uspofadanim
pfednasky k systému sbéru a

b) propagaci domaciho kompostovani za ucelem jeho podpory, a to
1. zvefejhovanim informaci o kompostovani na webu obce,
2. distribuci informacénich materiald o kompostovani do vSech domacnosti
této obce, které kompostuiji,
3. zvefejnovanim informaci o domacim kompostovani v obci obvyklym
zpusobem nebo v obecnim rozhlase, obecni televizi nebo uspofadanim
odborné prfednasky o kompostovani s moznosti praktickych ukazek.

(15) Za pfiméfenou donaskovou vzdalenost pro tfidény sbér biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu se povazuje vzdalenost 0 m od bydlisté obyvatele v individualni
bytové vystavbé; pokud to neumozniuji technické problémy pfi sbéru, zejména v fidce
osidlenych oblastech, povazuje se za pfiméfenou vzdalenost misto sbéru smésného
odpadu. Za pfiméfenou donaskovou vzdalenost pro tfidény sbér biologicky
rozloZitelného komunalniho odpadu v komplexni bytové vystavbé se povazuje misto
sbéru smésného odpadu. To se nevztahuje na slozky biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu, pro které se nestanovi pozadavky na sbérovou kapacitu.

(16) Minimalni pozadavky na Cetnost odvozu a druh sbérnych nadob na sbér
biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu z domacnosti jsou stanoveny v pfiloze
vyhlasky €. 10b, viz Tabulka 3 -1.

Tabulka 3-1 Frekvence odvozu a druh sbérnych nadob, BRKO z domacnosti

Typ nadoby (zptisob Velikost Obdobi brezen az listopad Obdobi prosinec az unor
upravy nadoby) nadoby 2%3 1 2%102 Sp:l!.eé(;ny Z%g 1 20 02 01 Sp:li%iny
Neubraveni nadobalovtel Bez Min. 2x | Min. 1x Min. 2x Min. 1x | Nesbira Min. 1x
P Py omezeni | za7dni | za7dni | za7dni | za7 dni se za 7 dni
Upravena nadoba (min.
rozsah Upravy — vétraci
otvory na téle nadoby, gaz | Min. Ax | MIn- X1 ptin x| MIn X Nesbira | Min. 1x
systém vétrani na viku, , za 14 . za 14 ,
. .. 240 | za 7 dni . za 7 dni . se za 14 dni
mfizka na dné nadoby dni dni

oddélujici tekutou ¢ast od
pevné &asti)

Upravena nadoba (min.
rozsah Upravy — vétraci
otvory na téle nadoby,
systém vétrani na viku,
mfiZzka na dné nadoby
oddélujici tekutou ¢ast od
pevné ¢asti)

Vic nez Min. 2x Min. 1x Min. 2x Min. 1x Nesbira Min. 1x
240 | za7dni | za7 dni za 7 dni za 7 dni se za 7 dni

Casteéné upravena nadoba
(nema néco z min, rozsahu
Uprav)

Bez Min. 2x Min. 1x Min. 2x Min. 1x Nesbira Min. 1x
omezeni | za7dni | za7 dni za 7 dni za 7 dni se za 7 dni

3.1.2 Analyza stavajiciho systému sbéru a vyuziti BRO

Systém tridéni, shromazd'ovani, sbéru a nakladani s BRO

Ve smyslu zédkona o odpadech jsou obce povinné upravit nakladani biologickym
odpadem, s Dle legislativy je na Slovensku uplatfiovana moznost tfidéni biologicky
rozloZitelného odpadu ze zahrad a biologicky rozloZitelného kuchyrnského odpadu
zvlast anebo jejich spoleCnym sbérem. Jako navod slouzi ,Manual pro obce*“ zber-
bioodpadu-manual-obce.pdf (minzp.sk), jsou zde uvedeny i zkuSenosti s raznymi
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modely sbéru bioodpadu. RozliSuje se rezim sbéru jednak pro individualni bytovou
vystavbu (rodinné domy) s vlastnimi kompostéry pro zahradni odpad a jednak rezim
sbéru pro bytové domy (feSi proces a frekvenci sbéru, hygienu, kapacitu apod.). VSe
zalezi na dostupnosti kapacit zpracovatelskych zafizeni, mistnich podminkach a
nastaveni mistnich Gfadd. V pfipadé, Ze je dostupna jen kompostarna, je mozny sbér
pouze biologického odpadu rostlinného puvodu (tj. spolecné kuchyrisky a zahradni
odpad BRO). U kompostaren se ale neuvazuje s kuchynskymi odpady Zivo&isného
puvodu. V pfipadé dostupného zafizeni bioplynové stanice se u biologicky
rozlozitelného kuchyrnského odpadu nerozliSuje mezi Zivo&isSnou a rostlinou slozkou,
odpad je sbiran spole¢né, viz BoSany. Nékolik praktickych zkuSenosti je uvedeno
dale v textu a také v pfiloze €. 1.

Ministerstvo zivotniho prostfedi Slovenska vydalo pro obce nasledujici dokumenty:

a. Metodicka pfirucka ,Poziadavky pre obce na triedeny zber biologicky
rozlozitelnych komunalnych odpadov® usmernenie-obce.pdf (minzp.sk)

b. Manual pro obce ,Zber biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadov® Zber
biologicky rozloZitefného komunalneho odpadu - manual pre obce (zmos.sk)

Povinnost tfidit biologicky rozlozitelny kuchyrfsky odpad uklada samospravam novela
Zakona odpadech €. 79/2015 Z.z. od 1. 1. 2021. Ministerstvo Zivotniho prostfedi dalo
samospravam jesté 6 mésicl na to, aby se na vSe pfipravily a od ¢ervence 2021
vybavily obcany sbérovou infrastrukturou C¢Ci zajistily pro svou kompostarnu
hygieniza¢ni technologii a zafaly povinnost plnit. Podle Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009, kterym se stanovi zdravotni predpisy tykajici
se vedlejSich zivociSnych produktd a odvozenych produktll neuréenych k lidské
spotfebu a kterym se zruSuje nafizeni (ES) €. 1274/2003 1774/2002 (dale jen
,harizeni o vedlejSich zivociSnych produktech) plati, ze pokud se v nadobé na sbér
BRKO nachazi i malé mnozstvi BRO z kuchyné, je tfeba s celym vysbiranym
objemem nakladat jako s materidlem kategorie 3, ktery musi projit pfed dalSim
zhodnocenim tzn. hygienizaci.

Nakladani s biologicky rozlozZitelnym kuchyfnskym odpadem z domacnosti ma
vyjimku pro obec, ktera nema na svém uzemi zaveden a zabezpecen tfidény sbér
komunalniho odpadu pro biologicky rozloZitelny kuchyrnisky odpad z domacnosti. Je
to umoznéno ustanovenim § 81 ods. 21 pism. d) zakona €. 79/2015 Sb. o odpadech
a o0 zméné a doplnéni nékterych zakonu, podle kterého ,povinnost zavést a zajistovat
provadéni tfidéného sbéru komunalniho odpadu pro biologicky rozlozitelny
kuchynisky odpad se nevztahuje na obec (Cast obce), ktera prokaze, Ze je to
ekonomicky neunosné, protoze naklady na nakladani s timto biologicky rozlozitelnym
kuchynskym odpadem nelze pokryt ani pfi uréeni mistniho poplatku ve vysi 50 % se
zakonem stanovené horni hranice sazby mistniho poplatku nebo prokaze, ze 100 %
domacnosti kompostuje vlastni odpad.

Ad a) Obec je povinna zvefejnit na svém webovém portalu podrobny vSeobecné
srozumitelny popis celého systému nakladani s komunalnimi odpady vcetné
tfidéného sbéru v obci (§ 81 ods. 7 pism. h) zakona o odpadoch). Toto ustanoveni se
tyka
i systému nakladani s BRKO. Podle § 81 ods. 8 pism. c), d), e) a j) bod 5 zakona
0 odpadech obec v zavazném nafizeni upravi i podrobnosti o:

* nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem,

* nakladani s biologicky rozlozitelnym kuchynskym odpadem a restauracnim

odpadem od provozovatell kuchyni,
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* zplsob a podminkach tfidéného sbéru jedlych oleju a tuku.

Ad b) Cilem tohoto manudlu je pomoc samospravam l|épe se zorientovat
v problematice zavadéni sbéru biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
z domacnosti na svém uzemi.

Poukazuje na davody a souvislosti, které vedly k povinnosti jeho sbéru, a zakladné
faktory, které ovliviuji ekonomiku odpadového hospodarstvi, kvalitu a mnozZstvi
sebraného biologického odpadu.

Pfiklady z praxe ukazuji, ze pro uUspéch tfidéni je dullezita zejména dostupna
donaskova vzdalenost a informovanost ob&anu.

Rodinné domy musi mit vlastni nadobu na kompostovani nebo hnédy
kontejner pro sbér tohoto odpadu. Obyvatelé bytovych domu musi mit
pristavené sbérné nadoby hnédé barvy, popripadé s €itelnou hnédou znackou.

Bylo praxi prokazano, jak je v manualu uvedeno Zber biologicky rozloZitelného
komunalneho odpadu - manual pre obce (zmos.sk), jako vysledek projektu
kofinancovaného z OP ,Kvalita zivotného prostredia na Slovensku“ Zze nejlepSich
vysledkd pfi sbéru kuchyrfiskych BRO dosahuji ty samospravy, které do kazdé
domacnosti zajistily interiérové nadoby na jejich sbér. Velky vliv na komfort tfidéni
odpadd ma zejména donaskova vzdalenost, zpusob a hygiena sbéru a frekvence
odvozu. Zlepseni procesu tfidéni probiha na zakladé analyzy produkovanych odpadu
analyzy odpadu | ODPADY-PORTAL.SK a provedenych analyz, napf. ZOP_Analyza

triedeného zberu BRKO na Slovensku_Odpadovy hospodar.pdf (odpady-portal.sk)

Pro sbér odpadll se pouzivaji napfiklad rizné kbeliky, ale z nékolika divodl jsou
praktictéji odvétravané ,koSiky® v kombinaci s kompostovatelnymi sacky.
NeosvédcCilo, pokud obce ponechaly na domacnostech jejich pofizeni. Kombinace
odvétravanych interiérovych koSikl s kompostovatelnymi sacky ma nékolik vyhod,
mezi které patfi:
* pro obyvatele je to pohodiny a Cisty zplsob sbéru kuchyrnskych BRO,
* kuchynské BRO v sacku zacCina pozdéji zapachat a plesnivét (cca po 4-7
dnech),
* vysoké zapojeni domacnosti (az 90 %),
* nizka kontaminace biologického odpadu cizorodymi latkami (napf. plasty,
sklem),
* kuchynské BRO Ize kompostovat spole¢né se sacky,
* odpafovani vody, kterym se snizuje hmotnost kuchyrnského BRO,
* snizena frekvence odvozu kuchyriského BRO,
* snizena potfeba Cisténi sbérnych nadob.

Nejvétsi nevyhodou sbéru do kompostovatelnych sackd je nutnost jejich
kazdoroéniho pofizovani (cca 50 az 100 ks ro¢né na domacnost). Pozn.: Nékteré
materialy z plastt oznacuji jejich vyrobci jako ,oxo-biodegradabilni®. V téchto
materialech jsou bézné plasty obohaceny oxo-biodegradabilnimi prisadami, obvykle
solemi kovu. V disledku oxidace téchto latek se tyto plasty rozpadaji na malé
castice, které zustavaji v Zivotnim prostredi. Je proto zavadéjici oznacovat tyto
materialy z plasti jako ,biologicky rozlozitelné®. Rozpad na malé castice premériuje
viditelny odpad, jako jsou plastové nakupni tasky, v neviditelny odpad v podobé
druhotnych mikroplastl. Problém s odpady se tim nefeSi, naopak se zvySuje
znecisténi zivotniho prostfedi témito materialy z plastd, které by proto nemély byt
pouzivany jako plastové obaly. “Od 3. ¢ervence 2021 je prodej oxo-rozlozitelnych
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plastovych vyrobka v celé EU zakazan, viz_smérnice. Oxo vyrobky nemohou byt
certifikovany normou EN 13432, a proto na sobé nemaji mit logo ,Seedling®, ani ,OK
compost® nebo ,OK compost HOME*. Tento material muzete identifikovat podle

£

termina jako je ,,oxo*, ,epi“ nebo ,d2w*.

Z provedeného prazkumu bylo zjisténo, ze kdyz chceme vytridit napriklad 65%
BRKO z jeho celkového potencialu v komunalnim odpadu (KO), tak donaskova
vzdalenost do sbérnych nadob nemize presahnout u bytovych domua 20-25
metrul. V pripadé rodinnych domu je tato vzdalenost jesté kratsi.

Na hygienu sbérnych nadob jsou obyvatelé velmi citlivi. V pfipadé BRKO pfeviada
mezi nimi nazor, Zze bude zapachat, vytékat z nadoby. Kombinace vysoké vlhkosti,
teploty a nedostatku vzduchu zplsobuje problémy se zapachem. Je tfeba si
uvédomit, Ze pfi teploté ve stinu 10 °C je mozné u nadoby, ktera byla umisténa na
slunci, naméfit na jejim povrchu 42,6 °C a uvnitf nadoby 25,5 °C. To jsou jiz teploty,
pFi kterych existuje zvy$ené riziko vzniku zapachu a plisni. Redeni: ¢asteéné Ize
takovému prehfivani nadob predejit jejich umistovanim do stinu. V zimnich mésicich
naopak vznika riziko zmrznuti obsahu nadoby a nasledné jeji obtizné vyprazdnéni.

Testovani zapachu: konstrukéni uprava nadob a sbéru maji vyznamny vliv na vznik
zapachu. Pfi sedmidennim testu tfi rGzné upravenych nadob (bez upravy, s
perforaci, s mfizkou + perforaci nad mfizkou a s mfizkou + perforaci tésné pod
mrizkou) a dvou zpUsobech ulozeni kuchynského BRO v nadobach (volné ulozeny a
ulozeny

v kompostovatelnych saccich) se ukazala jako nejlepsSi hlediska zapachu nadoba
s mfizkou a perforaci, ve které byl kuchyrfisky BRO v kompostovatelnych saccich.
Nejvice zapachaly neupravené nadoby s volné ulozenym kuchynskym BRO.

Cistota nadoby Uzce souvisi se vznikajicim zapachem v nadobé&. Proto je tfeba
zajistit, aby nadoby byly pravidelné €istény. Doporuc¢ena frekvence €isténi nadob:

Kuchynsky BRO v kompostovatelnych saccich 1x za 4 mésice
Kuchynsky BRO volné vhazovany do nadob 1x za mésic
Kuchynisky BRO s tekutou slozkou Kazdy vyvoz
Zahradni BRO sbirany ve venkovskych oblastech 2x za rok
Zahradni BRO sbirany v méstskych oblastech 1x za 3 mésice

Minimalni pozadavky na Cetnost odvozu a druh sbérnych nadob na sbér BRKO
z domacnosti jsou 371/2015 Sb. urené v priloze €. 10b (§ 14 odst. 16 z 1. Cervence
2021).

Cetnost vyvozu zavisi hlavné na druhu BRKO, typu a objemu pouzivanych nadob a
na rocnim obdobi. Spravné zvoleni reZzimu svozu a €iSténi ma vyrazny vliv na vznik
nepfijemnosti vznikajicich pfi sbéru a vyrazny dopad na kvalitu vytfidéného BRKO a
tim i na zapojeni domacnosti do tfidéni. Obecné rozliSujeme: - intenzivni sbér (> 1x
za tyden), - standardni sbér (1 — 2x za 14 dni), - extenzivni sbér (<1x za 14 dni).
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Obrazek 3-1 Moznosti tfidéni biologicky rozlozitelného kuchyriského odpadu

10 | kodik
a kompostovatelné
vreckd
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10 | kodik a kompostovatelné 120/240 | nadoba
wrecka na bicodpad

20 - 30 | nadoby zéhradny
na zber z ulice kompostér

Zdroj:https://www.menejodpadu. sk/do-akej-nadoby-zbierat-kuchynsky-odpad-podla-vyhlasky/

Sbérné nadoby jsou uvedeny o objemu 10 | (mohou mit i mensi objem, napf. 6 | —
takto maly objem zabrani ukladani vétSich odpadu, které sem nepatfi, napf.
plechovky, lahve), ty jsou poskytnuté do jednotlivych domacnosti, vyuzivané pro
pfepravu do sbérnych nadob vétSiho objemu, umisténych bud u domu (vynesou se
na chodnik vtermin sbéru, ktery ufady vydavaji formou obecnich vyhlasek), na
shromazdistich odpadu (kontejnerové stanovisté) nebo v ekodvorech. Nastaveni
systému managementu sbéru a svozu je na mistnich Urfadech. Kazdy bytovy dum,
rodinny dim musi na mistni ufad podat zadost, kde uvede, jak bude nakladat se
zahradnim
a kuchynskym odpadem.
Specialné upravené nadoby ma vyznam pofizovat v pfipadech, kdyz se
upfednostiiuje nizsi frekvence sbéru BRKO. Mfizka a spravné rozmisténé vétraci
otvory vykazuji nasledujici pozitivni vlastnosti:

* zajisStuji lepSi pfisun vzduchu do nadoby (aerobni prostiedi),

* pozitivné ovlivriuji rozvoj uzite€nych mikroorganismu,

* snizuji riziko zkysnuti BRKO a tvorbu plisni,

e proudéni vzduchu zajiStuje odpafovani vody, €¢imz se snizuje hmotnost

BRKO v nadobé (a tim i naklady na jeho zpracovani).

Zaroven plati, ze ¢im ma sbérna nadoba mensi objem, tim se uvnitf |épe provétrava.
V nadobach o objemu vice nez 240 litrd ma Uprava minimalni vliv na provétravani
sbiraného BRKO.

Pouzivani upravenych nadob se doporucuje pro sbér:
* zahradniho BRO,
* spole¢né sbiraného zahradniho BRO a kuchyriského BRO,
* sbér kuchyriského BRO, ktery si domacnosti sbiraji pomoci
kompostovatelnych sacku.

Upravena nadoba na volné sypany kuchynsky BRO, ktery vykazuje vysokou hustotu
a vlhkost, se nedoporucuje ze dvou duvodu:
a) kdyz se volné sype do sbérné nadoby, dochazi k ucpani vétracich otvor(
a nedostateCnému provétravani;
b) zejména v letnich mésicich mize dojit k pretékani vyluhll pfes vétraci
otvory.
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Kontrola je nezbytna. Nejlépe funguje co nejadresnéjsi kontrola. Zavedeni kontroly
nakladani s odpadem Ize realizovat rdznym zplsobem. Nahodné kontroly,
celoplosné kontroly nebo pravidelné kontroly na urovni domacnosti.

Priklady dobré praxe JRK | Referencie - Pre menej odpadu

3.1.3 Bratislava

V Bratislavé v pfipadé tfidéni biologicky rozlozitelného odpadu (BRKO) vyzkouSeli
Sbér ,door to door”, snizeni donaskové vzdalenosti a systém sbéru vyrazné zlepsily
vysledky tfidéni. Cim je infrastruktura bliz$i a adresnéj$i k producentovi, tim méné
komunalniho odpadu se tvofi. ZvySuje se Cistota odpadu a celkova spokojenost v
komunité. JRK | KUCHYNSKY ODPAD - Pre menej odpadu. Vysledky vyhodnoceni
rezimu sbéru odpadl ukazuje Obrazek 3 -2.

Obrazek 3-2 vyhodnoceni rezimu sbéru odpadt v Bratislavé

Stojiska bez moznosti °
zberu BRKO

vyvoj miery triedenia
podia systému zberu

Pfepracovany systém sbéru tfidéného BRKO a kuchyriského odpadu pfimo od dvefi
umozni dosahnout vysledkl nad 60 %. Pouzité nadoby jsou na Obrazek 3 -3.

Obrazek 3-3 Sbér bioodpadu v Bratislavé

Velmi u€innym se ukazuje propojeni s elektronickou evidenci odpadu. Ob&ané jsou
motivovani a odménéni za zodpovédné chovani, protoze ,plati za to, co vyhodi.”
Adresnost feSeni navic umoznuje identifikovat konkrétni nedostatky a pfijmout
opatfeni na spravném misté. Samosprava uc€inné komunikuje s konkrétni
domacnosti a pracuje na zlep$eni jejich navyku. Jedna se o pohodiny a spravedlivy
systém.

3.1.4 Obec Belusa

Belusa je obec s cca 6000 obyvateli v TrenCinském kraji. Obec se sbérem biologicky
rozlozitelného kuchyriského odpadu zacala v roce 2021. V obci se nachazi celkem
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2 850 domacnosti. VétsSinu, zhruba 2 200 z nich tvofi individualni bytova vystavba,
bytovky predstavuji pfiblizné 650 domacnosti Zdroj: https://www.menejodpadu.sk/.

Rodinné domy byly vybaveny kompostéry, na které obec ziskala prostfedky v ramci
23. vyzvy z Operacniho programu Kvalita zivotniho prostfedi a nakoupila celkem
1100 kompostéri JRK Premium. Pro nakup dalSich kompostéri samosprava
pozadala

o dotaci z Environmentalniho fondu. V bytovych domech kazda domacnost obdrzela
10 litrovy koSik a 50 kusu kompostovatelnych sacku (celkem bylo vydano 480
koSikd). Kromé toho byly na shromazdi§té umistény 120 a 240 litrové nadoby (viz
Obrazek 3 -40brazek 3 -4 Sbérné nadoby na bioodpad.), spolecné
kompostovatelnymi pytli. Pro ob&any je tak mozna varianta jejich vyuziti v pfipadé
produkce vétSiho mnozstvi odpadu (svatba nebo jiné soukromé akce). Frekvence
sbéru nadob byla stanovena na 52 vyvozu ro¢né, tedy 1x tydné.

Obrazek 3-4 Sbérné nadoby na bioodpad.

Informacni kampan

Kazda domacnost obdrzela do schranky letak s potfebnymi informacemi ke tfidéni
a sbéru kuchyriského odpadu (viz Obrazek 3 -5). V ramci osvétové kampané kromé
letakd obec vydala ¢lanek v obecnich novinach, na webu €i socialnich sitich.

K zajisténi informacni kampané, zaméfené na zvySeni tfidéného sbéru BRKO podle
Vyhlasky €.j. 371/2015 Sb. (§ 14 odst. 14), obec zajisti: a) propagacni a vzdélavaci
aktivity o tfidéném sbéru biologickych odpadu, b) distribuce a instalovani sbérnych
nadob.

Systém nakladani s BRO

Odpad ze zahrad a parkl v€etné odpadu ze hibitovu, tzv. zeleny biologicky odpad
(trava, listi, dfevény odpad z ofezavani kfovin a stromd, shnilé ovoce a zelenina,
piliny, dfevni Stépka, hobliny, dfevni popel apod.) je vhodny ke kompostovani na
vlastnim pozemku nebo pfi vétSim mnozstvi je mozny dovoz tohoto odpadu do
komunitni kompostarny (Belusa), jednorazové az 100 t.

Biologicky rozlozitelny kuchynsky odpad je tfidén zvlast do sbérnych nadob.
Informacni letédky jsou dulezZitym informaénim prvkem, zobrazenym pfimo na
sbérnych nadobach — viz Obrazek 3 -5. Do kompostovatelnych sacka patfi jen
samotné zbytky z biologicky rozlozitelnych potravin (ne obaly, ve kterych byly

zabalené). Zdroj: https://www.belusa.sk/obec/rozlozitelny-kuchynsky-odpad/.
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Obrazek 3-5 Informacni letaky
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Sbér kuchyriského odpadu v obci zacal 4. 1. 2021. Mnozstvi vytfidéného BRKO v kg
od 4.1.2021 do 1.3.2021 je patrné na obrazku nize. Sbér BRO dosahoval
prumérné 980 kg tydné, potencial sbéru je 1 200 kg tydné. Naplnénost nadob je

zfejma z Obrazek 3 -6, efektivita tfidéni je vidét na Obrazek

httos://www.menejodpadu.sk/, httos://www.Belusa.

Obrazek 3-6 NapIlnénost nadob kuchynskym odpadem

Obrazek 3-7 Hmotnost vytfidéného BRKO v kg
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Mésto Partizanske

Partizanske je mésto s cca 22 000 obyvateli v TrenCinském kraji. Od 19.4. do
13.5.2021 zde probihal unikatni pilotni projekt tfidéni kuchynského odpadu pfimo od
dvefi z bytovych domech. Mesto zbiera kuchynsky bioodpad (partizanske.sk)
Doméacnosti zapojené do projektu dostaly 10 | provétravany koSik a sacky na
bioodpad (viz Obrazek 3 -8). Pracovnici mésta, tzv. bézci, zajiStovali sbér
vytfidéného kuchyriského odpadu pfimo od dvefi bytl dvakrat do tydne. V den sbéru
sbéraci jednotlive sacky

s odpadem posbiraji pfimo od bytl, zaeviduji prostfednictvim QR kdédu na koSiku
a soukroma spolecnost odveze odpad do bioplynové stanice v BoSanech.
Hospodarnost sbéru si mésto vypocitalo na zakladé podrobného sledovani délky
sbéru BRKO, podrobného prizkumu struktury bytovych domu a cenovych nabidek
sbérovych spolecnosti. Mésto buduje vlastni kompostarnu, na kterou ziskalo dotaci
2,9 milionu eur z Operacniho programu Kvalita Zivotniho prostfedi. Buduju
kompostaren na bioodpad. Kapacita kompostarny bude 3250 t ro¢né. Nepocita se
s kuchyriskymi odpady zivoc&iSného puvodu.

Obrazek 3-8 Provétravany kosik a kompostovatelné sacky na bioodpad

-

Sbér BRKO v bytovych domech se uskute€riuje 2krat do tydne (pondéli a patek)
prostfednictvim 10 | plastového koSiku s biologicky rozlozitelnymi kompostovatelnymi
kapsami, které obyvatelé vyloZi pfed dvefe svého bytu nebo u vchodovych dvefi do
bytového domu (v bytovych domech bez vytahu). Zvolenym zplsobem sbéru mésto
vytvafi pro obyvatele maximalni pohodli pro sbér kuchynskych odpadu, pfedchazi
potfebé doplnéni stojicich kontejneri o dalSi nadoby a minimalizovat s tim spojena
rizika (mnozZeni hmyzu, vznik zapachu, pfilakani volné Zijicich zvifat). Ke sbéru
BRKO dostala kazda domacnost v obytném domé beziplatné od mésta tzv.
startovaci baliCek, ktery obsahuje: 10 | plastovy koSik s identifikaénim QR kédem, 25
ks kompostovatelnych sackd o objemu 10 I, které se vkladaji do plastového koSiku
(to je zasoba sacku na cca 12 tydna; poté jsou distribuovany dalSi sacky), dale letak
se vSemi potfebnymi informacemi o sbéru kuchyriskych odpadl a navodem, jak
postupovat.

Detailni popis:

Do koS$iku vloZzte kompostovatelny sacek (ne plastovy) a shromazdujte do néj BRKO.
KoSik ma byt zavieny (aby se do néj nedostal hmyz) a umistény mimo tepelny zdroj
blizko kuchyriské linky. Pravidelné jej umistéte ke svozu pfed dvefe bytu, pfedejdete
tim vzniku zapachu a plisnim. Sacek tésné pfed svozem pevné zavazte (udélejte
uzel) a nechte v koSiku. V pfipadé poskozeni sacku, pouZijte nahradni sacek,
zamezite tim znecCisténi chodby a odévu sbérové sluzby. Vysbirany kuchynsky
odpad je odvazen prostfednictvim specialniho vozidla pro sbér a umistén do zafizeni
na zhodnocovani odpadu.
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Potencial tfidéni kuchyrnského odpadu na Slovensku je 100 kg na obyvatele za rok.
V pilotnim projektu v Partizanském dosahli urovné tfidéni 60 kg na obyvatele. V
mnoha samospravach, které realizuji sbér prostfednictvim vétSich kontejnerl se
uroven tfidéni na jednoho obyvatele pohybuje 30 kg a méné. Zapojeni domacnosti
do tfidéni v ramci projektu bylo na urovni az 75 %.

Kromé vybaveni domacnosti startovacim baliCkem (koSik, sacky a letak) probihala
i osvétova a informacni kampan ,od dvefi, ke dvefim.“ Béhem ni byly navic
distribuované kosSiky oznacCené originalnim QR kdédem, které byly pfifazeny ke
konkrétni domacnosti a elektronicky zaznamenany prostfednictvim modulu ELWIS
START. Diky tomu bude mit mésto k dispozici elektronicky pfehled o tom, ktera
domacnost jiz nadobu prevzala a pfi sbéru bioodpadu bude s nimi umét adresné
komunikovat Ci odmeénit je za tfidéni odpadu. Ti, co se do sbéru nechtéji zapajit,
ztrati moznost ziskavat vyhody z budouci evidence tohoto druhu odpadu.

Systém sbéru kuchyriského odpadu pfimo od dvefi se osvédCil v mnoha evropskych
méstech. Partizanské je prvnim slovenskym méstem, které se rozhodlo pro sbér
kuchyniského odpadu od prahu dvefi domacnosti. Vysledky z pilotniho projektu
potvrdily, Ze tento systém je nejucinnéjsi z dostupnych variant. Pro ob¢any je velmi
pohodiny, eliminuje se nezadouci znecisténi bioodpadu i zapach Ci znecisSténi na
shromazdisti, a navic vychazi jako nejlevnéjsi alternativa.

Zdroj: https://www.menejodpadu.sk/odstartoval-v-parizanskom/

Do BRKO patfi:
o zbytky z ovoce a zeleniny
znehodnocené potraviny rostlinného plvodu bez obalu po datu spotfeby
nespotfebovany chléb a pecivo
kavové a Cajove zbytky (i papirovy sacek bez Sndrky)
zbytky varené stravy rostlinného plivodu (bez tekutych zbytk(, napf. polévku je tfeba
pfedtim pfecedit pfes sitko)
vajecné skorapky
mlécné vyrobky — ne tekuté
odfezky pokojovych rostlin
pouzité papiroveé kuchyriské utérky
BRKO nepatfi:
e jakékoli tekuté zbytky (polévky a omacky)
e nerozlozitelné odpady a obaly — plasty, sklo, kovy, kombinované obaly (VKM)
[ ]
[ ]
[ )

Do

pouzité jedlé oleje a tuky

hygienické potfeby — pleny a hygienické vliozky

kosmetické potfeby — odliCovaci tampony, vata, vlhéené a parfémované utérky a
kapesniky

kavové tobolky

maso, kosti, ryby, uhynula zvifata

exkrementy a podestylka z chovu zvifat

nedopalky z cigaret

Zdroj: https://www.partizanske.sk/biologicky-rozlozitelne-kuchynske-odpady.

Kompostovaci kompoboxy jsou moderni a multifunkéni zafizeni pro zpracovani
a hygienizaci BRKO. Jedna se o zafizeni — stavbu — se zabudovanou technologii pro
kompostovani a hygienizaci BRKO. JRK_ 2021.pdf (menejodpadu.sk)
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Kuchynsky odpad se pred viozenim do kompostovacich boxt (viz Obrazek 3 -9)
rozdrti na frakci o velikosti max. 1,2 cm (na zakladé pozadavk( pro zpracovani
kuchyrniského BRKO). Promichava se s bioodpadem z udrzby vefejné zelené. Takto
se dosahne spravné struktury pro dobré provzdusnéni a vyvazené slozeni materialu.
Smés se po promichani vliozi do prvniho boxu, ve kterém zacina intenzivni faze
kompostovani. Nasledné probiha proces hygienizace (dosazeni teploty 70 °C po
dobu min. 1 hod. rovhomérné v celém obsahu boxu).

Po 2 tydnech se cely obsah prvniho boxu pfesune do boxu ¢j. 2, ¢imz se zajisti
opakované promichani kompostovaného materialu. Po dalSich dvou tydnech se
material promichava a uklada do posledniho kompoboxu. Soucasti boxu je ventilaéni
systém a biofiltr, kterou mizeme popsat jako ,velkou pracku vzduchu®. Jeji uloha je
jednoducha, a to eliminovat vSechny zapachové emise v procesu tvorby kvalitniho
kompostu. Automaticky systém ventilace zajiStuje dostateCny pfistup vzduchu, ktery
je nezbytny pro efektivni kompostovani odpadu.

Obrazek 3-9 Kompostovaci kompoboxy

Komplexni zafizeni sestavajici z mechanicko-biologické linky s kapacitou 80 tisic tun
smésného komunalniho odpadu ro¢né, na kterou navazuji kompostovaci boxy
slouzici ke stabilizaci podsitné frakce a opticka separacni linka pro dotfidéni. Cely
systém hygienizace je automatizovany, ¢imZ je kompostovaci proces v boxech
neustale monitorovan. Po zpracovani v boxech se material uklada na kompostovaci
zakladky, kde probiha jeho stabilizace a zrani. Po pfiblizné 12 tydnech je kompost
stabilizovan a pfipraven Kk pouZziti. Zdroj:
https://www.menejodpadu.sk/kompostovacie-boxy-nove-hygienizacne-zariadenie/

Zafizeni v Dolnim HriCové je komplexné vybavené, jeho soucasti se staly
i kompostovaci boxy. V nich Ize zpracovavat jak biologicky odpad, tak podsitnou
frakci smésného odpadu, ktera vznikla pfi vytfidéni na mechanické &asti linky. V
Dolnom Hri€ové je giganticky projekt .Nakladanie s odpadmi‘ | ODPADY-
PORTAL.SK*.

PFi stabilizaci biologického odpadu se uvolnuje velké mnozstvi aerosoll, organického
uhliku, amoniaku, tékavych organickych slou€enin, které by mohly byt nebezpecné
pro lidi. Zaroven tyto latky vytvareji zapach. ,Boxy jsou proto napojeny na specialni
biofiltry, které filtruji a redukuji zapachové emise na minimum a také redukuiji i dalsi
emisni latky pod mezni hodnoty. Pro kontrolu funkce a vykonu biofiltru, je jeho
ucinnost pravidelné vyhodnocovana specialni sondou.”
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Druhou moznosti vyuziti box( je jejich zapracovani do projektu pramyslové
kompostarny. ,Tehdy v nich probiha zhodnoceni vytfidéného zeleného a
kuchyniského bioodpadu z domacnosti nebo udrzby vefejnych prostor. V tomto
pfipadé je vyslednym produktem pfirodni kompost vhodny pro zemédélské ucely.
Kompoboxy se tak mohou vyuzit ke zpracovani odpadu pfed jeho skladkovanim a
také k profesionalnimu kompostovani biologicky rozlozitelného odpadu. Maximalni
kapacita je 16 000 tun biologicky rozloZitelného odpadu ro¢né. To znamena, ze v
pfipadé plného vyuziti kapacity zafizeni a Zivotnosti 20 let dotace na jednu tunu
odpadu €ini 17 eur, pfi zivotnosti 10 let je to 34 eur.

Obec Bosany

Kuchyrisky bioodpad bude vyvazen do bioplynové stanice v BoSanech. Informacni
letak poskytuje navod na spravné tfidéni, viz Obrazek 3 -10. Vyrobi se z négj
elektricka a tepelna energie, ale také organické hnojivo Biologicky rozlozitelny
kuchynsky odpad — Nitrianske komunalne sluzby (nks.sk).

Obrazek 3-10 Informacéni letak obce Bosany

€O PATRI A €O NEPATRI
DO NOVYCH HNEDYCH
NADOB NA SIDLISKACH

3.2 Polsko

3.2.1 Popis narodni legislativy

Legislativa vztahuijici se k biologicky rozlozitelnym odpadim v Polsku je nasleduijici:

1. Zakon o odpadech ze dne 14. 12. 2012 (ij. Sbirka zakonu z roku 2022, pol.
699, ve znéni pozdéjSich pfedpisl) - definice, sbér

2. Zakon ze dne 13. zafi 1996 o udrzovani Cistoty a pofadku v obcich (tj. Sbirka
zakonu z roku 2022, pol. 1297, v platném znéni) - systém sbéru biologicky
rozlozitelnych odpadi obci

3. Nafizeni ministra pro klima ze dne 11. zafi 2020 o podrobnych pozadavcich
na skladovani odpadu (sbirka zakon(, polozka 1742) - skladovani biologicky
rozlozitelnych odpadu
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4.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nafizeni ministra klimatu a Zivotniho prostfedi ze dne 10. kvétna 2021
0 zpUsobu selektivniho sbéru vybranych frakci odpadu (Sbirka zakonu, bod
906)

Usneseni obci — Cetnost sbéru / PSZOK (misto tfidéného sbéru komunalniho
odpadu)

Nafizeni ministra klimatu a Zivotniho prostfedi ze dne 3. srpna 2021 o
zpusobu vypoCtu urovni prfipravy k opétovnému pouziti a recyklace
komunalniho odpadu (Sbirka zakonu, bod 1530) - zpusob vypoctu procenta
recyklace z bio — odpad,;

Mg viiv s

Bioodpadem se rozumi biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkd,
potravinafsky a kuchyrisky odpad z domacnosti, gastronomie vcetné
restauraci, jidelen a zafizeni spole¢ného stravovani, kancelafi, skladd a
maloobchodd, jakoz

i obdobny odpad ze zavodu vyrabéjicich nebo uvadéjicich potraviny na trh.
Biologicky rozloziteIné odpady jsou odpady, které podléhaji aerobnimu nebo
anaerobnimu rozkladu za u&asti mikroorganismda.

Obce zajiStuji Cistotu a pofadek ve svém arealu a vytvareji podminky
nezbytné pro jejich udrzbu, zejména:

e zajisti tFidény sbér komunalniho odpadu, zahrnujiciho minimalné: papir,
kovy, plasty, sklo, vice materidlové obalové odpady a bioodpady;

e vytvofi mista pro tfidény sbér komunalniho odpadu zpusobem
umoziujicim snadny pfistup vdem obyvatelim obce, ktera zajisti pfijem
minimalné komunalniho odpadu, nebezpecného odpadu,

Obec je povinna vytvofit alespofi jedno stacionarni misto tfidéného sbéru
komunalniho odpadu, a to samostatné nebo spole¢né s jinou obci nebo
obcemi nebo spole¢né s metropolitnim sdruzenim, tzv. PSZOK.

Zastupitelstvo obce mize ve stanovach:

e rozhodnout o shromazdovani odpadu, které jsou ¢astmi rostlin z adrzby
zelené, zahrad, parkd a hrbitovl, oddélené od ostatniho bioodpadu
tvoficiho komunalni odpad;

e upfesnit pozadavky na kompostovani bioodpadu tvoficiho komunalni
odpad v domacich kompostérech v arealu nemovitosti se zastavbou
rodinnych doml a osvobodit vlastniky téchto nemovitosti zcela nebo
z&asti od povinnosti mit nadobu nebo pytel na tento odpad;

e Zzavést povinnost pouzivat individualni oznacovani nadob nebo pytll
urenych ke svozu komunalniho odpadu zplsobem, ktery umozni
identifikaci pavodce.

Zastupitelstvo obce mize ¢astecné osvobodit vlastniky nemovitosti rodinnych
domU kompostujicich bioodpad v domovnim kompostéru od poplatku za svoz
odpadu, a to umérné snizeni nakladl na nakladani s komunalnimi odpady

z domacnosti (na zakladé pfislusného prohlaseni).

Je povoleno sbirat kuchyrisky odpad (rostlinny a Zivocisny) a odpad z udrzby
zelené, zahrady, parku a hrbitovu zvlast i dohromady. Je na rozhodnuti obce,
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jakym zplsobem bude odpad v ramci této frakce svazen. Pokud se kuchyrisky
bioodpad a =zeleny odpad shromazduji spole¢né, je jim pfidélen kod
kuchyniského bioodpadu.

7) Odpady z udrzby zelené by se mély kompostovat a kuchynsky odpad by mél
putovat do bioplynové stanice. Vzhledem k nedostate¢né separaci téchto dvou
toku bioodpadu je jejich nakladani problematické.

8) Bioodpad je sbiran do hnédych nadob oznacenych napisem ,BIO*.

9) Bioodpad je dodavan pfimo na zpracovani odpadu nebo alternativné na
Shromazdisté (prekladisté).

10)Bioodpad je jednou ze Sesti frakci odpadu, pro které je zavedeni jejich
selektivniho sbéru obci povinné.

11)Zpracovanim biologického odpadu Ize ziskat produkt ke zlepSeni kvality pudy
nebo hnojiva. Vznikne-li pfi procesu zpracovani odpad (nevyhovujici
kompost), Ize jej vyuzit k rekultivaci skladek odpadu a také k vytvoreni
rekultivaéniho krytu pro zafizeni na ukladani dulniho odpadu a haldy hluSiny z
téZzby Cerného uhli.

12)Bioodpad Ize skladovat ve vzduchotésnych halach, v uzavienych nadobach
nebo nadobach vybavenych ventilacnim systémem, skladovaci doba
nepresahne 7 dna.

13)RozliSeni Cetnosti svozu odpadu zavisi zejména na mnozstvi vzniklého
odpadu
a jeho druzich. V obdobi duben az fijen vSak nelze Cetnost svozu bioodpadu
provadét méné Casto nez 1x tydné z objektl s vice bytovymi jednotkami, a ne
méné Casto nez 1x za dva tydny z objektl rodinnych domu, s vyjimkou
venkovskych obci, kde frekvence svozu mlize byt méné Casta.

Od 6. zafi 2019 je v platnosti pouze tfidény sbér odpadu. Bioodpad (hlavné
kuchynisky odpad) tedy nelze odkladat jako doposud do kontejneru na netfidény
(smésny) komunalni odpad. Bioodpad ve smyslu zakona o odpadech je také
biologicky rozlozitelny odpad. V praxi se nejCastéji zarazuji pod kéd 20 02 01 pro
biologicky rozloZitelné odpady.

Povinnost tfidéného sbéru komunalniho odpadu a uhrazeni poplatkll za zbytkovy
komunalni odpad se vztahuje jak na nemovitosti, kde bydli obyvatelé, tak na
nemovitosti, kde obyvatelé nebydli a kde vznikd komunalni odpad (rekreaclni
objekty), kontroluje mistni urad.

Dusledkem poruseni povinnosti tfidéného sbéru odpadud je nutnost uhradit zvySeny
poplatek za mésic nebo mésice, ve kterych byl odpad neselektivhé shromazdovan.
Nepoda-li obyvatel v€as prohlaSeni o produkovanych odpadech nebo ma-li
pochybnosti o jeho spravnosti, stanovi vysSi poplatku rozhodnutim starosta
s pfihlédnutim k dostupnym udajim pfiméfenym ke zvolenému zplsobu sbéru
a tfidéni odpadu
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3.2.2 Analyza produkce BRO

Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/main/data/database

Podle Centralniho statistického ufadu bylo v roce 2021 v Polsku selektivné vysbirano
1842 993,78 tun biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu. Odpad pochazel
z domécnosti, obchodu, sluzeb, kulturnich instituci, podnikd a Gfad(. Udaje za
poslednich pét let jsou uvedeny v Tabulka 3 -2, uvedené nize (zdroj FCC Polska
Sp. Z.0. 0.). Z nekontaminovaného bioodpadu se po zpracovani v kompostarné nebo
fermentaci stava kompost, ktery se po absolvovani zakonem pozadovanych zkouSek
a ziskani pfisluSnych certifikatd vraci do ekonomiky jako pldni zlepSovac nebo je
vyuzivan k rekultivaci ploch znehodnocenych jinou lidskou €innosti.

Tabulka 3-2 Mnozstvi vytiidéného odpadu

Rok Mnozstvi vytfidéného Mnozstvi vytfidéného biologicky
komunalniho odpadu [t] rozloziteIného odpadu [t]

2021 13673 583,14 1842 993,78

2020 13 116 897,83 1610 034,76

2019 12 752 778,17 1196 373,03

Dle statistiky vydané v Polsku vyplyva, Ze se vyhodi cca 53 kg potravin na osobu za
rok. Selektywna zbi6rka bioodpadéw - To sie wszystkim optaci - Biorecykling.org.
Mnozstvi produkce komunalniho odpadu je nizké predstavuje 362 kg/os (primét

v EU je 530 kg Municipal waste statistics - Statistics Explained (europa.eu)), ma vice

davodu, napf. rozsahlé zemédélské oblasti, pfevaha venkova.

3.2.3 Analyza stavajiciho systému sbéru a vyuziti BRO

Zpusob sbéru BRO

V Polsku se podle oficidlnich statistik (udaje Ustfedniho statistického ufadu o
mnozstvi komunalniho odpadu a slozeni komunalniho odpadu dle NWMP 2022)
rocné vyprodukuje cca 116 kg bioodpadu na obyvatele vC. cca zbylych 14 kg tvofi
zeleny odpad.

Nejvétsi mnozstvi bioodpadu pfipada na obyvatele malého mésta cca 145 kg/rok, ve
velkych méstech je to cca 132 kg/rok a na venkové cca 84 kg/rok. Kuchyrisky odpad
a bioodpad, ktery pochazi z udrzby zelené, zahrad, parki a hrbitovl je povoleno
sbirat spole€né i oddélené. Zalezi na rozhodnuti obce, jakym zpusobem bude BRO
shromazdovan. Legislativa umoznuje obé moznosti, spoleCny i oddéleny sbér.
V pfipadé vyuzivani domaciho kompostéru v rodinném domé je mozno CasteCné
osvobodit vlastniky nemovitosti od poplatku za svoz odpadu, a to umérné snizenim
nakladd na nakladani s komunalnimi odpady z domacnosti.

Vzhledem k riznym vlastnostem kuchyrnskych odpadu a bioodpadl ze zelené by se
mélo usilovat o oddéleni téchto dvou odpadnich tokl. V pfipadé kuchyriského
odpadu, ktery muze obsahovat biologicky rozlozitelné odpady rostlinného i
zivocisného plvodu, vSak neexistuji jasné stanovena pravidla pozadujici separaci
téchto slozek.

Legislativa postrada jasné ustanoveni, které by upravovalo oddéleny sbér BRO

rostlinného a Zivocidného plvodu. Biological treatment of municipal waste. Data for
2020 (teraz-srodowisko.pl). Studie uvadi, Ze podil bioodpadu na komunalnich
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odpadech je 28,7 %. Provedené studie komunalniho odpadu také ukazuji, Ze pouze
43 % vyprodukovaného bioodpadu je sbirano selektivné. Se 79 % bioodpadu
sbiraného oddélené v komunalnim systému bylo zpracovano v kompostarnach a 6 %
ve fermentacnich zafizenich.

Mezi kuchyrisky bioodpad patfi: ovoce a zelenina, proslé potravinarské vyrobky,
zbytky jidel, knedliky, proslé jogurty, kavova a Cajova sedlina, staré pecivo, zbytky
mléénych vyrobku, syry, zbytky zpracovaného masa (vafené, pecené), vejce,
skorapky.

Likvidace potravinového odpadu v gastronomii

Likvidace potravinového odpadu v gastronomii je posledni moznosti, jak vyuzit
zbytky, které nelze znovu ziskat nebo recyklovat. Likvidace potravinového odpadu
v gastronomii by méla zahrnovat pfedevsim odpady z postprodukce, jako jsou:

e nevyuzité a nevhodné ke kompostovani zbytkl z vyroby nadobi
a pospotrebitelského odpadu, tedy zbytku jidel,
e oleje na smazeni,
e nepozivatelné Casti jidla.
Nadoby na bioodpad

Bioodpad je vhodné sbirat do hnédych nadob oznalenych napisem ,BIO“. Tento
odpad Ize sbirat i do hnédych pytli. Nadoby na bioodpad mohou byt pokryty hnédou
barvou s napisem ,BIO“ pouze z ¢asti, nejméné vSak 30 % vnéjSi plochy nadoby.

Biologicky rozlozitelny odpad z rodinnych a bytovych dom( je shromazdovan
v kontejnerech 120 | nebo 240 | na BIO, které maji rost a vétraci otvory, pytle 120 |
nebo kontejnery (sezénni se€eni). Ve méstech a vétSich komunitach je systém sbéru
nastaven a kontrolovan, u venkovskych oblasti tomu tak neni.

Nadoby na kuchyrnsky odpad

e objemné — objem kontejneru je vétSi nez odhadované mnozstvi skladovaného
odpadu, protoZe se doporucuje vyprazdnit kontejner, kdyz je piny ze %;

e tésné — chrani potravinovy odpad pfed pfilivem Skadcd nebo hmyzu a
pFistupu vihkosti zvencéi a také zabranuje uvolfiovani nepfijemnych pach;

e jasné oznaceny — Citelné oznacCeni — at uz barvou, textem nebo ikonou
symbolizujici druh skladovaného odpadu — umoziuje efektivni, peclivé
a pohodiné tfidéni. Nadoby na odpad kategorie 3 by mély byt oznaeny
napisem ,neni urceno K lidské spotrebé”.

e bezdotykovy systém otevirani a zavirani — nadoby na kuchyrisky odpad by
se mély otevirat noznim pedalem nebo jinym zpusobem, ktery nezapojuje
ruce. Manipulatory s potravinami by se nemély dotykat nadob na kuchyrisky
odpad;

e umoznuji pohodiny a dikladny uklid — nadoby na potravinovy odpad by
mély byt pfed pouzitim dikladné vysuseny.

Nadoby na kuchyrnisky odpad by mély byt umistény mimo mista, kde se potraviny
pfipravuji, skladuji a konzumuiji, coz rovnéz stanovi vySe citované nafizeni.

Cetnost svozu bioodpadu

Cetnost svozu bioodpadd je mozZno ménit zejména v zavislosti na mnoZstvi
vznikajicich odpadul a jejich druzich s tim, Ze v obdobi od dubna do fijna nesmi byt

Objednatel: Ministerstvo Zivotniho prostredi 32 Zpracovatel: FCC — GTB biologické odpady



Studie nakladani s biologickymi odpady pro optimalizaci podpory z OPZP 2021-2027 unor 2023

méné Casto nez jednou tydné z vicebytovych objektl, a ne méné Casto nez jednou
za dva tydny z rodinnych dom, s vyjimkou venkovskych obci, kde frekvence svozu
mohou byt méné Casté.

Nakladani s bioodpadem

Pro vybrané mésto s 500 000 obyvateli byly spoCitdny modelové naklady na svoz
kuchyriského a zahradniho bioodpadu do kontejnert. Bioodpady: wyzwanie nie tylko
dla_gmin - PortalKkomunalny.pl Vychazelo se z pfedpokladu, Ze odpad v rodinném
bydleni je shromazdovan pfimo z nemovitosti (,od dvefi ke dvefim“) do kontejner(
0 objemu 120 nebo 240 I. V bytovém domé se odpad shromazduje v kontejnerech
o objemu 1,1 m® umisténych na shromazdistich tfidéného odpadu. P¥i
predpokladané pocatecni urovni selektivniho sbéru 30 % odpadu produkovaného v
rodinném bydleni a 15 % v bytovém domé pro vice rodin €inily naklady na sbér
pfiblizné 395 PLN a 203 PLN/tunu. Zdvojnasobenim mnozstvi sebraného odpadu Ize
snizit jednotkové naklady témér na polovinu. Je tfeba také vzit v uvahu, ze naklady
na nakladani s oddélené sbiranym biologickym odpadem jsou niz8i nez naklady na
nakladani se smésnym odpadem. Naklady na systém lze snizit snizenim frekvence
svozu zbytkového (smésného) odpadu a automatizaci nakladky odpadu
(bezobsluzna vozidla). Oddéleny sbér frakci bioodpadu (kuchynsky vs. zeleny)
umoznuje prizplsobit se technologickym moznostem zafizeni, ve kterych se ma s
témito odpady nakladat. Zpravidla by se

s kuchynskym odpadem mélo nakladat v bioplynovych stanicich, zatimco zeleny
odpad by mél byt zpracovavan v kompostarnach. Pokud je bioodpad tvoren
kuchyriskym odpadem a zelenym odpadem, vznika problém zpracovani tohoto
odpadu v souladu s hierarchii nakladani s odpadem.

Selektivni sbér bioodpadu je dodate€nym nakladem systému nakladani s odpady. Pfi
nizké urovni tfidéného sbéru jsou jednotkové naklady (na tunu biologického odpadu)
pomérné vysoké. Tyto naklady se vsak snizuji, kdyz se vysledky sbéru zlepSuiji.
Velikost nakladovych slozek zavisi na mistnich podminkach, které zahrnuji hustotu
zastavby v oblasti pokryté svozem a vzdalenost, na kterou je odpad odvazen, stanovi
mistni ufad.

Svoz odpadu obsahujiciho zbytky Zivocisného plvodu podiéha dozoru veterinarni
kontroly, coz je dalSi uskali. Davodem je skuteCnost, Ze kuchyrisky bioodpad
z domacnosti byl zafazen do definice ,odpadu ze stravovani“, coz je material
kategorie Ill podle veterinarnich pfedpist EU (Nafizeni Komise EU €. 142/2011).
Proto musi podminky sbéru i dalSiho zpracovani odpovidat pozadavkim nafizeni.
Bioodpady — wyzwanie nie tylko dla gmin - Biorecykling.org.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) diky podpofe evropskych fondu
z programu Smart Growth. Narodni centrum vyzkumu a vyvoje spole¢né se svymi
partnery vyviji a implementuje inovativni technologie, které odpovidaji potfebam
tuzemského sektoru bioplynu a biometanu. Tento sektor ma mimoradny vyznam pro
zajisténi energetické bezpecnosti zemé vzhledem k potencialu produkce biometanu
dosahujicimu 8 miliard m® ro¢né. NCBR i UPP Inno (puls.edu.pl).

V Polsku je 97 regionalnich zafizeni na zpracovani selektivné sbiraného zeleného
odpadu a jiného biologického odpadu (kompostarny) s celkovou zpracovatelskou
kapacitou cca 0,87 mil. tun ro€né. Biologicka ¢ast zafizeni mechanicko-biologického
cisténi (MBP) bude v budoucnu slouzit ke zpracovani selektivné sbiraného
biologického odpadu. Celkova kapacita biologické cCasti 127 zarizeni MBP se

Objednatel: Ministerstvo Zivotniho prostredi 33 Zpracovatel: FCC — GTB biologické odpady


https://puls.edu.pl/aktualno-ci/ncbr-i-upp-pokazuj-efekty-przedsi-wziecia-innowacyjna-biogazownia-du-e-zainteresowanie
https://biorecykling.org/publikacje/bioodpady-wyzwanie-nie-tylko-dla-gmin/
https://portalkomunalny.pl/plus/artykul/bioodpady-wyzwanie-nie-tylko-dla-gmin/
https://portalkomunalny.pl/plus/artykul/bioodpady-wyzwanie-nie-tylko-dla-gmin/

Studie nakladani s biologickymi odpady pro optimalizaci podpory z OPZP 2021-2027 unor 2023

statusem RIPOK je cca 4,1 mil. tun rocné (KPGO 2022) Krajowy Plan Gospodarki
Odpadami: (mos.gov.pl).

Priklady dobré praxe

Ve Vratislavi a Poznani se zahradni odpad sbira selektivné od obyvatel. Udaje

z poslednich let ukazuji, ze mnozstvi sesbiraného odpadu vykazuje silny vzestupny
trend. V obou méstech pfesahlo mnozstvi zahradniho odpadu 26 kg na obyvatele

a rok. S pfihlédnutim k tomu, Ze odpad pochazi od cca 15 % obyvatel (odhadovany
podil rodinnych domu), pfipada na jednoho obyvatele rodinnych domul pres 170 kg
selektivné sbiraného zahradniho odpadu. To se promita do vyznamného podilu na
celkovém mnozstvi vyprodukovaného odpadu. Pro srovnani, v Némecku se v
priméru selektivné sbira asi 100 kg bioodpadu na hlavu (v jednotlivych spolkovych
zemich od 21 do 144 kg). V Polsku jsou i regiony, kde mnozstvi oddélené sbiraného
bioodpadu pfesahuje 400 kg na obyvatele, s mnohem niz§im mnozstvim zbytkového
odpadu. Bioodpady:PortalKomunalny.pl. Pfinosy tfidéni biologického odpadu:

Vyroba kompostu a pudnich kondicionéru z biologicky rozlozitelného odpadu.

Vyroba bioplynu z biologicky rozlozitelného odpadu.

Vyroba zemédélskych hnojiv z biologicky rozlozitelnych odpadu.

VyuZiti zpracovanych biologicky rozlozitelnych odpadud k rekultivacim skladek,

jakoz ik vytvofeni rekultivaCniho krytu pro zafizeni na ukladani dulniho

odpadu a haldy hluSiny z téZby ¢erného uhli.

e MozZnost mit domaci kompostéry v rodinném bydleni, coz zbavuje maijitele
Casti poplatkt za nakladani s komunalnimi odpady.

e OsvédCenym postupem pfi tfidéni a sbéru biologicky rozlozitelného

komunalniho odpadu je separace frakci zeleného a kuchynského odpadu.

Naprosta vétSina hlavnich mést v Polsku, stejné jako v EU zavedla systém door-to-
door, tedy svoz z kontejnerd pfimo na pozemku. Tento zpusob sbéru ziskava
nejvétsi spoleCenské pfijeti. Pro svoz bioodpadu se pouzivaji specialni, odvétravané
nadoby

0 objemu 120/240 1. Jejich vyhodou je zamezeni kvaseni odpadu, ¢imz se snizuje
problém se zapachem. Kromé& externich nadob Ize obyvatellm opatfit praktické
nadoby na sbér bioodpadu v domacnosti. Nej¢astéjSim feSenim jsou plastové kbeliky
o objemu 5-10 |, sacky z biologicky rozlozitelnych a kompostovatelnych plastu
(volitelné kombinované s proklamovanym plastovym kbelikem) nebo sacky z
odolného papiru. Pouzivani tasek zlepSuje komfort obyvatel, ale je tfeba pocitat s
dodate¢nymi naklady. U zahradniho odpadu je ur€itym problémem nerovnomérnost
jeho produkce, kdy vrchol sbéru pfipada na podzimni obdobi.

Mésto Brzeg

Oddéleny sbér téchto frakci umoznuje pfizpasobit se technologickym moznostem
zarizeni, ve kterych se ma s témito odpady nakladat. Napfiklad Cisty zeleny odpad je
vstupem do kompostovaciho zafizeni, kde se vyrabi kompost, a kuchynsky odpad je
vstupem do fermentaéniho zafizeni, ze kterého se wvyrabi bioplyn.
https://biorecykling.org/

https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/Barczak.html, https://wmodr.pl.pdf, cat/

Mistni organy mésta Brzeg vyzvaly mistni obchodniky, aby platili za distribuci
specialnich biologicky rozlozitelnych sackl, vyrobenych na objednavku. Je tak
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mozny snadnéjSi odvoz kontejnerl s bioodpadem — se sacky, které se snadno
vyprazdni, v bioplynové stanici se snadno tfidi a nepusobi problémy jejich
zpracovani jako s plastovymi sacky v bioplynové stanici. (snizily naklady na
zpracovani odpadu). Selektivné sbirany bioodpad rovnéz nekontaminuje surovinové
frakce obsazené ve smésném odpadu. To umozhuje veétsi vyuziti surovin
obsazenych v komunalnich odpadech na ftfidirné. https://bip.mos.gov.pl/strategie-
plany-programy/krajowy-plan-gospodarki-odpadami/, https://www.gov.pl/web/ncbr/

Cilem ekonomiky v oblasti odpadového hospodarstvi je zlepSeni zpracovani
bioodpadl se zaméfenim na ,Inovativni bioplynové stanice. To je pouze jednim
z deviti novych projektd iniciovanych Narodnim centrem pro vyzkum a vyvoj, jejichz

v ori

cilem je ,zelen&jsi“ polské hospodarstvi. Zdroj: FCC Polska Sp. Z.0. o.

3.3 Rakousko

3.3.1 Popis narodni legislativ

Legislativa vztahujici se k biologicky rozlozitelnym odpadim v Rakousku je
nasledujici:
1. Zakon o nakladani s odpady z roku 2002 (Abfallwirtschaftsgesetz)

https://www.wko.at/service/lumwelt-energie/landesAbfallrecht.html, Landesabfallrecht
- WKO.at:

e Federalni plan nakladani s odpady (Bundesabfallwirtschaftsplan)
¢ Nafizeni o kompostovani
e Nafizeni podle spolkoveého statu

Tfidény sbér papirového, kovového, plastového, sklenéného, biologicky
rozlozitelného a textilniho odpadu.

(1) Pro papir, kovy, plasty, sklo, biologicky rozlozZitelny a textilni odpad je nutny
oddéleny sbér.

(2) Tridény sbér podle odst. 1 musi byt provadén zpusobem, ktery umozniuje
opétovné vyuziti nebo kvalitni recyklaci téchto separovanych odpadu.

3.3.2 Analyza produkce BRO

Produkce komunalniho odpadu v r. 2021 je velmi vysoka, pfedstavuje na osobu 834
kg, je vyvazena vysokou mirou tfidéni pres 70 % (Cesko cca 43 %). Zahrnuje
komunalni odpad v z domacnosti a podobnych zafizeni (smésny komunalni odpad,
objemny odpad, problémové materialy, stara elektricka a elektronicka zafizeni, staré
materialy a biogenni odpad).

Celkové komunalni odpad z domacnosti a podobnych provozoven (kolem 4,50
milionu t v roce 2019) ve srovnani s BAWP 2017 (referencni rok 2015) mirny rust
kolem 8 %. Jednotlivé frakce odpadu vykazuji rizné tendence. Produkce smésného
komunalniho odpadu stagnuje. Ale mnozstvi odpadnich, elektrickych, elektronickych
zarizeni a textilii prudce vzrostlo, obaly ze sbérového papiru/tisténé materialy mirné
klesaji.

Financovani nakladani s odpady
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Financni model je postaven motivatné smérem ke tfidéni. Vlastnici budov jsou
zpoplatiovani pouze na zakladé mnozstvi zbytkového komunalniho odpadu
a frekvenci potfebného svozu. Poplatky pokryvaji jak naklady na svoz odpadu, tak
i jeho zpracovani. Vytfidénim biologického odpadu, ktery tvofi nejméné tfetinu
vyprodukovaného odpadu, lze naklady vyrazn& snizit. Cim vice dany majitel
nemovitosti tfidi, tim mensi kontejner na komunalni odpad potfebuje a tim je jeho
poplatek za odpad nizSi. Nejmensi objem nadoby je 120 litrd, frekvence svozu je
dana dohodou s mistnimi ufady, odbor zivotni prostfedi, odpady). Pfi frekvenci
jednou tydné jsou naklady ca 250 EUR rocné (lisi se podminkami dopravy a
zpracovani odpadu v jednotlivych regionech). Eurostat:
https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/main/data/

3.3.3 Analyza stavajiciho systému sbéru a vyuziti BRO

TFidéni biologicky rozlozitelného odpadu je pro rakouské domacnosti povinné od
roku 1995. Rakousko ma program kompostovani organického odpadu, ktery funguje
po celé zemi Alternativen zum Mauallsackerl fur den Biomdull (wenigermist.at).
V zavislosti na spolkové zemi je sbérna nadoba na BRO hnéda nebo zelena; napf.
ve Vidni je zelena. Sbérné nadoby jsou uréeny na zbytky ovoce a zeleniny, ovocné
slupky, pecivo, kavovou sedlinu a Cajové sacky, zahradni odpad a papirové
kuchyniské utérky. Biologicky rozlozitelny odpad se vyhazuje pfimo do sbérné
nadoby, bez sackl a obald.

Do sbérné nadoby je zakazano vkladat maso, kosti, vejce, mlé€né vyrobky, obsah
vysavace, podestylku pro koCky a plastové sacky Ty patfi do €ernych kontejner(
.-Restmull“. https://www.expatica.com/at/living/household/austria-recycling-84606/

Zpusob sbéru BRO

Zpusob sbéru bioodpadu zalezi na dané lokalité. Existuji systémy, kdy je bioodpad
shromazdovan v samostatné sbérné nadobé v misté vzniku (zejména zastavba
rodinnych domu) a nasledné odvazen, tak systémy, kdy domacnosti odevzdavaiji
bioodpad do nedalekych sbérnych mist. Mistni Ufady zasilaji ob&andm letaky
o umisténi jednotlivych kontejnerl na odpad s pokyny, jak nakladat s jednotlivymi
odpady, co je povoleno do jednotlivych kontejnerl ukladat. Je vice alternativ.
Zahradni odpad se smési kuchyriského odpadu rostlinného puvodu mohou také
domacnosti kompostovat samy nebo ukladat tento odpad do pfisluSnych kontejner
oznacenych ,BiomUll“ na shromazdistich. Bioodpad Zivo¢iSného puvodu pak musi byt
oddélené shromazdovan a ukladan do pfisluSsnych kontejnerd, které jsou na
shromazdisti nebo v ekodvorech. V krajnich pfipadech je davan do kontejneru na
smésny komunalni odpad ,Restmull®, které jsou zpoplatnény. Obcané jsou tak
motivovani biologické odpady separovat a nakladat s nimi oddélené, snizi si
poplatky.

Instrukce pro nakladani s témito odpady vydavaji mistni ufady:
o Pouzivejte papirové sacky, noviny, kuchyriské utérky v roli nebo biologicky
rozlozitelné sacky (pytle) k baleni a ukladani odpadu do nadob v domacnosti
0 obsahu dle potfeby, zpravidla 3 ,5 | nebo 10 1.,
e Pravidelné nadoby vyprazdnujte, doporuc¢eno je vyprazdnovat nadobu na
organicky odpad 3x tydné. Prakticka pro sbér organického odpadu je mala
nadoba na kuchyriské lince, ktera je vhodna do mycky nadobi.
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e Po vyprazdnéni nadobu kratce vymyjte, osuste a dno vylozte novinami —
pomaha to udrzovat Cistotu.

e Spravné dimenzujte velikost nadoby — pokud neni vétSi kontejner na tyto
odpady v blizkosti, je uzite€na o néco vétsi nadoba.

¢ Vyhnéte se vihkosti, aby se zabranilo nepfijemnému zapachu

e Nadoby by mély mit viko, které propousti vzduch. Viko by se proto nemélo
tésné zavirat. Dno nadoby vylozte savym papirem. Napliite pouze tolik
organického odpadu, kolik mize vzduch jesté cirkulovat.

¢ Pokud mate v bezprostiedni blizkosti vétSi kontejner na tento odpad, muzete
kuchynsky bioodpad sbirat do malé nadoby bez papiru. Poté by mél byt denné
vyprazdnén a vyplachnut.

Informaéni kampané ukazuji, co se déje s materialem z jednotlivych odpadkovych
kontejnerd. PFiklady nadob z domacnosti jsou uvedeny na Obrazek 3 -11.

Obrazek 3-11 Priklady nadob, do kterych lIze sbirat organicky odpad.

Zdroj: Alternativen zum Miillsackerl fiir den Biomdill (wenigermist.at)
Nadoby na bioodpad

Pro domacnosti pro ukladani shromazdéného bioodpadu jsou v odpadovych
centrech nebo na shromazdistich umistény sbérné nadoby o objemu 80 az 1100 litra
(dle lokalni velikosti populace). Na nich je vyznaceno, co se mize do nich ukladat.
Vzor letaku pro zakladni 2 druhy sbiranych odpadd, a to ,BiomUll* a ,Restmull” jsou
na Obrazek 3-12.

Obrazek 3-12 Vzor letaku pro zakladni 2 druhy sbiranych odpadu
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[VIENNA'S ORGANIC WASTE BIN\
IS VEGAN

-garden waste such as lawn clip-
pings and hedge trimmings

- leaves and branches
(up to 8cm diameter)

- plant-based kitchen waste like fruit
and vegetable scraps - but please
only uncooked and unseasoned!

+ bioplastic bags only when used to
collect organic waste

- potted plants, cut flowers

ANY WASTE THAT CAN'T
BE REUSED

-food scraps, eggshells, bones,
meat, fish

-household and sanitary papers
such as tissues, kitchen roll,
napkins, paper towels

-tableware, drinking glasses,
pottery, ceramics, porcelain

-nappies, pet litter, dog waste bags,
sweepings

+small children'’s toys

(dolls, mixed materials)
GARDEN OWNERS:
You can take up to 2m? of tree or

hedge cuttings and leaves to the
waste collection centres for free.

- photos, wallpaper scraps
(in small amounts)

-old, unusable textiles

-thermal paper such as receipts,
lotto coupons, etc.

PLEASE NO COOKED ORANIMAL- | | pj ASE NO HAZARDOUS WASTE
BASED SCRAPS, NO BIOPLASTIC .

APPLIANCES, BULKY WASTE OR
\ PACKAGING ) | BUILDING RUBBLE y

Cetnost svozu bioodpadu

Svozové intervaly bioodpadl zivoCisSného puavodu jsou dohodnuty s mistni
samospravou, odborem odpadd a dohodou se spoleCnostmi, které zpracovani
odpadl provadéji (bézné 1x az 2x tydné). Jsou nastaveny smluvné dle poctu
obyvatel

a vyhodnoceni efektivity, mohou byt osazeny Cipy s informaci o naplnénosti
kontejneru, tedy potfebé odvozu, sezonné se mohou lisit. V lété se vyprazdiuji a
Cisti, v zimé& vymeénuji kvuli zamrznuti.

Nakladani s bioodpadem

Bioodpad je zpracovavan v kompostovacich zafizenich na vysoce kvalitni kompost
nebo v bioplynovych stanicich k vyrobé bioplynu jako zdroji tepla a elektfiny. Oba
zavody byvaji na jednom misté kvali snizeni dopravni narocnosti. V kompostarné
probiha po dovozu odpadu vstupni kontrola, nesmi sem pfijit odpady ZivoCiSného
puvodu, separované jsou nevhodné odpady, putuji do bioplynové stanice. Kvalita
kompostu je v celém procesu zpracovani pfisné sledovana, legislativné upravena,
pouziti je pak vhodné i pro biozemédélstvi.

3.3.4 Mésto Viden

Mésto Viden uspésné provozuje svUj integrovany systém zpracovavani bioodpadu,
ktery se vyznacuje hned nékolika prednostmi a hierarchie jeho feSeni odpovida
standardu Evropské unie. CityOne - Hvézdné nakladani s odpady ve Vidni
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9 spolkovych zemi Rakouska a Viden na zakladé celostatniho zakona o odpadech
nasledné zformulovaly sva vlastni pravidla. Komplexni systémem ve Vidni pokryva
vSechna aktualné myslitelna opatfeni a vyuziti.

Mésto Viden na zakladé vlastnich legislativnich pfedpist podporuje povinny svoz
odpadu na celém svém uzemi RIS - Vienna Waste Management Act - State law
consolidated Vienna(bka.gv.at). Cilem udrzitelného rozvoje je zajistit udrzitelné
vzorce spotfeby a vyroby.

TRIDENY SBER odpadu, recyklace a kontejnery, mésto Viden:

100 000 vyprazdnénych kontejner denné,

460 000 kontejnert, z toho 230 000 na recyklovatelné odpady,

Cca. 4 400 vefejnych sbérnych mist pro recyklovatelné materialy,

13 sbérnych stfedisek odpadu,

témér 100 mobilnich a pevnych sbérnych mist nebezpecného odpadu,
témér 1 000 pracovniku a Fidi€a vozidel pro svoz odpadu,

na 300 svozovych vozl s tonazi cca 13 000 kg.

Ro¢ni mnozstvi odpadu ve Vidni je 740 000 tun, Waste collection - A long tradition of
waste collection (wien.gv.at), z toho:

520 000 t komunalniho odpadu,

100 000 tun sbéroveho papiru

35 000 tun skla

70 000 tun organického odpadu

12 000 tun plastovych lahvi/ napojové kartony/plechovky

Pro separovany sbér bioodpadu a recyklovatelnych materialt (papir, sklo, plastové
lahve/napojové kartony/plechovky) a biogenniho odpadu je k dispozici ve mésté cca
230 000 sbérnych nadob. Jsou umistény jak na shromazdistich na soukromych
pozemcich, tak na vefejnych mistech, podél vefejné zeleng&, u obchodnich fetézcl
(se kterymi maji svozové firmy smlouvu) a na recyklaénich mistech (ekodvorech).

Ve Vidni se striktné oddéluje bioodpad a tridi. Jsou zde k dispozici kontejnery pro:

e biologicky odpad, zahrnujici zahradni odpad a odpad rostlinného
pavodu ,,Biomull“ (viz Obrazek 3 -13).

e kuchynsky odpad, zahrnujici bioodpad zivoc¢iSného plivodu. Jsou uréeny

specialné pro firmy s vyrobou a distribuci potravin, k dispozici jsou i ob¢anum.

Obrazek 3-13 Kontejnery na bioodpad

BIOMULL

Kontejnery na bioodpad zelené s hnédym vikem a hnédym polepem (viz vySe
Obrazek 3 -13) jsou umistény pfimo u pozemku, v centrech mést, v zelenych
pasech mésta, na sidlistich, v obytnych Castech, také ve vefejnych sbérnach odpadu
(ekodvorech, nazev v originale je Die Mistplatze viz nize). Material z téchto
kontejnert je urCeny pro zpracovani v kompostarné. Mlze obsahovat zahradni a
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kuchynsky odpad rostlinného plvodu, tj. nadoby jsou uréeny pouze pro rostlinnou
hmotu, jako jsou odfezky stromu a kef, listi, odfezky zeleniny, trava, ovocné zbytky,
zavadlé kvétiny a jiny rostlinny odpad. Nesmi obsahovat vafené potraviny ani zbytky
zivocidného plvodu. Pokud dojde k naplnéni objemu odpadu, Ize odvoz kontejner(
na odpad objednat nebo frekvenci svozu upravit prostfednictvim spravy nemovitosti
nebo vlastnika nemovitosti.

Kompostovani pro ochranu klimatu

Pokud jde o ochranu klimatu, mésto Viden tézi z uzavieného hospodarstvi

s biocirkulaci. Odpad jako zdroj bioplynu CityOne - nakladani s odpady ve Vidni.
Vychozim materialem pro vidensky kompost je pfiblizné 100 000 tun organického
odpadu, ktery odbor odpadového hospodarstvi (MA 48) shromazduje ve vice nez 80
000 ekologickych nadobach. V kompostarné Lobau Lobau composting plant -
Biogenic waste treatment (wien.gv.at) se rocné vyrobi 40 000 az 50 000 tun
Spickového kompostu. Bioodpad pochazi jak z domacnosti, tak od vyrobcl a
prodejcl potravin, zpracovava odpad uréeny pro kompostovani. Pfivezeny bioodpad
je frakcionovan

a vyfukovany drobné necistoty jako papir nebo plast. Dale se material rozdrti

a nasledné zpracovava ve dvou krocich pomoci michacich mechanisma. Vznikly
kompost ma vyuziti jak v soukromé sféfe (zahrady, truhliky), tak v ekologickém
zemeéd@élstvi — snizuje pouzivani mineralnich hnojiv a snizuje degradaci raseliny
(vyrabi se bezraSelinova zemina). Neustala optimalizacni opatfeni a pfisné kontroly
kvality umoznuji vyuzivat vidensky kompost i v ekologickém zemédélstvi. Cely
organicky cyklus, od sbéru do popelnice na organicky odpad az po zpracovani pldy
probiha ve Vidni. Jsou tak zajistény kratké dopravni cesty. CeloploSny sbér popelnic
na bioodpad ve Vidni funguje od roku 1991. V témze roce byla oteviena
kompostarna Lobau.

Popularni sluzbou je moznost odebrat kvalitni a zkouSkami provéfeny kompost do
1 metru krychlového zdarma, raselina je prodavana.

Spalovna odpadu a bioplynova stanice ve Vidni

Kontejnery pro kuchynsky odpad, ktery zahrnuje i odpady zivo€iSného plivodu,
jsou specializované, umisténé na stalych sbérnych mistech (shromazdistich)
v blizkosti trzist' ¢&i funguji prfi jednorazovych akcich prostrednictvim
specialnich mobilnich sbéren (vozidel), jsou pro komeréni subjekty
zpoplatnéné. ObcCané nemaji povinnost ftfidit kuchynské odpady ZzivociSného
puvodu, mohou je ukladat do nadob na zbytkovy komunalni odpad. Motivaci jsou ale
poplatky za jeho likvidaci, které Ize snizit vytfidénim i zivocisné slozky a uloZzenim do
specializovanych kontejnerd, umisténych na vefejnych mistech — viz Obrazek 3 -14.

Oddéleni odpadového hospodarstvi, Cisténi ulic a vozového parku (MA 48) nabizi
nejen svoz kuchynského odpadu jako placenou sluzbu, ale také se stara o
ekologickou recyklaci tohoto odpadu ve vlastnim zavodé Biogas Vienna Biogas
Vienna (wien.gv.at), otevieni videniské bioplynové stanice v r. 2007.

Pro stravovaci zafizeni ve Vidni plati nasledujici smérnice pro nakladani

s kuchynskym odpadem: kuchyrisky odpad ze stravovacich zafizeni s vice nez
8 vydejnimi misty se odstraniuje za poplatek do specialnich kontejner kuchyriského
odpadu. Vzhledem k tomu, Ze kuchyrfisky odpad muze obsahovat i zZivoCiSné
produkty, jako jsou kosti, maso a slané zbytky, neni v Zadném pfipadé povoleno
vyhazovani do bezplatného kompostéru (tj. do kontejnerli pro bioodpad — hnédé
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popelnice, ktery se zpracovava v kompostarng). Sbér kuchynského odpadu
produkovanému ve vétSim objemu je tak zaméfen na zakazniky z fad vyrobcu
gastronomie, hoteld a potravin, ktefi musi pravidelné likvidovat zbytky, je
zpoplatnény dle mnozstvi. Kromé zbytkd jidla se pfijima i dalSi zkvasitelny odpad,
jako jsou potraviny s proslou dobou pouzitelnosti s obalem, jako jsou konzervy, nebo
staré tuky na vareni. Pro sbér tohoto vlhkého

a kaSovitého odpadu jsou k dispozici vhodna svozova vozidla a tésné uzaviratelné
sbérné nadoby. Zakaznik ma smluvné zajiStén jak kontejner (velikost dle dohody
0 mnozstvi, tak frekvenci svozu).

Kuchynsky odpad z domacnosti a z malych podniki s méné nez 8 administrativnimi
misty nebo 80 litry za tyden Ize odkladat do specializovanych nadob na vefejnych
prostranstvich, v ,zelenych zénach“ nebo u obchodnich Fetézci. Jedna se

o specializované kontejnery pro kuchyrsky odpad (jsou hermeticky uzaviené).

Pokud nejsou v dosahu, obyvatelé je odvezou do ,Die Mistplatze* (=ekodvur viz
Obrazek 3 -15), kde je mozné vSe bezplatné uloZit.

Ke kuchynskym odpadim zivociSného ptivodu pro obcany slouzi vétSinou 120
litrové kontejnery (v menSich komunitach mensiho objemu) na kuchyrnsky odpad.
Tyto specialni kontejnery (viz Obrazek 3 -14) v pfipadé potieby lze vycistit i ruéné.

Obrazek 3-14 Ulozeni kontejnert podél komunikaci

LR it s
1]

Jinak se tyto vyprazdnuji pomoci specialnich sacich vozidel. Pokud jsou umisténé na
vefejnych mistech, plati je obec (mésto) nebo prodejni fetézce (které maji na odvoz
do bioplynové stanice smlouvu). Jsou hermeticky uzaviratelné a jsou automaticky
vycCistény vzdy po jejich vyprazdnéni. Jsou placené, s dohodou o terminech
odvozu. Umisténé jsou na shromazdistich (na vefejnych mistech, u obchodnich
fetézcu nebo v ,ekodvorech®).

Shrnuti — vyhody:

— Kontejnery na bioodpad a kuchynsky odpad i dopravu zajistuje ve Vidni jedna
spolecnost MA 48. ,Zelené® kontejnery s hnédym vikem mohou obsahovat jen
zahradni odpad a kuchyrisky odpad rostlinného plvodu

— Do specialnich kontejner(, které jsou uréené na kuchyriské odpady
i zivociSného plvodu, se sbiraji zbytky jidla a veSkery dalSi zkvasitelny odpad.
Odvoz odpadu do zavodu Biogas Wien ekologickym a nizkoemisnim vozovym
parkem zajiStuje spolecnost MA 48.

— Fermentace odpadu se provadi v jedné z nejmodernéjSich bioplynovych stanic
na svété. Kratké pfepravni trasy a vysoka ekologicka uroven zafizeni zaruCuji
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ekologickou likvidaci kuchyfnského odpadu. Pro videriské domacnosti se takto
ziskava energie ve formé dalkového vytapéni (zafizeni Boigas Wienna).

Odbor 48 https://www.wien.gv.at/umwelt/ma48/beratung/ zahajil provoz zafizeni
na zpracovani bioplynu v zari 2007 a nastartoval program sbéru kuchynského
odpadu. Kuichenabfdlle - Mdulltrennung (wien.gv.at). Vznikajici plyny (40-70 %
metan) z procesu dekompozice (fermentace) ulozeného materialu (tj. kuchyrnskych
zbytkl, zbytkl jidel z kantyn & podobnych provozoven, odpadl z trzist a shnilého
jidla) jsou zpracovavany ve 160 plynojemech a kompresnich stanicich. Tyto plyny
pouziva soukroma spolecnost k vyrobé elektrické energie skrze tfi turbiny, kazdé
o vykonu 330 kilowatt. UZ od roku 2012 dodavaly elektrickou energii pro cca 2 200
domacnosti. Tim se sniZuje i spotfeba fosilnich paliv (souast zasad propagované
cirkularni ekonomiky).

V zadném pripadé nelze kuchynsky odpad zivo¢iSného puvodu ukladat do
hnédych popelnic pro bioodpad do kompostarny. V pfipadé téchto malych mnozstvi
odpadl z domacnosti (jako jsou malé komunity, samoty) vyuzivaji bud ,ekodvory*
nebo jsou ukladany do ,Cernych“ nadob pro smésny odpad, kde konci spolu s jinym
nevytfidénym smésnym komunalnim odpadem. Hausmullgebuihren - Tarife flr die
Mullabfuhr (wien.gv.at) (ten je zpoplatnény). ObCané jsou tak motivovani k vyuziti
specializovanych kontejner( viz vyse.

Die Mistplatze® — tj. sbérné dvory (ekodvory) jsou v provozu jako bezplatna zafizeni
méstské spravy Vidné (19 sbérnych dvor(). Videnané tam mohou pohodiné

a ekologicky odevzdat bez poplatku jakykoliv objemny odpad, recyklovatelné

a problematické materidly, také nebezpecny odpad kuchyriského oleje a jiny
kuchynsky odpad Ci elektroodpad.

Obrazek 3-15 priklad jednoho z ,,ekodvort“ ve Vidni

Zpracovani pevnych komunalnich odpadu (tato surovina musi byt pfedem upravena,
aby se odstranily potencialni kontaminanty jako jsou plasty, kovy, nespalitelna ¢ast
atd.). Ze 100 tun tak pfiblizné 10 tun bude odstranéno ve spalovné nebo jinym
zplsobem. Zbylé separované organické latky véetné odpadli pochazejicich
z kuchynskych odpadkovych kontejnerti pfichazi do bioplynové stanice.
Bioplynova stanice funguje jako ,jednostuprniovy, mezofilni mokry proces®, pfi teploté
fermentacniho reaktoru asi 37 stupnud. Béhem procesu mikroorganismy produkuji
smésny plyn obsahujici 40 az 70 procent metanu. Diky tomu je vhodny pro pouZiti
jako bioplyn. Tim se uS8etfi 3 000 tun CO. kazdy rok, ¢imz se aktivné pfispiva k
ochrané klimatu. Po fermentaci kolem 2 500 tun zbytkového materialu zUstava
z pavodnich 22 000 tun. Tento zbytek se tepelné recykluje.
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Ve Vidni funguje Program ochrany klimatu mésta Vidné. Diky opatfenim se v letech
2009 az 2021 kazdy rok zamezilo tvorbé 1,4 milionu tun emisi sklenikovych plyna.

Organizace odpadi mésta Vidné

V souladu se zakonnymi pozadavky musi byt odpad shromazdovan a likvidovan
pfimo na pozemcich, kde vznikd nebo co nejblize. Aby bylo mozné ziskat stavebni
povoleni pro novostavby, pfistavby a pfestavby, musi byt mista pro odpad a nadoby
na odpad vyznaCena v planu (stavebni dokumentaci). Musi byt ziskano ovéreni
(potvrzeni planu) planovanych popelnic a stojand MA 48. PozZadované dokumenty
(plan A3 PDF — méfitko 1:100 vyfez popelnice v pfizemi; planek pozemku; popis
nemovitosti

a telefonni Cislo kontaktni osoby pro dotazy) je mozné zaslat e-mailem (post@ma48.
wien.gv.at).

Odpadovy poradce

Odpadovy telefon je k dispozici nepretrzité. Poskytuje jakékoliv informace o likvidaci
odpadu a predchazeni vzniku odpadu. Soufasné je mozné vznést dotazy
k planovani odpadového hospodafstvi pro domacnosti, budovy i provozy.

Svoz odpadu na skladku, skladovani odpadu

Logistické centrum pro svoz odpadu Simmering je umisténo v blizkosti spalovny
Pfaffenau a bylo slavnostné uvedeno do provozu v roce 2013. Technologicky vyspélé
centrum slouzi ke zpracovani a meziskladku zbytkového a velkého odpadu. Pokud je
to zpovahy odpadu nezbytné, je predzpracovany a stlateny odpad zabalen
do neprodysSnych baliki a uloZzen az do jeho spaleni. Tak nedochazi k Sifeni
pfipadného zapachu. Logistické centrum slouzi k balancovani sezénnich vykyvu
v objemu shromazdéného odpadu tak, aby jej spalovha mohla v nasledném obdobi
zpracovat. Tak je mozné FeSit ipfipadnou odstavku spalovny zplsobenou
pravidelnou Udrzbou &i nezbytnymi opravami. Objem jednoho baliku je 1-1,8 m?®
a v logistickém centru Ize uskladnit az 44 tisic téchto balika.

Nakladani s odpadem ze spalovani

Rinter tent, objekt ve tvaru stanu, je centralnim ulozZistém odpadu ze spaloven (nutné
pro stabilizaci pfed dalSim zpracovanim). Tento zbytek tvofi zhruba tfetinu plvodniho
objemu. Roc¢né se tak jedna o 151 tisic tun odpadu po spaleni v€etné popela, cca 34
tisic tun popilku a 2 400 tun Castic zachycenych na filtru. Zbytky odpadu po spaleni,
vyjma €astic zachycenych na filtru a odpadu z nebezpe&ného odpadu, jsou zde dale
zpracovany. Projdou sitem, drcenim a odstranénim Zeleza a neZeleznych kovu
(hlinik, méd’, mosaz apod.), jsou zdrojem lehéeného kameniva. Zbyla struska je dale
mleta a nasledné misena s popilkem, cementem a vodou, aby vznikl beton,
stabilizat, ktery kon¢i na skladce (tak to vyZaduje pfedpis).

Skladka Rautenweg

Skladka Rautenweg, ktera se nachazi cca 10 km severné od Vidné, je jedinou
méstskou skladkou na ploSe 60 hektarl a je pro tento Ucel pouzivana jiz od roku
1961. Jedna se o byvalou Stérkovnu a nabizi 14 miliont kubickych metrd schvalené
skladky. Zatimco v roce 2006 byl pomér odpadu ze 70 % (asi 150 tis. tun) zbytka ze
spalovny a 30 % z netfidéného odpadu z Videfiskych domacnosti, od roku 2008 je
vyvazen prakticky jen vySe uvedenym procesem zpracovany material ze
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spaloven. ZdejSi podzemni voda je chranéna pred moznymi uniky retenéni nadrzi.
Pocet oddélenych nadrzi je 49. Pfipadna voda z retenCnich nadrzi je preCerpavana
do kanalizaCni sité a Cisténa v CistiCce odpadnich vod v Simmeringu (viz logistické
centrum pro svoz odpadu Simmering).

Regulace: Plan pro nakladani s odpadem

Plan pro nakladani s odpadem je zpracovan nejméné kazdych 6 let pfislusSnym
odborem magistratu (Odbor 48). Tento plan uvadi stavajici i prognézované objemy
odpadu ve mésté Vidni inavrhovana opatfeni. Umoziiuje posoudit dopad
jednotlivych opatfeni jiz v raném stadiu planovani. Plan obsahuje napfiklad povinna
posouzeni dopadu na zivotni prostfedi a podminky pro monitorovani. Tento plan
napfiklad reagoval v roce 2004 na nové nafizeni o skladkach odpadu, které zakazalo
skladovat nezpracovany odpad. Tomuto nafizeni nebyly schopny vyhovét tehdejSi
spalovny, proto vznikla odborna komise, ktera spole¢né s nevladnimi organizacemi
a Greenpeace navrhla technické feSeni. Spalovny tak produkuji o 90 % nizSi objem
popilku, nez je stanoveno normou. Kromé stabilnich prohlidek spaloven byla
vefejnost presvédCena pravé diky odborné komisi. Plan napfiklad také uvadi
i pozadavek na architekta navrhujiciho novy dum, aby své konceptualni feSeni
konzultoval s Odborem 48.

Zabranéni vzniku odpadu Program prevence vzniku odpadu

Program prevence vzniku odpadu je aktualizovan v Sestiletych cyklech, obsahuje cile
moznych opatfeni a podrobnéjSi popisy jejich dosazeni, posouzeni uziteCnosti
danych opatfeni a posouzeni nastavenych norem. Sestava z mnoha rdznych
projektl, jako je napfiklad iniciativa ,Pfirozené méné odpadu® cilici na obyvatele
Vidné a jejich ekologickou odpovédnost. Projekty se zabyvaji celym fetézcem,
od vyroby az po spotfebu nejen potravin, ale vSech vyrobk( denni potfeby. Snazi se
motivovat ob&any k pfedchazeni vzniku odpadu, upfednostnéni opravy vyrobkul pred
jejich vyhozenim, iniciuje sbér pouzitych véci kjejich opétovnému pouziti
prostfednictvim vefejnych burz. OkoKauf Wien - Okologisches
Beschaffungsprogramm der Stadt Propagovani ekologického pfistupu patfi
ke stézejnim aktivitam programu, mnohé jsou spojeny i s charitou.

Vidensky klimaticky plan vstoupil v platnost na za¢atku roku 2022. Stanovuje cile pro
dosazeni uhlikové neutrality do roku 2040.

Propagace eko chovani

Odbor 48 provozuje hned nékolik podpurnych sluzeb pro Sifeni potfebné osvéty: hot
linku pro nakladani s odpady, informacni panely na rGznych vefejnych akcich,
spoleCnou vefejnou akci Jarni uklid, soutéz pro zakladni Skoly ve tfidéni odpadu,
specialni lekce a hodiny vénované odpadim na zakladnich S$kolach, specialni
programy pro matefské Skoly, ainformaéni kampané& pomoci letakli, webovych
stranek, Facebookového profilu & specialni mobilni aplikaci pro vyhledani nejblizsiho
vhodného kontejneru. Aplikaci si stahlo pfes 10 500 uzivateld. Soucasti aktivit mésta
Vidné v oblasti nakladani s odpady jsou organizovany a provozovany akéni
programy, které zahrnuiji:
e |Integraci projekti a jejich prfeneseni do aktivit vedoucich k predchazeni
plytvani potravinami,
o P¥rilezitosti a rozvoj spoleénych komunikacCnich aktivit na webovych strankach;
e Podporu Skolnich projektd (napf. vyukové materialy, ocenéni, napady na
projekty);
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e Podporu pfizplsobovani procest a systému v potravinovém dodavatelském
fetézci, aby se zabranilo plytvani potravinami, vCetné vyroby, logistiky
a distribuce;

Prikladem je napf. projekt Viden uklizi, pfipoj se! Nebo Odpadni slavnosti se
pravidelné zuc€astni desetitisice lidi. Akce jsou spojeny s pfedvadénim techniky
(napfiklad hasicské), prezentaci novych médii, informaci a zabavy pro zejména
mladou generaci.

Financovani nakladani s odpady — existuje motivace ob¢anu k tridéni.

Vlastnici budov i jednotlivé domacnosti jsou zpoplatiiovany na zakladé mnoZstvi
vyprodukovaného odpadu a frekvenci potfebného svozu. Tyto poplatky pokryvaji jak
naklady na svoz odpadu, tak i jeho zpracovani, vyjma nakladu spojenych s obalovym
materialem, elektrickym odpadem a bateriemi. Ten je hrazen ze zakonnych poplatku
vyrobct. Cim vice dany majitel nemovitosti kontejneru tfidi, tim mensi kontejner
na komunalni odpad potfebuje atim je jeho poplatek za komunalni odpad nizZsi.
Nejmensi objem kontejneru je 120 litrd a z hygienickych divodul je vyvazen nejméné
jednou tydné.

Shrnuti

Vidensky systém je propracovany a jako celek komplexni a efektivni. Je vytvaren
dlouhodobé a postupné. Lze jej pravem nazyvat chytrym systémem, nebot je
organizacné do detailu propracovany. Urcité stoji za to se Vidni inspirovat, byt by se
podobny koncept urcité realizoval postupné v horizontu 20 let. Systém ve Vidni uvadi
do stfedu zajmu obCana a vychazi mu maximalné vstfic. Tato zasada chytrych mést
se méstu politicky, spolecensky i ekologicko-energeticky velmi vyplaci.

Tabulka 3-3 Organizace odpadu ve Vidni

Druh
Druh odpadu Nadoby zpracovani Vyuziti
odpadu
Zelené kontejnery na zahradni bioodpad
bioodpad v€etné kuchyriského odpadu rostlinného | kompostarna kompost
plvodu
Specializované kontejnery na kuchyrisky
odpad — zbytky potravin rostlinného i | bioplynova
L Zivocisného puvodu na vyhrazenych mistech | stanice Hnojivo
Kuchyrisky odpad - L o . ,
a sbérnych dvorech — hygienizace vytapéni domacnosti
V malém mnozstvi do kontejneru komundlni | nebo spalovna
odpad

Vyklad ,Smérnice pro navrhovani a planovani odpadového hospodafrstvi“ nafizuje ve
stavajici zastavbé i pfi vystavbé novych domu (specifikace musi byt zohlednény pfi

Mg wivs

pro odpadovy management (mnozstvi, kapacita a umisténi kontejnerd na odpad,
frekvence svozu, poplatky). Mistni ufady musi efektivné fesSit pro vSechny obcany
(maijitele nemovitosti) proces nakladani s odpady v zavislosti na lokalnich
podminkach a zpracovatelich odpadu v regionu.

3.4 Némecko

3.4.1 Popis narodni legislativy

Zakon o nakladani s odpady
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Federalni zakon o udrzitelném nakladani s odpady (zéakon o nakladani s odpady)
KrWG — nichtamtliches Inhaltsverzeichnis (gesetze-im-internet.de). Jedna se o
Zakon na podporu recyklaéniho hospodarstvi a zajisténi ekologicky kompatibilniho
nakladani s odpady (zakon o ekonomice uzavieného cyklu KriwG).

Ministerstvo pro Zivotni prostfedi deklaruje, Ze ustfednim zajmem odpadové politiky
je vyhnout se odpadu a recyklovat ho. Jde o ochranu pfirodnich zdroju.
Stfednédobym cilem je ekologicky recyklovat veskery biologicky a komunalni odpad.
To vyzaduje kromé technickych, socialnich a politickych ramcovych podminek také
pravni rozhodnuti. Ukladani neupraveného odpadu na skladky je od roku 2005
zakazano prostrednictvim vyhlasky o nakladani s odpady. Vyhlaska z r. 2005 byla v
roce 2009 nahrazena vyhlaskou o skladkach a dlouhodobém skladovani.

Produkce odpadl dle federalni statistiky Federal Statistical Office Germany -
(destatis.de) ukazuje, ze v r. 2021 celkovy objem komunalnich odpadl na ob&ana je
484 kg, z toho predstavuje separovany domovni odpad a podobny komer¢ni odpad
196 kg, organicky odpad 134 kg (z toho biodegradabilni odpad z biopopelnic 67 kg

a zbytkovy biodegradabilni odpad ze zahrad a park( také 67 kg), separovany
recyklovatelny odpad 150 kg (papir, plasty, sklo,....), elektricky odpad 3 kg a ostatni
nebezpeény odpad 1 kg. Recyklace predstavuje cca 70 %.

Némecky biologicky rozlozitelny odpad je sbiran oddélené&, recyklovan a ekologicky
a ekonomicky vyuzivan. Kompost a digestat se pouzivaji jako organické hnojivo
(kompost) nebo nahrazuji raselinu v kvétinacich a rostlinnych substratech. Recyklace
biologického odpadu také pfimo pfispiva k ochrané klimatu, pokud je metan vznikly
pfi fermentaci vyuzit k vyrobé energie.

Vyhlaska o bioodpadu

Pozadavky na kvalitu kompostu a digestatu definuje Vyhlaska o bioodpadu, kde je
deklarovano i to, co se rozumi ,bioodpadem® tak, aby se dal pouzit k vyrobé
kompostu. Zména odpadovych pfedpist (verze podle rozhodnuti federalniho
kabinetu ze dne 22. zafi 2021). Zména BioAbfV, Cl. 22 odst. 2 pism. ramcové
smérnice o odpadech (AbfRRL) Verordnung zur Anderung abfallrechtlicher
Verordnungen (bmuv.de) zavadi do vnitrostatniho prava individualni pfistup.
Jednotlivé spolkové zemé musi pfijmout opatfeni v souladu s ¢lankem 13 ramcové
smérnice o vodé, tzn. podporovat recyklaci, v€etné kompostovani a zpracovani
bioodpadu takovym zplsobem, Ze je zajiStén vysoky stupen ochrany Zzivotniho
prostfedi a tomu odpovida vyrobeny produkt se standardem vysoké kvality pro
aplikaci kompostu na zemédélskou pldu. Kromé toho musi spolkové zemé
.podporovat nasledné pouzivani materiall vyrobenych z biologického odpadu®.
Vysoky stupen Cistoty produktu, je zajistén jiz pfed procesem upravy predtfidénim
vstupniho materialu, ktery zabezpeci odstranéni moznych obsazenych cizich latek,
zejména plastd. Také reguluje spravné nakladani s bioodpady a smésmi, jakoz i
zkousky a vyuziti vyrobenych produktu. Zahrnuje také pozadavky na hygienické
aspekty pfi vyrobé a recyklaci kompostu a fermentacnich zbytk(, stanovi limitni
hodnoty  Skodlivin a  cizorodych latek. Cilem tfidéného  sbéru

a zpracovani organického odpadu je vyroba kompostu a digestatu jako hnojivo pro
zemeédélstvi.

Organicky odpad (bio popelnice) — je uréen pro vyrobu kompostu. Nesmi
obsahovat zadné plastové sacky a zadné obaly, protoze ty ohrozuji vyuZziti kompostu.
Jinak mohou obsahovat vSe organické rostlinného puvodu, jako jsou:
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o Kuchynsky odpad (napf. ovoce, zelenina, zbytky jidla, ¢ajové sacky, kavova
sedlina, vaje¢né skorapky, ...)

e Zahradni odpad (napf. odfezky travniku a zivého plotu, plevel).

Kuchynské odpady z domacnosti zivo€¢iSného plivodu — s ohledem na predpisy
BioAbfV platné pro cizorodé latky, zejména znecisténi plasty nespliuje pozadavky cl.
22 odst. 2 ramcové smérnice o odpadech pfi nakladani s kuchyfskym odpadem
zivoCisného plavodu. V Némecku, proto neni povinnost jej separatné z domacnosti
sbirat.

Potravinovy odpad z jidelen a restauraci a pro ostatni organicky odpad
pochazejici ze zemédélstvi a prumyslu (plvodu napfiklad ze zpracovani potravin,
zpracovani dreva) plati separatni sbér do specializovanych kontejnerq, ktery je
zpoplatnén. Je uren pro vyrobu hnojiva, digestatu v bioplynové stanici.

Podminky vyuziti produkti z bioodpadu na pudé vyuzivané pro zemédélské,
lesnické a zahradnické ucely specifikuje Vyhlaska Verordnung Uber die Verwertung
von Bioabfallen auf landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich und gartnerisch genutzten
Bdden | Gesetze und Verordnungen | BMUV

Odpadovy management

Odpadovy management nastavuji obéanim ufady mést a obci (odbor odpadového
hospodafrstvi) individualné dle podminek a dostupnosti zpracovatelskych zafizeni,
poskytuji popelnice (zelené, hnédé, Sedé) dle pisemného dohodnutého rezimu
ob&anu (potvrzeného ufadem odpadového hospodarstvi), a to zdarma v pfipadé
zelenych

a hnédych popelnic, v€etné visacky o registraci. Doba platnosti popelnicovych Stitku
je neurcita, tedy do odvolani (vraceni popelnic). Rezim svozu lze sezénné nastavit.
Neni povinnost tfidit kuchyriské odpady Zivocisného puvodu, mohou byt ukladany do
,Sedych® popelnic na zbytkovy komunalni odpad. Vzhledem k tomu, Ze tyto jsou
zpoplatnény jsou obCané motivovani ke tfidéni a jejich ulozeni do specializovanych
kontejnert nebo do ekodvort. Ob¢ané konzultuji svij odpadovy plan s ufady nebo
s mistnimi zpracovateli odpadu, dohodnou mnozstvi a velikost nadob na jednotlivé
druhy odpadi (aby odpovidaly mnozstvi produkovanych jednotlivych druht odpad
a poctu osob v domacnosti, bytovém domé apod.). Na zakladé nastaveného rezimu
nasledné probihaji kontroly jeho dodrzovani. Kuchyrisky odpad mohou ob¢ané davat
do ekodvort (nemusi mit vlastni sb&rnou nadobu).

Na kuchynsky odpad zivoc¢iSného plivodu se pouzivaji Sedé popelnice — ty maji
objem 60, 80, 120 nebo 240 I. Ro¢ni poplatek za pouzivani Sedé popelnice se odviji
od poctu osob, pfiklad objemu 120 | je rocné 250 EUR (pocitano s po¢tem obyvatel
6-7). Vice District Office Forchheim | Division —6 - Waste Management (Ira-fo.de).
Nesmi obsahovat tekuté odpady (napf. olej z fritéz nebo jiné tekuté kuchyriské
odpady), ty patfi do ekodvora do specializovanych kontejner(, Ize je donést v
plechovce nebo jiném vhodném, napf. plastovém obalu.

Integrovany koncept moderniho recyklaéniho centra

Byl vyvinut integrovany koncept pro sbér a vyuziti odpadl AWK.pdf (eigenbetrieb-
abfallwirtschaft.de), aby bylo recyklacni centrum moderni a vstficné k ob&anim.
Jedna se o koncept, ktery centralizuje mista recyklace (shromazdéni) vSech druhu
odpadu

a zaroven umozfiuje co nejvétsi oddéleni doru€ovaciho a provozniho provozu.
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Zakladem je dobra pfistupnost a napojeni pro navazujici recyklacni provozy, vytvofit
souvislou zpevnénou plochu odolnou proti erozi (o velikosti cca 8 000 m?).

Obc¢ané, ktefi chtéji vyuzit recyklacni centrum, mohou vyuZzit rampu, ktera je
ustfednim prvkem recyklac¢niho skladu. Jedna se o vyvysSenou plochu (o cca 1,2 —
1,6 m vySsi), na kterou mohou zakaznici najet svymi auty a odpad pak ukladat shora
do sbérnych nadob, stojici v pfizemi vedle rampy. Rampa je se svétlou prijezdnou
Sifkou 8 m, jakoz i prohlubnémi pro kazdy kontejner, takze jednotliva skartacni mista
mohou byt vyuZita a zaroven bezpeCna a dostateCné Siroky prachod je zarucen.
Odpovidajici zabradli na vnéjSich okrajich rampy zajistuji ochranu proti padu.

Celkové je manipulaéni prostor prstencového tvaru, takze lze zaruCit nepretrzity
provozni rezim. Kromé toho jsou recyklovatelné materidly vzdy vykladany ze
samostatného prostoru, takze je vzdy zaru€en volny vyjezd. Na obou stranach jsou
vytvofeny provozni plochy, které slouzi k nakladce a vykladce pro sbérna nadoby
a mezisklad dalSich nadob. Prostor potfebny pro nalozeni sjizdnych / skipovych
kontejnerd minimalné 11 m (8 m délka vozidla + 3 m posunovaci plocha). Ve
vystupni oblasti recyklacniho centra jsou také stal k dispozici dalSi expanzni plochy
pro dal$i nadoby, takze v dlouhodobém horizontu je mozné rezervovat dostatecné
kapacity.

Aby byly splnény pozadavky nového zakona o obéhovém hospodarstvi,
moderni recyklaéni zafizeni ma predvidat recyklaci a dalSi materialové vyuziti,
navic pridava recyklaéni burzu.

Ekologicka doprava

Smeérnice Evropské unie o Cistych vozidlech (CVD z roku 2019 The EU regulations
on reducing CO2 emissions from road vehicles | Laws | BMUV stanovi, Zze Vefejné
zakazky od srpna 2021 musi respektovat kvoty pro nizkoemisni a bezemisni vozidla,
ktera jsou v Némecku dodrzovana. Vozidla na svoz odpadu (ABSF) splnuji
nizkoemisni limit ve vySi 10 % od 2. srpna 2021. Plan stanovi do 31. prosince 2025
limit 15 %. Z toho vyplyva, Ze v prvnim obdobi (do 12/2025) 5 % a od roku 2026 7,5
% vozidel bude bez emisi. AWK.pdf (eigenbetrieb-abfallwirtschaft.de).

3.4.2 Analyza produkce SKO

V roce 2021 mnozstvi smésného komunalniho odpadu (SKO) produkovaného
soukromymi domacnostmi v Némecku nadale rostlo: podle udaji Spolkového
statistického urfadu (Destatis) bylo sebrano 483 kilogrami domovniho odpadu na
hlavu. To pfedstavovalo o 6 kilograml vice nez v prvnim koronarnim roce 2020,
Produkce domovniho odpadu tak vzrostla na nejvy$si Uroven od zahajeni prizkumu
v roce 2004. Aktualni statistika viz Neue Rekordmenge an Haushaltsabfallen im Jahr
2021 - Statistisches Bundesamt (destatis.de)

Vyrazné vice nez polovinu (59 %) domovniho odpadu sebraného v roce 2021 tvofily
oddélené sbirané recyklovatelné latky (31 %) a biologicky odpad (28 %). Pfiblizné
jednu tretinu (33 %) produkce odpadu tvofil zbytkovy nebo domovni odpad, objemny
odpad tvofil 8 % a ostatni odpady, jako jsou baterie a barvy, tvofily méné nez 1 %.

Mnozstvi sesbiraného bioodpadu ve vySi zhruba 11,2 milionu tun v roce 2021 ve
srovnani s pfedchozim rokem zvysilo o zhruba 0,5 milionu tun. To odpovidalo
objemu 134 kilogram( na osobu a byl to narust o 6 kilogram( na osobu vysSi oproti
roku 2020, kdy se objem na osobu rovnéz zvysil o 6 kilogram( oproti roku 2019.
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Bioodpad zahrnuje vesSkery separované sbirany biologicky rozlozitelny odpad, jako
napf. rostlinny odpad a zbytky potravin.

Co se stane s biologickym odpadem v Némecku?

Zhodnocovani bioodpadu se stalo nezbytnou soucasti recyklace. Bioodpad tvofri
v Némecku asi 30 az 40 procent komunalniho odpadu (primér za celé Némecko).
Kompostovani nebo fermentace separované sbiraného bioodpadu pomaha zlepsit
podil humus v pudé, nahradit mineralni hnojiva, zlepsi bilanci odstrafiovanych
odpadu. Podil jednotlivych odpadu je patrny z Obrazek 3 -16.

Obrazek 3-16 Podil jednotlivych odpadtl (souhrn Némecko 2019)

Mittlere Restabfallzusammensetzung - in Gewichtsprozent

Altpapier Feinmull
Altglas (0-10 mm)
Metalle Sonstige Abfalle
Kunststoffe

Inertmaterial
Verbunde
Alttextilien

Holz/Kork Hygieneprodukte

Problem- und
Schadstoffe

Nativ-organische
Abfalle

Quelle: INFA GmbH, 2019: Vesgleichende Analyse von Siedlungsrestabfillen aus reprasentativen Regionen
in Deutschland zur Bestimmung des Anteils an Problemstoffen und verwertbaren Materialien,
Umweltbundesamt, Forderkennzeichen: 3717 35 344 0, Dessau-RoBlau.

Sbér organického odpadu snizi objem zbytkového odpadu k likvidaci pfiblizné o
tretinu, protoze stéle tvofi tyto organické odpady z kuchyné a potravinovy odpad
nebo zahradni odpad nejvétsi podil na zbytkovém odpadu, a to 39 %. To je asi 50
kg na obyvatele. pfedstavuje tak celkem 4,2 mil. t recyklovatelného materialu.

Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/main/data/database

3.4.3 Analyza stavajiciho systému sbéru a vyuziti BRO

Némecky biologicky rozlozitelny odpad je sbiran oddélenég, recyklovan a ekologicky
a ekonomicky vyuzivan. Kompost a digestat se pouzivaji jako organické hnojivo nebo
nahrazuji raselinu v kvétinaCich a rostlinnych substratech. Recyklace biologického
odpadu mulze také pfimo pfispivat k ochrané klimatu, pokud je metan vznikly pfi
fermentaci vyuZit k vyrobé& energie. Biologicky rozlozitelny odpad na skladkach je po
celém svété hlavnim faktorem pro tvorbu sklenikového plynu metanu. Tento
negativni dopad na Zivotni prostfedi lze vyrazné snizit separovanym sbérem

a recyklaci/vyuzitim organického odpadu.
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Tridény sbér bioodpadu je rovnéz pfedpokladem pro opétovné vyuziti organickych
latek a zivin. Pouze z oddélené sbiraného nebo vytfidéného bioodpadu je mozné
vyrobit kvalitni kompost, pfipadné digestat, které jsou vhodné pro zemédélské nebo
zahradnické vyuziti. Tfidény sbér bioodpadu z domacnosti ovliviiuje mnozstvi
a slozeni zbytkového odpadu. Tfidénim bioodpadu Ize zbyvajici mnozstvi odpadu
snizit az na tfetinu, obCané tak uSetfi financni prostfedky za smésny komunalni
odpad, ktery je zpoplatnén. Zaroven zbytkovy odpad obsahuje méné vihkych slozek,
coz usnadnuje tfidéni odpadu a zefektivihuje Ci dokonce umoznuje jeho snazSi
zpracovani ve spalovnach odpadu.

Bioodpad je kvantitativné nejvétSim oddélené sbiranym odpadem komunalniho
odpadu. Kazdy rok se v Némecku zpracuje v kompostovacich

a fermentacnich/bioplynovych zafizenich kolem 14 miliond tun biologicky
rozlozZitelného odpadu. V podstaté se jedna o material z popelnic na bioodpad,
biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a park(, odpad z trznic a dalSi biologicky
rozlozitelny odpad z rliznych zdroji puvodu. V roce 2020 bylo v Némecku oddélené
sebrano pfiblizné 5,3 milionu tun, a to jak z popelnice na organicky odpad, tak ze
zahradniho a parkového odpadu; to odpovida 128 kilogramim na obyvatele za rok.

V Némecku je celkem 1 105 zavodu na zpracovani bioodpadu. Kromé& kompostaren
na bioodpad (212 ks) jsou zde i kompostarny na pouze rostlinny, zeleny odpad ze
zelenych popelnic (602 ks) a tzv. fermentacni stanice pro hnédé popelnice (291 ks).
To znamena, ze v pruméru kazda druha némecka meéstska c¢ast ma zafizeni na
zpracovani bioodpadu.

Zdroj: Federal Environment Agency

Od 1. ledna 2015 je pro mésta a méstské Casti povinné zajistit, aby se kuchynsky
a zeleny odpad mohl likvidovat oddélené od zbytkového odpadu. To znamena, ze
soukromé domacnosti musi mit od té doby mozZnost likvidovat organicky odpad
oddélené od zbytkového odpadu, nejlépe prostfednictvim popelnice na organicky
odpad. Za kontrolu implementace zakona je odpovédna pfislusna spolkova zemé.

Pres veSkerou snahu — pfedchazenim vzniku odpadi a tfidénym sbérem — &ast
odpadu, ktery nevyhnutelné vznika ve vSech domacnostech, vzdy skoncéi v ,Sedé
popelnici“ pro smésny komunalni odpad. Tato ¢ast je smési Siroké Skaly materiald,
obecné plati, ze vSe, co se do jiného kontejneru nevejde, najdete v Sedych
kontejnerech, i kdyz to tam nepatfi, a to ¢asto i biogenni odpad riizného plvodu.

Obce ve svych odpadovych zakonech definuji, co je zbytkovy odpad a jaké druhy
odpadu je nutné sbirat oddélené, provadeéji osvétu. Sanitarni potfeby a papir, plenky,
nadobi, zrcadlova a okenni skla, sa¢ky do vysavacu, odpadky, zvifeci stelivo, zbytky
tapet, fotografie, zaschlé barvy, popel a obsah popelniku patfi do ,Sedé popelnice®.
Jejich obsah je déle tfidén a zpracovavan dvojim zpusobem s energetickym vyuzitim,
viz Obrazek 3 -17. Jedna se o:

MVA Miillverbrennungsanlage spalovani odpadu

V Némecku je v soucasnosti 66 spaloven odpadu na spalovani komunalniho odpadu.
Celkova kapacita cca 20 miliond tun za rok.

MBA Mechanisch-Biologische Abfallbehandlungsanlage Mechanicko-
biologické zpracovani odpadu. Tento proces zpracovani odpadi v Némecku snizi
podil zbytkového odpadu o 5 miliond tun ro¢né. Cilem MBA je separace
materialového toku a nasledné individualni nakladani (viz Obrazek 3 -18). po
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tridéni, metodou MVA a MBA. Mechanicko-biologicka zafizeni na zpracovani odpadu
jsou dullezitym stavebnim kamenem pro udrzitelné a ekologické nakladani
s odpady v Némecku. Neni samostatnym likvidaénim procesem. Rozdéli zbytkovy
odpad na ruzné frakce a pfipravi je k dalSi recyklaci nebo likvidaci. Nosnym
programem je vyroba ,alternativniho paliva“ pro dalsi energetické vyuziti.

Recyklace bioodpadu je zalozena na vytfidéni zahradniho odpadu (zelena popelnice,
s oznacenim Biotonne) viz Obrazek 3 -19 a pro zbytkovy komunalni odpad Seda
popelnice viz Obrazek 3 -17. Smés kuchyriského odpadu rostlinného pavodu spolu
se zahradnim odpadem (hnédé popelnice, s oznaenim Bioabfalle), viz Obrazek 3 -
200brazek 3 -21. Nakladani s odpadem z ,hnédych popelnic® je uvedeno na
Obrazek 3-21.

Obrazek 3-17 Prehled zpracovani zbytkového komunalniho odpadu

Ubersicht der Entsorgungswege fiir Siedlungsabfall MVA und MBA
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Obrazek 3-18 Mechanicko-biologicka Uprava
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Obrazek 3-19 Soucasna recyklace bioodpadi v Némecku, tzv. ,,zelené popelnice
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Obrazek 3-21 Prehled zpusobi nakladani s bioodpadem
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Hierarchie pro vyuZiti potravinového odpadu v ramci cirkularni ekonomiky je uvedena
na Obrazek 3 -22. Podle definice pojmu pfedchazeni vzniku odpadd v zakoné
0 nakladani s odpady je tfeba také jako vedlejSi problém pfi pfedchazeni plytvani
potravinami uvést i aspekt kvalitativniho zamezeni nebo znecisténi z prehnojeni,
limitovat mnozZstvi kejdy nebo komunalnich Cistirenskych kald. Vzhledem ke
stavajicimu pravnimu ramci a rozsahu vyuZiti nejsou prozatim v tomto ohledu nutna
zadna vnitrostatni opatfeni.

Obrazek 3-22 Hierarchie pro vyuziti potravin a potravinového odpadu
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Vyroba potravin pro lidskou spotfebu
Vyroba krmiv pro technické ucely

Bioplynova stanice nebo kompostarna

Alternativa — lokalné rozsSifena (uplatnéna ve vétSich méstech, umoznujici
komfort) Universal Handelsagentur - LGsungen InSinkEratorhandelsagentur.com).

DrtiCe kuchyriského odpadu InSinkErator® nabizeji nejen praktické a moderni
pohodli, ale pfedstavuji také extrémné ekologické feseni?

DrtiCe kuchyriského odpadu (napf. zminény InSinkErator®) jsou alternativou
k nakladani s bioodpadem, vyrazné usnadni praci v kuchyni a separaci odpadu,
mista v kuchyni pro ko$ na bioodpad. Drtic kuchynského odpadu je technické
zafizeni na drceni hrubych pfisad, odtéka do odpadnich vod. Snadno a diskrétné se
vejde pod jakykoli kuchynsky dfez. Bez namahy rozklada organicky potravinovy
odpad na jemné Castice, které jsou smichany s vodou a vypoustény do kanalizace do
mistni nebo mistni COV. Tento systém ma ovSem i své nevyhody, napt. navySuje
mnozstvi Cistirenskych kal(, které jsou pak dale zpracovany.

Separatni likvidace kuchyrniského odpadu z velkovyroben

Separatné je zpoplatnéna likvidace kuchyrniského odpadu, zbytk( jidel a balené
proslé potraviny z provozll v gastronomii, jako jsou restaurace, hospody, hotely,
jidelny, domovy duchodcu, nemocnice, polikliniky, domy s pec€ovatelskou sluzbou,
Skoly, Skolky a vSechny ostatni komeréni kuchyné, ale i potravinarstvi a obchody
s potravinami. Kromé& toho se separatné likviduje material kategorie 3 (porazkove
vedlejsi produkty jako kosti, tuky a kuze), napfiklad pro fezniky. Pro likvidaci tohoto
odpadu slouzi poskytnuté uZivatelsky pfivétivé nadoby na potravinovy odpad.
Pokazdé, kdyz je kontejner vyprazdnén, je automaticky vycCistén a dezinfikovan na
specializovanymi vozidly dle dohodnutého harmonogramu. Nasledné zpracovani
odpadu se provadi v certifikovanych zafizenich (MVA a MVB), slouzicich pro vyrobu
elektfiny, tepla a hnojiva a pfispivaji k efektivnimu ob&hovému hospodarstvi.
Specializované spoleCnosti feSi s producenty bioodpadu a mistnimi Ufady
individualni situaci a vypracovavaji variantni feSeni a optimalizuji koncepty sbéru a
zpracovani odpadl (napf. Speiseabfallentsorgung | Landkreisentsorgung).

Vyhled sbéru biologického odpadu, apel k obéantiim

Spolkova ministryné Zivotniho prostredi Steffi Lemke fekla (duben 2022): "Bioodpad
je cenny: kazda slupka od brambor, kazda zvadla kvétina, kazdy zahradni odpad v
koSi na organicky odpad pomaha Setfit zdroje a je dobry pro ochranu klimatu.
ProtoZe elektfina ateplo se vyrabi z biologického odpadu v klimaticky Setrnym
zpusobem a to, co zUstane v bioplynové stanici, jde na pole nebo zahradu jako
hnojivo stejné jako kompost. Je jasné deklarovano, Ze organicky odpad patfi do
popelnice na organicky odpad, a ne do zbytkového komunalniho odpadu®.
Separovany sbér organického odpadu usnadruje jeho nasledné navazujici tfidéni,
dal$i nakladani a vyuziti pro zpracovatele. Proto je dulezita osvéta.”

Dirk Messner, prezident Spolkové agentury pro Zivotni prostfedi: "Pro vyuZiti
kompostl a digestatu z organického odpadu je nezbytny Cdisty, oddéleny sbér
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organického odpadu. Cizi latky, jako jsou plastové sacky a dalSi odpady, které
nemaji v organickém odpadu misto, ohrozuji kvalitu vyrabé&nych produktd a mohou
vést ke vstupu Skodlivin do zemédélské pldy. Proto se kampan UBA (Federalni
agentura pro zivotni prostfedi Biotonna) zaméfuje nejen na zvySovani mnozstvi
separovaného organického odpadu, ale také na kvalitu separovaného bioodpadu.”
Vsichni obCané se mohli zu€astnit ,28denni vyzvy o popelnice na organicky odpad*
Waste | Resources | Federal Environment Agency (umweltbundesamt.de). Aktion
Biotonne Deutschland launches "28-day organic bin challenge" for citizens | Federal
Environment Agency (umweltbundesamt.de) Od listopadu 2022 jsou zpracovany
ddlezité poznatky

0 organickém odpadu a praktické tipy, jak s nim nakladat. Prostfednictvim socialnich
siti svého mésta, okresu, mistni spole¢nosti na likvidaci odpadu a z centralniho webu
Aktion Biotonne Deutschland se ob¢ané dovidaji o konkrétnich podminkach. 1 ti, ktefi
nepouzivaji Instagram nebo Facebook, se mohou prostfednictvim webovych stranek
zucastnit ,28denni vyzvy k ekologickému odpadu®. Jedna se o celostatni kampan,
kdy Siroka aliance politikt, spole€nosti z byznysu a asociaci se zavazala k lepSimu
sbéru organického odpadu. Celostatni kamparn podporuje Spolkové ministerstvo
zivotniho prostfedi, Spolkova agentura pro zivotni prostfedi a Cetna sdruzeni na
ochranu pfirody a podnikatelské svazy, mésta, okresy a méstské spolecnosti.

Némecké spoleCnosti, které nakladaji s odpady a bioodpady vyjadfily v tomto
procesu komunikace svlj zasadni nesouhlas s praxi kompostovani biologicky
rozlozZitelnych plastl, tj. tyto jednoznalné nepatfi do ,hnédé popelnice”. Postoj
zaujaty v tomto spole¢ném prohlaseni se vztahuje na vSechny vyrobky vyrobené z
biologicky odbouratelnych plastd, jako jsou mimo jiné obaly, jednorazové nadobi a
kavové kapsle. Zpochybriuje také zarazeni téchto produktd do urcitych typl
nakladani

s odpady. Do naplné této pozice nejsou zahrnuty biologické a certifikované biologicky
rozlozitelné plastové sacky, z nichz nékteré se pouzivaji jako vlozky do boxu

v oddéleném sbéru domaciho organického kuchyrského odpadu. Pokud jde o tasky
na biologické a biologicky rozloZitelné bazi, jsou spolusignatafi tohoto pozi¢niho
dokumentu v souladu s postojem némecké spolkové agentury pro Zivotni prostfedi
(UBA). UBA uvadi, ze certifikované sacky s bioaktivitou |ze pouzit pouze tehdy,
pokud jsou uvedeny v Pfiloze & 1 némeckého zakona o odpadech (specifikace
biologicky odpad). Abfalle im Haushalt (umweltbundesamt.de). Musi byt také
schvaleny pfislusSnymi mistnimi vefejnymi organy pro nakladani s odpady a
v odsouhlaseny

v Uzké spolupraci se spole¢nostmi na zpracovani biologického odpadu (tzn. neni
pfipustné Zzadné kompostovani biologicky rozlozitelnych plastovych vyrobku). Na
cenny kompost a bioplyn Ize pfeménit pouze pfi oddéleném sbéru kuchyrnsky

a zahradni odpad, zelené a hnédé popelnice.

Shrnuti

Nakladani s komunalnim odpadem a jeho tfidéni je v dnesSni dobé aktualnim
tématem ve vztahu k udrzitelnym a ekologickym otazkam. Dopad na zivotni prostredi
zpusobeny sbérem ,door to door” (od dvefi ke dvefim) a pfepravou odpadu spolu s
kvalitou odpadu by vSak mél byt peclivé vyhodnocen, aby se posoudila udrzitelnost
takového systému sbéru. Silné motivacni smérem ke tfidéni je systém ,PAYT",
s platbou pouze za zbytkové komunaini odpady. Aby bylo mozZné vyhodnotit
logistickou a ekologickou efektivitu implementovaného uvedeného systému sbéru,
byly realizovany prazkumy. Neexistuje jeden funkéni systém sbéru. Vysledky
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dokonéenych pruzkum( ukazuji, ze podomni svoz je neefektivni v pfipadé, ze
vétSina k tomu uréenych domacich boxu zistava jen astecné zapinéna. Preferuje se
proto lokalni sbér s vyuzitim ,shromazdist”; kde budou dostacujici bud mensi sbérné
boxy s se stejnou frekvenci odvozu nebo s kontejnery o vétSim objemu (sbérné boxy
0 objemu, 60, 80 az 1100 litr(), vybavené filtry k eliminaci zapachu, z materialu, ktery
umozni odsavani jejich obsahu a Cisténi. To vSak vyzaduje vySSi uvédoméni a
odpovédnosti ob¢anu — po obdrzeni informaci o naslednych ekologickych pfinosech
a vysledcich odebranych frakci obCané jsou vice motivovani k adekvatnimu sbéru. Je
treba vyhodnotit vSechny aspekty jak socialné demografické, dopravni, kapacity
zpracovatelskych subjektd a na zakladé vysledku optimalizovat lokalni odpadovy
management. Kontejnery Ize dimenzovat podle mistnich podminek, svozové naklady
jsou diky odpovidajicimu harmonogramu svozu nizSi a % vytfidéni jednotlivych frakci
odpadu vyssi.

V Evropé se také pravidla o likvidaci organického domovniho odpadu liSi. Otazka,
které odpady vlastné patfi, do které popelnice, je nékdy komplikovana, jde o
konkrétni pravidla a normy kolem recyklace, liSici se v jednotlivych statech nebo
regionech, ve vazbé na mistni podminky. A jen velmi malo spotfebiteld ma odpoveéd
na otazku, co se stane s jejich organickym odpadem a proces jeho likvidace. Zalezi
na lokalnich podminkach, spojenych se spoleCnostmi provadéjicich recyklaci a
odstranéni odpadu. Obecné pravidlo zni: ve hnédych nadobach je obsah nadoby
na organicky odpad uréen pro bioplynovou stanici, obsah v zelenych
nadobach je uréen pouze ke kompostovani. ProtoZze toto jsou dvé hlavni
alternativy vyuziti naseho organického odpadu poté, co jej fadné ulozime do spravné
nadoby na organicky odpad.

K tomu patfi silny apel na obyvatele: Ostatni odpad patfi do kontejneru na zbytkovy
odpad, ktery je zpoplatnény. Recyklaci a zhodnocenim separovanych bioodpadu Ize
naklady na odstranéni zbytkovych odpadi vyznamné sniZit.

B. Analyza produkce biologickych odpadl ve vybranych
zemich EU, porovnani hodnot s produkci v CR, s
rozliSenim na biologicky odpad rostlinného a
zivo€isného charakteru z domacnosti.

4. Produkce odpadii v CR, porovnani s EU

Novy zakon o odpadech €. 541/2020 Sb. zapracovava pfislusné predpisy Evropské
unie. U8elem zakona je zajistit vysokou Uroveri ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi
lidi a trvale udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdrojia pfedchazenim vzniku odpadi
a nakladanim s nimi v souladu s hierarchii odpadového hospodarstvi za souCasné
socialni unosnosti a ekonomické pfijatelnosti tak, aby bylo dosazeno cill
odpadového hospodarstvi stanovenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu a umoznén
pfechod
k obéhovému hospodarstvi, souCasné upravuje:

a) pravidla pro predchazeni vzniku odpadu a pro nakladani s nim,

b) prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a

c) pusobnost organu verejné spravy v odpadovém hospodarstvi.
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Plan odpadového hospodafstvi Ceské republiky je stanoven pro obdobi 2015-2024
s vyhledem do r. 2035. POH CR a piislusné dokumenty - Ministerstvo Zivotniho
prostiedi (mzp.cz) Tento zakladni strategicky dokument v oblasti odpadového
hospodarstvi stanovi mimo jiné cil snizovat mnozstvi biologického odpadu z kuchyni
a stravoven a vedlejSich produktd zivocisného puvodu ve smésném komunalnim
odpadu, které jsou plvodem z domacnosti, vefejnych stravovacich zafizeni
(restaurace, obcerstveni) a centralnich kuchyni (nemocnice, Skoly a dalSi obdobna
zarizeni). K tomu jsou dana i opatfeni, ktera jsou zacilena zejména na:
e Podporu vytvoreni systému oddéleného soustfedovani, pravidelného sbéru
a svozu biologického odpadu od puvodci a z domacnosti.
e Podporu rozvoje zafizeni pro zpracovani biologického odpadu (bioplynové
stanice, kompostarny vybavené technologii pro hygienizaci odpadu)
e Ddasledné kontrolovat nakladani s biologickym odpadem vcetné vedlejSich
produktl zivoc€iSného plvodu
e Provadét a podporovat osvétové kampané k nakladani s biologickym
odpadem

Produkce odpadii na obéana a porovnani s vysledky v CR a v EU

Rozdéleni celkové produkce odpadl v Evropské unii (EU-27) v roce 2020 podle
ekonomickych €innosti a domacnosti je statisticky zpracovano ze zaslanych dat EU-
27: waste generation share by source 2020 | Statista Pfiklad potravinového odpadu
v EU ukazuje Obrazek 4 -23.

Obrazek 4-23 Produkce potravinového odpadu v EU (2020)

Food waste in the EU by main economic sectors, 2020
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Belgium, Latvia, Malta and Romania: data not available. Czechia, Li
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rtugal and Sweden: data are estimated,
Cyprus: definition differs (see metadata). As a result, the EU agareg d

timate ec.europa.eu/eurostat il

MZP provozuje aplikaci TIRAMISO, je uréena pro uZivatele z fad vefejnosti, kraja,
obci, investord, odbornikll v odpadovém hospodarstvi pro zobrazeni trendu dat

a predpovédi produkce odpadl az do roku 2040. Produkci bioodpadu a biologicky
rozlozZitelnych odpadd v Cesku od r. 2010 a prognéza do r. 2040 je na Obrazek 4 -
24, pfepocCet na obyvatele je uveden na .

Obrazek 4-24 Produkce bioodpadt v Cesku
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Webova aplikace TIRAMISO - (mzp.cz) zpfistupnuje dlouhodobou prognézu odpadu
na zékladé dat z Informacniho systému odpadového hospodafstvi (ISOH).
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Obrazek 4-25 Mnozstvi odpadii v Cesku na osobu
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Grafy jsou vysledkem projektu ,Prognézovani produkce odpadu a stanoveni slozeni
komunalniho odpadu® (TIRSMZP719), poskytovatel: TACR program Beta 2, obdobi
feSeni 2019 az 2021.

Projekt byl feSen pro potfeby Ministerstva Zivotniho prostfedi, Nasledujici obrazek
uvadi produkci bioodpadd a biologicky rozlozitelnych odpadl v Cesku od r. 2010
a prognozu do r. 2040. Pfedpoklada se do budoucnosti spiSe stagnujici trend nebo
velmi mirny rist. Obrazek 4 -26 ukazuje porovnani nakladani s komunalnimi
odpady v EU a v CR.

Obrazek 4-26 Nakladani s komunalnimi odpady v EU a CR
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Nakladani s komunalnimi odpady v EU a CR
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Zdroj: Eurosat

Dle statistiky CSU Generation, Recovery and Disposal of Waste - 2021 | CZSO bylo
v Cesku vyprodukovano celkem komunalniho odpadu 5 352 705 t, z toho pod
katalogovymi Cisly 020102 (Zivocisné) 637 t a 020103 (rostlinné) 59 613 t.

Qdaje o produkci odpadl v CR Ize vyhledat na webu Ministerstva zivotniho prostredi
CR nebo Ceského statistického ufadu (CSU).

V roce 2021 se v EU vyprodukovalo 530 kg komunalniho odpadu na obyvatele.
V témze roce bylo v EU recyklovano (recyklace materialu a kompostovani) 49 %
komunalniho odpadu. Zdroj: Eurostat (online data code: env_wasmun), Municipal
waste statistics - Statistics Explained (europa.eu). Dle CSU produkce komunalnich
odpadu v kg na obyvatele byla v r. 2017 489 kg, v r. 2021 v obdobi Covid-19 vzrostla
na 511 kg/os, tj. celkem 5 352 705 t Produkce, vyuziti a odstranéni odpadu - 2021 |
CSU (czso.cz) a je tedy mirné pod pramérem EU.

Pro porovnani objem odpadu produkovaného domacnostmi v Némecku v roce 2021
také vzrostl. Podle udaju Spolkového statistického Ufadu (Destatis) 2021 - German
Federal Statistical Office (destatis.de) bylo nasbirano 483 kilogrami domovniho
odpadu na obyvatele. To pfedstavuje narust o 6 kilogramU oproti Covid-19 prvnimu
roku 2020, (produkce odpadu na obyvatele vzrostla o 19 kilogramu oproti roku 2019,
kdy to bylo 457 kg). Produkce odpadu z domacnosti tak vzrostla na nejvyssi uroven
od zahajeni prizkumu v roce 2004. V roce 2021 bylo z domacnosti sebrano celkem
40,2 milionu tun odpadu, coz je zhruba o 1,5 % neboli o 0,6 milionu tun vice nez o
rok dfive.

Porovnani produkce odpadi mezi lety 2006 a 2021 prdmér v EU a jednotlivych
zemich véetné Ceska ukazuje nasledujici obrazek. Statistics | Eurostat (europa.eu)
uvadi, ze Cesko skladkuje témé&F 48 % komunalnich odpadu, recykluje 43,3 %
komunalniho odpadu, vr. 2015 to bylo necelych 30 %, je znat pozitivni vyvoj.
Porovnani produkce odpadd mezi lety 2006 a 2021 ukazuje Obrazek 4 -27. Z grafu
na obrazku je patrny jak narust mnozstvi vyprodukovanych odpadl v EU za uvedené
porovnavaci obdobi 2006 a 2021 véetné Ceska, tak pokles v zemich, kde existuje
velmi zfetelny trend smérem k mensSimu skladkovani, vzhledem k prfechazeni na
alternativni zpusoby nakladani s odpady, cirkularni ekonomika.
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Obrazek 4-27 Porovnani produkce odpadi mezi lety 2006 a 2021
Municipal waste generated 2006 and 2021
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Produkce komunalnich odpadd v Cesku mirné nardsta, tento trend mezi lety 2017 az
2021 je patrny z tabulky ¢ CZ-NACE, uvedené v Tabulka 4 -4.

Tabulka 4-4 Produkce komunalnich odpadu za sekce CZ-NACE v t

Cz-
NACE 2017 2018 2019 2020 2021

Produkce komunalnich odpadii celkem 5176698 | 5247951 | 5337690 | 5418774 | 5352705
z toho nebezpecné 10 393 10 494 10 637 11 270 10 533
z toho:
Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi 01-03 19 899 22 055 20 284 20 964 19 286
TéZba a dobyvani 05-09 2735 2615 2462 2699 3146
Zpracovatelsky primysl 10-33 181 065 185 020 178 950 162 955 155 868
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a

klimatizovaného vzduchu 35 7706 5492 5529 5674 5 584
Zasobovani vodou; €innosti souvisejici s

odpadnimi vodami, odpady a sanacemi 37-39 90 302 72 252 73 323 83734 91 561
Stavebnictvi 41-43 46 751 47 707 49 312 59 956 45 320
Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba

motorovych vozidel 45-47 157 252 159 683 155 688 158 357 142 269
Doprava a skladovani 49-53 54 648 49 522 56 590 46 807 43 786
Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 55-56 80 441 84 492 84 844 64 604 47 807
Informacni a komunikacéni ¢innosti 58-63 4 836 5 335 4 904 4720 4 082
Penéznictvi a pojistovnictvi 64 -66 6713 6 703 6717 5548 4751
Cinnosti v oblasti nemovitosti 68 69712 69 170 72 220 60 785 49 787
Profesni, védecké a technické ¢innosti 69-75 19 652 19 311 18 561 21 626 19 973
Administrativni a podptlrné innosti 77-82 52 021 53 338 47 575 44 743 35 654
Verfejna sprava a obrana; povinné socialni

zabezpeceni 84 4215130 | 4301064 4396796| 4530656 | 4553659

z toho obce 3670494 | 3732070| 3832125| 4056783 | 3985688
Vzdélavani 85 69 820 68 835 67 355 51 853 43 833
Zdravotni a socialni péce 86-88 54 889 54 502 54 765 53 802 52 963
Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti 90-93 25 411 23 243 24 319 22 256 19 286
Ostatni €innosti 94-96 16 938 16 907 16 698 13 330 10 754

Zdroj Produkce, vyuZiti a odstranéni odpadii - 2021 | CSU (czso.cz)
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Podle Ceského statistického ufadu byla produkce komunalnich odpad( v Cesku
v r. 2021 ve vy$i 511 kg/obyvatele, pfimo obce v tomto roce produkovaly podle CSU
zhruba 360 kg/obyv., asi 40 kg/obyv. Slo do vykupen. Produkce smésného
komunalniho odpadu (SKO) pfesahla 260 kg/osobu/rok, pfesto se jedna zhruba o
100 kg/obyv./rok vice, nez je tomu v Némecku.

Nékolik praktickych zkusenosti z vybranych mést a obci je uvedeno v pfiloze €. 1.

Aktualni adaje o slozeni komunalniho odpadu jsou uvedeny na webu MZP &i
EKOKOMU. Vysledky slozeni smésného komunalniho odpadu (dale jen ,SKO®) byly
ziskany realizaci programu vzorkovani v souladu s certifikovanou metodikou MZP
pro stanoveni slozeni SKO. Cilem analyz bylo ur€it primérné slozeni smésného
komunalniho odpadu v CR v souladu s postupem stanovenym certifikovanou
metodikou MZP a s cilem ziskani narodniho nastroje srovnatelného s obdobnymi
nastroji pro sledovani slozeni SKO v Evropské unii. Metodika MZP pro stanoveni
slozeni SKO, KO - Ministerstvo Zivotniho prostredi (mzp.cz)

Vysledky primérného sloZeni smésného komunalniho odpadu v CR, Souhrnna
zprava MZP za rok 2022 uvadi sloZzeni SKO na Obrazek 4 -28. |. uroven
predstavuje tfidéni na papir, plasty, bio, dfevo, sklo, kovy, textil, kartony, elektro,
baterie a dalSi odpady, v€etné jemnych podilt (pod 40, 20 a 10 mm).

Obrazek 4-28 Primérné slozeni SKO v roce 2022 pro I. troven
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Zhruba 30 % dopadu tvofi vétsi kusy, az 10 % mize byt v podsitné frakci. Potencial
tfidéni kuchyriského odpadu napf. na Slovensku je 100 kg na obyvatele za rok.
V pilotnim projektu v Partizanském dosahli urovné tfidéni 60 kg na obyvatele. V
mnoha samospravach, které realizuji sbér prostfednictvim vétSich kontejner( se vSak
urovenn tfidéni na jednoho obyvatele pohybuje 30 kg a meéné.
Prumerne_slozeni_SKO.pdf.

V ramci realizace terénnich praci bylo roztfidéni provedeno do povinné (dle
certifikované metodiky MZP) - I. a II. Urovné. TFidéni ve Il. Urovni je podrobngjsi (viz
Obrazek 4 -29), v pfipadé bioodpadu déleno na kuchyrisky odpad a odpad ze
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zahrad
a parkd.

Obrazek 4-29 Priumérné slozeni SKO v roce 2022 pro Il. roven
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Pro snizeni produkce SKO je bioodpad jednou z kliCovych komodit. Pro ucely
rozbord délime bioodpad na ten z domacnosti (zbytky varfené stravy, proslé
potraviny, okrojky ze zeleniny a ovoce, maso, kosti, apod.) a bioodpad ze zahrad,
kam fadime travu, listi, veSkeré zbytky rostlinného puvodu (i z pokojovych rostlin,
truhlik( a balkonu), starou zeminu apod. Jak je z tabulky patrné, v SKO z obou typu
zastaveb koncCi pfevazné odpad z domacnosti. Bioodpad ze zahrad tvofi jen 13,5 %
hm. z celkového mnozstvi bioodpadu ze sidlistni zastavby a 26,5 % hm. ze zastavby
venkovské. Odroku 2021 setato kategorie déli na kompostovatelny a
nekompostovatelny bioodpad, ktery by lépe vystihl vyuzitelnost daného odpadu.

Vyhody podpory separace bioodpadu a zejména kuchynského bioodpadu:

e Sbér kuchynskych odpadu (na rozdil od svozu zahradnich odpadu) vede ke
snizeni produkce smésného odpadu a tim sniZzeni nakladu obce.

¢ Silnym motivacnim popudem ke tfidéni je platba za produkovany SKO, kterou
Ize duslednym vytfidénim bioodpadu vyrazné snizit.

e Veétsinu zahradniho a kuchyrniského odpadu lze bézné kompostovat.
Prlzkumy zamérené na plytvani jidlem ukazuji, Zze domacnosti vyhodi nejvice
ovoce, zeleniny a suchého peciva.

e V EU se vede diskuse, zda pozadovana mira tfidéni povede k naplnéni cill
obéhového hospodarstvi navySovani produkce za ucelem dosazeni je spravné
a. Diskutuje se o cilech a cilech pro maximalni produkci smésného
komunalniho odpadu. Plan odpadového hospodafstvi CR stejné jako nékteré
zemeé EU pocita stale s mirnym ristem produkce.

e Za zminku stoji i pfistup nékterych svazkl obci v Cesku. Spoleénost SOMPO
(svazek 115 obci na Vysociné) doporucila pfi zavadéni systému ,door to door*
(sbér od dvefi) hnédé popelnice i v obcich, které podporuji hlavné domaci
kompostovani. Tento systém je hojné vyuzivan ve Spanélsku. Spole¢nym
cilem je tak minimalizovat mnozstvi bioodpadu ve smésném odpadu.
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Ty

e Desitky obci v CR s modelovou separaci kuchyriskych odpadid dosahuiji jiz
dnes 60% uroven tfidéni a dosahuji tak hodnot separace jako v italském
Milané nebo ve Vidni.

e Zvlastni pozornost je treba vénovat kuchynskym odpadim, protoze jejich
sbérem docilime splnéni hned nékolika cili (omezeni produkce smésného
odpadu, plnéni cile skladkové smérnice, snizeni nakladid na odpadové
hospodarstvi). S tim souvisi zavedeni systému platby za vyhozeni (PAYT).
V tomto rezimu jsou obyvatelim uctovany poplatky za svoz odpadu na
zakladé mnozstvi, které vyhodi (zbytkovy komunalni odpad, funguje uz
napf. v Rakousku). To vytvari prfimou ekonomickou pobidku k vétsi
recyklaci a vytvareni méné odpadu.

e Sbér kuchynskych odpadu vyzaduje vétSi a trvalou osvétu. Domacnosti
totiz musi prekonat ustaleny stereotyp a do kuchyné umistit dalSi koS. Proto
v obcich, kde se dafi tfidit kuchyriské odpady, distribuuji i dalS§i pomucky. Jde
0 koSe na bioodpad ¢i sacky z biologicky rozlozitelnych materiall

4.1 Biologické odpady v Cesku

Druhy shromazd’'ovanych odpadi

Z hlediska Katalogu odpadu jsou do sbérnych nadob shromazdovany BRO:
e 2001 08 (Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven)
e 2002 01 (Biologicky rozlozitelny odpad)

Domacnosti v CR v sougasné dobé tfidi zejména biologicky rozloZitelny odpad
rostlinného puvodu, kdy se jedna zejména o bioodpad ze zahrad a kuchyrisky odpad
rostlinného puvodu. Ty jsou ukladany v hnédych popelnicich na bioodpad nebo
v kontejnerech k tomu uréenych (umisténych na vefejnych plochach s kontejnery
nebo v ekodvorech). V nékterych méstech v CR zadaly rovnéz pilotni projekty na
tfidéni kuchyriského odpadu zivoc€iSného puvodu, ktery je shromazdovan spole¢né
s rostlinnym.

Zpusoby shromazd’ovani

Separovany sbér bioodpadu probiha nékolika zplsoby. Zakladni systém sbéru se
déli podle organiza¢niho hlediska na systém donaskovy a systém odvozovy.

Donaskovy systém je charakterizovan vétsi vzdalenosti sbérného mista od vzniku
odpadu, tzn. donaskova vzdalenost desitky az stovky metrd. Donaskovy zpusob se
uplatiiuje napf. pfi sbéru odpadu ze zelené do sbérnych dvoru, kde je ukladan do
uréenych velkoobjemovych kontejneri. Kvalita BRO je v tomto systému snadno
kontrolovatelna.

Odvozovy systém sbéru se vyznacCuje uplatnénim kratkych donaskovych
vzdalenosti, nepfevysujicich 50 m, tzn. v blizkosti jednotlivych rodinnych dom( a
vchodu do bytovych objektl. Vyuzivaji se pfevazné sbérné nadoby mensich objem{
(120 a 240 litr().

V prfipadé, zZe je sit sbérnych mist dostateCné husta a dobfe optimalizovana,
dosahuje odvozovy systém sbéru vyssi ucinnosti, ale je ekonomicky nakladnéjsi.

v v

u producentd.
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Rovnéz mlize byt zaveden odvozovy systém na urovni domacnosti, kdy jsou odpady
tfidény do sbérnych nadob nebo pytld umisténych v kazdé domacnosti. Tento
zpusob sbéru je mozné uplatnit zejména v mensich obcich. Zdroj: Projektovani
nakladani s bioodpady v obcich

Sbérné nadoby na BRO

Pro sbér biologicky rozlozitelnych odpadu je mozno vyuzit velkoobjemové kontejnery,
sbérné nadoby nebo pytlovy sbér (viz Obrazek 4 -30). Velkoobjemové kontejnery
jsou vyuzivany zejména ve sbérnych dvorech v ramci donaskového systému sbéru
BRO, zelené. Dale pfi zajisténi sezdénniho sbéru zahradniho odpadu v oblastech
s vétSim rozsahem zelenych ploch, kdy nejvétSi produkce byla zjiSténa v mésicich
kvéten, srpen a podzim, zejména zafi. Zdroj: Projekt MZP &. SP/2f1/57/08.

Sbérné nadoby na BRO 120 1/2401/1100 I:
e Material: plast (HDPE)
e Norma CSN EN 840-1
e Odolné vici UV zafeni, chemickym a biologickym vlivim nebo mrazu
e Hladky povrch zabrariuje ulpivani odpadu

Specialni upravené nadoby vybavené vétracimi otvory, Zebrovanim a mfizkou
umoznujici shromazdéni vyluhu ve spodni casti nadoby
https://www.ekonakup.cz/sberne-nadoby-na-bioodpad/kompostejner-ctl-240/ (viz
Obrazek 4 -31). Tyto sbé&rné nadoby umoZiuiji oproti neupravenym nadobam
prodlouzit dobu mezi svozy, ale jsou drazsi:

e Material: plast (HDPE)
Norma CSN EN 840-1
Odolné vuci UV zareni, chemickym a biologickym vlivim nebo mrazu
Bocni vétraci otvory
Variabilné: plastovy rost

Obrazek 4-30 Sbérné nadoby BRO 120 1/ 240 | (,kompostejnery*)

Obrazek 4-31 Typ variabilné upravené nadoby na bioodpad
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Maloobjemové nadoby na bioodpad

Odvétravané koSe a designové kuchyrnské doézy, objemu 3 az 10 |, vhodné do
kuchyné. Vzorové nadoby jsou na Obrazek 4 -32. Pro vétSi domacnosti nebo do
venkovnich prostor jsou urCené nadoby vétSiho objemu dle vyrobce 20 az 60 I.

Obrazek 4-32 Odvétravané kose a designové kuchynské déozy

Sbérné nadoby na kuchyrisky odpad z provozU a restauraci o objemu 120 | /240 | ukazuje
Obrazek 4 -33 a Obrazek 4 -34, maji nasledujici parametry:

e Material: plast (HDPE)
e Norma CSN EN 840-1
e (Odolné vuci UV zareni, chemickym a biologickym vlivim nebo mrazu
e Pakovy mechanismus
e Uzaviratelné viko s gumovym tésnénim
e Ke sbéru ,GASTRO" odpadu z restauraci, kuchyni atd.
Obrazek 4-33 Uzamykatelné sbérné nadoby

Obrazek 4-34 Nadoby na gastroodpad

Uzamykatelné a tésné jsou uréeny i na odpady zivocisného plvodu a pouzité oleje,
nevyuzitelné zbytky potravin mohou byt i tekuté konzistence.

Zpusoby svozu
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V ramci odvozového systému sbéru bioodpadu jsou moznosti svozu nasleduijici:

e vyménou sbérné nadoby,
e pfemisténim obsahu shromazdovaci nadoby do nadoby pfepravni.

Zpusoby zpracovani biologickych odpadu

Nakladani s BRKO se zaméfuje na stabilizaci organické slozky odpadu pomoci
riznych technologii zalozenych bud na tepelnych, nebo &astéji na biologickych
procesech. Termické nakladani je omezeno nejen nizkou hodnotou vyhfevnosti
bioodpadu, ale zejména neexistenci volnych kapacit zafizeni pro energetické vyuziti
odpadu (ZEVO).

Zbyvaji tak dva typy technologii zpracovani biologickych odpadl: aerobni
kompostovani a anaerobni digesce. Moznost vyuziti obou technologii zavisi na
slozeni odpad(, zejména na obsahu uhliku a zZivin. Sezénni vyvoj mnozstvi a slozeni
biologického odpadu mlze mit za nasledek potfebu pfizplsobit slozeni
zpracovavaného biologického odpadu pfisadami za ucelem optimalizace prubéhu
stabilizagnich biologickych procesu. Dulezité je jejich tfidéni u zdroje a nasledné
pfedani ke zpracovani do zafizeni, které je k tomu uréeno (kompostarny, bioplynové
stanice). Timto se zamezi ukladani biologicky rozlozitelnych odpadu na skladky, kde
jsou zdrojem sklenikového plynu methanu a vyluhu v prasakovych vodach.

4.1.1 Technologie SCT, jedine¢na inovace

Redukce odpadu, nazyvana sct-technology, viz letak na Obrazek 4 -35, ktera byla
vyvinuta a navrzena spole¢nosti Gaia Certified Industry, nabizi svym klientim
jedine€na feSeni "suSicich inovaci", ktera by mohla pfeménit vSechny druhy
organického a potravinového odpadu (v€etné toho ZivociSného puvodu) na cenné
zdroje pro opétovné pouziti. Zatimco jiné kompostovaci stroje pracuji 24 hodin nebo
déle, aby zpracovavaly napf. potravinovy odpad pouze ve specializovanych
zafizenich, technologie SCT funguje "pouze" maximalné 8-11 hodin, aby pfeménila
potravinovy odpad a biologicky odpad na cenné zdroje pro opétovné pouziti jako
pelety na biopaliva nebo jako organicka hnojiva, stimuluji padni ziviny. Prvni zafizeni
se pripravuji v Cesku Redukce odpadu. Dalsi vyhody:

e K provozu stroje STC nejsou nutné Zzadné mikroorganismy, piliny, dfevni

Stépky ani voda.
e Vyrobeno s jedineCnym internim deodorantovym procesem.
e Vyrobeno z vysoce kvalitni nerezové technologie a nejmodernéjsi Fidici
systémové jednotky.

o Kompaktni stroj s vysoce kvalitnim zpracovanim odpadu a redukci 95 % pfi
kazdé operaci
Vynika vysokou odolnosti proti opotfebeni, bez obsluhy a dlouhou trvanlivost
SCT-Machine jsou plné automatické systémy s garantovanym provozem.
VSem nasim klientlim nabizi nadstandardni servis 24 h/7 dni v tydnu.
Snadna je udrzba, spolehlivy chod a udrzitelna zelena technologie

Obrazek 4-35 Letak zpracovani organického biologického odpadu
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V nasledujicim textu jsou uvedeny pfiklady zkuSenosti a ovéfenych postupl
vybranych mést a obci.

Sumperk

V Sumperku ziskavaji z Zivogisného bioodpadu elektrickou energii. Tretiho kvétna
2021 zadal v Sumperku fungovat pilotni projekt na sbér zbytkd z kuchyni
domacnosti, tedy biologicky rozlozitelného odpadu rostlinného i Zivo&isného plavodu.
Obce a tfidéni bioodpadu ZivociSného puavodu | Komunalni ekologie

(komunalniekologie.cz)

Do projektu, ktery byl spustén jako prvni mésto v Ceské republice, se méli moznost
prihlasit dobrovolnici z fad naSich ob&anl — jednotlivci i celé bytové domy. Dle jejich
zadosti byly na zaCatku kvétna po mésté rozmistény zhruba Ctyfi desitky nadob.
Tento pocCet byl pro nas testovaci pilotni projekt idealni info Jakub Jirgl, 2.
mistostarosta mésta). Ob&ané vyuzivali tmavé hnédé nadoby o objemu 120 |, kde
ukladali tepelné upravené i neupravené potraviny rostlinného i zivociSného pavodu,
prosié potraviny

i s pavodnim obalem (mimo sklenic), syrové i tepelné zpracované maso, rybi a
drabezi kosti, mlé€né vyrobky v€etné tekutych, zbytky ovoce a zeleniny, spadané
ovoce, zbytky nedojedenych jidel, pecivo, cukrovinky, sedliny kavy a Caje.

Teplice

Pilotni projekt sbéru zbytk z kuchyni domacnosti, tedy biologicky rozlozitelného
odpadu rostlinného i zivo€iSného puvodu, probiha také v Teplicich.

Do pilotniho projektu se v sedmi vytipovanych bytovych domech zapojilo na za¢atku
dubna 2021 celkem 350 domacnosti. Objekty byly zarovern vybrany zamérné z péti
riznych katastr( tak, aby vznikl reprezentativni vzorek napfi¢ sidlistni zastavbou
celého mésta. Do vSech zapojenych domacnosti byly dodany specialni odvétravané
koSiky a rozlozitelné sacky pro sbér kuchynského odpadu. Lidé tak mudzou tfidit
pfimo v domacnostech.

K zapojenym objektim byly zaroven pfistaveny specialni hnédé uzamykatelné
nadoby, do kterych se vytfidény kuchynsky odpad, po naplnéni domaciho koSiku,
vhazuje.

Nadoby jsou 1x tydné svazeny do kompostarny. Tam odpad nejprve projde
procesem tzv. hygienizace, ktery je pravé u kuchyriského odpadu nezbytny (oproti
bioodpadu rostlinného plivodu), protoze zahubi patogenni mikroorganismy a dalSi
choroboplodné zarodky. Nasledné se kuchyrisky odpad, za dobu cca 6-8 tydnu,
pfeméni procesy fizené kompostarny na kvalitni kompost.

Zamberk
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Hospodaistvi mésta Zamberk za uplynuly rok 2022 véetn& naklad na provoz
obecniho systému ukazuje v pfepoétu na jednoho obyvatele Tabulka 4 -5.

Tabulka 4-5 Produkce odpadi mésta Zamberk

Druh odpadu Mnozstvi odpadu (t)
Papir 173,16
Napojové kartony 1,63
Plasty 137,06
Sklo 112,38
Kovy 334,56
Biologicky rozloZitelny odpad 886,28
Drevo 43,35
Textil 7,64
Jedly olej a tuk 1
Nebezpeéné odpady — barvy 4,75
Objemny odpad 217,33
Smésny komunalni odpad 1 096,12
Celkem — v§ech odpadu 3 015,24

V roce 2022 skonCilo na skladce 1 313,45 tun smésného a objemného odpadu.
V prepoctu na jednoho obc¢ana je to 218 kg, €¢imz kazdy pFekrocil hranici pro vypocet
tfidici slevy o 28 kg. Zakonem stanovena vyse ftfidici slevy se stanovuje z téchto
dvou druhd odpadu a v roce 2022 €inila 190 kg na ob&ana za rok.

Z celkového mnozstvi vyprodukovanych odpadt ob&ané Zamberka v minulém roce
vytridili 886 tun biologicky rozlozitelného odpadu a 811 tun recyklovatelnych slozek
odpadu. V porovnani s rokem 2021 je to o 8 kg tfidéného odpadu na jednoho obc¢ana
vice.

4.1.2 Procesy zpracovani bioodpadu

Kompostovani BRO

Kompostovani je biologicka metoda vyuzivani bioodpadu (BRO), kterou se za
kontrolovanych podminek aerobnich procesu (tj. za pfistupu vzduchu) a cinnosti
mikroorganismd pfeménuje bioodpad (BRO) na kompost. Optimalni surovinovou
skladbu ovliviiuje cela fada faktord, pfi¢emz nejvétSi vyznam ma spravny pomér
uhliku a dusiku (pomér C:N) a pocatecni vihkost.

Zabezpeceni optimalnich podminek pro existenci a c¢innost mikroorganism

v kompostu je zakladni podminkou pro spravny pribéh kompostovaciho procesu
a dosazeni pozadované kvality vysledného produktu. Zdroj: Microsoft Word -
verze_2.doc (biom.cz).

Ceska republika zavedla povinnost oddé&leného tfidéni biologicky rozlozZitelnych
komunalnich odpadl zakonem o odpadech jiz od roku 2015, od roku 2019 obce
zajistuji mista pro oddéleny sbér biologického odpadu celoro¢né. Jiz od 1. ledna
2020 maiji obce povinnost zajistit mista pro oddéleny sbér tuka a oleju.

Vybudovani a vybaveni kompostaren bylo v obdobi 2014-2020 podporovano
z OPZP. Mnozstvi zpracovavanych bioodpad(l stoupd, a to zejména diky stale se
zvySujici urovné tfidéni bioodpadl v obcich, v sou€asné dobé je to vice nez 100
zafizeni. Je dulezité feSit kapacitu kompostaren a jejich dopravni dostupnost
z hlediska minimalizace nakladd. Vyrabény kompost ma dobrou kvalitu a mize byt
aplikovan na zemédélskou puadu pro zvySeni obsahu organické hmoty, ktera zvysuje
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ochranu pudy proti erozi a zadrzuje vodu. Uroveni kompostovani v Ceské
republice.cz). V CR potfebujeme docilit podstatné vys$si miry aplikace kvalitnich
kompostd na pGdu. Urovell kompostovani je srovnatelnd se zahranié¢im. Uroven
kompostovani je srovnatelna se zahrani€im. Dle studie Evropske agentury pro Zivotni
prostiedi dosahuje CR dobré arovné& kompostovani, mirné nad priimérem EU. Tu je
ovSem nutné zasadné zvySovat, aby mohlo byt dosazeno cili 65% recyklace v roce
2035.

Prostfednictvim Narodniho planu obnovy se chce MZP zaméfit na uzavieni kruhu
nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady, a to tim, Ze se budou
realizovat projekty zajiStujici zapracovavani kompostu do zemédélské plidy. Diky
tomu by mélo dojit ke zvySovani poptavky po kompostu, a tim i k vy8§imu vyuzivani
existujicich kompostaren, pfip. bioplynovych stanic. Kompost se muze vracet do
pudy a dodavat potfebnou organickou hmotu, zlepSovat kvalitu pudy a jeji schopnost
zadrzovat vodu.

Domaci kompostovani je dulezitou soucasti tfidéni vSech biologicky rozlozitelnych
odpadu v domacnosti, kde je to mozné, zejména ve venkovskych oblastech. To
zahrnuje jak odpady ze zahrad, tak odpady ze zpracovani ovoce a zeleniny
v domacnostech.

Vice informaci je uvedeno ve Il. Cast Zhodnoceni oblasti nakladani s biologickymi
odpady v CR ¢ast C, D.

Bioplynové stanice — anaerobni digesce BRO

Proces zpracovani bioodpadu pFedstavuje kontrolovany mikrobialni rozklad
organickych latek v anaerobnim prostfedi za vzniku bioplynu a digestatu. Anaerobni
digesce se déli na Ctyfi zakladni faze — hydrolyzu, acidogenezi, acetogenezi
a metanogenezi. Tyto faze se liSi poZzadavky na vihkost, teplotu a obsah kysliku v
prostfedi a jsou katalyzovany enzymy rdznych mikroorganizmd.

Tvorba bioplynu, jeho sloZeni a obsah pfimési zavisi na vstupnich surovinach. Pokud
je ve vstupnich surovinach vysoky obsah bilkovin a polysacharidd typu celulézy di
ligninu (napf. papir, dfevo apod.), produkce je nizSi a bioplyn obsahuje mnoho
Cpavku. Nejvice bioplynu vznika ze surovin bohatych na tuky a Skrob, které pochazeji
zejmeéna z kuchynského odpadu Zivocisného pavodu.

Mnozstvi bioplynu ziskané z riznych organickych substratll béhem doby kontaktu se
nejCastéji vyjadruje specifickou nebo mérnou vytéznosti bioplynu. VytéZznost bioplynu
zavisi na mnoha parametrech — kvalita a druh substratu, podminky ve fermentoru,
pouZita technologie atd. VytéZnost bioplynu z jednotlivych druhl rostlinnych odpadu
uvadi Tabulka 4 -6.

Tabulka 4-6 Vytéznost bioplynu z jednotlivych druht odpadu

Nazev odpadu Vytéznost [m3/t]
lihovarské vypalky 60
bramborové slupky 74

cukrova fepa 90

odpad ze zeleniny 90
BRKO ze separovaného sbéru 115
mlato 120

trava a listi (silazované) 168
zelend fezanka 175
kukufi¢na silaz 190

Zitna silaz 195
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Nazev odpadu Vytéznost [m3/t]
pSenitné odpady 360
fepkové pokrutiny 600
pekarensky odpad 714

Bioplynové stanice (BPS) v CR Ize dohledat v systému ISOH: H:\3311\Biologické
odpady\podklady\ISOH, https://cz/mapa-bioplynovych-stanic.html, a_
https://biom.cz/cz/produkty-a-sluzby/bioplynove-stanice.

Déli se na BPS komunalni, primyslové a zemédélské. Bioplyn je plyn produkovany
béhem anaerobni digesce pfirodnich materiall (proces, pfi kterém mikroorganismy
rozkladaji organicky material bez pfistupu vzduchu). Bioplyn se sklada predevsim
z metanu (CH4) a oxidu uhli¢itého (CO2). Literatura uvadi pomérné zastoupeni obou
hlavnich slozek v Sirokych mezich. Obsah metanu od 50 % do 80 %, obsah oxidu
uhli¢itého od 20 % do 42 %. Nelze urcit presné hranice obsahl téchto dvou
majoritnich slozek, protoze vysledek zalezi na mnoha parametrech: pouZzity substrat
a jeho kvalita, typ reaktoru, doba kontaktu, skladba a pfizpisobeni bakterialnich
kultur, obsah susiny, teplota, pH, zatiZzeni vyhnivaciho prostoru, promichavani nebo
odplyriovani substratu. Pfi anaerobni digesci vznika kromé bioplynu, ktery je
energeticky vyuzit, jesté tzv. digestat (tuhy zbytek po vyhniti) a fugat (tekuty zbytek
po vyhniti).

Vyhfevnost bioplynu s obsahem 55-70 % metanu lezi v rozsahu 18-26 MJ/m? Cili 5-
7,2 kWh/m3. Vyuzivat Ize i digestat, ato jako kvalitni hnojivo, fugat ma charakter
odpadni vody a je vétSinou odvadén do CistiCky odpadni vody.

Jako priklad mize slouzit bioplynova stanice EFG Rapotin, je to BPS komunalni
s celkovym instalovanym vykonem pfes 1 MW je od roku 2016 soucasti
Energetického centra recyklace (ECR) Rapotin. M& moderni technologii, navrzenou
na klic¢ némeckym vyrobcem na zakladé mnohaletych zkuSenosti provozu
bioplynovych stanic pfedevsim v Némecku, Rakousku a Holandsku. Ma povoleni na
zpracovani 30 tis. tun bioodpadu za rok, coz odpovida produkci zhruba 5 mil.
Nm? bioplynu

a 23 tis. tun organicko-mineralniho hnojiva.

Technologie anaerobni fermentace navic pfispiva i k ochrané Zivotniho prostfedi tim,
Ze nevypousti do ovzdusi metan, CO2 a Cpavkoveé vypary, které jinak pfispivaji ke
zménam klimatu.

Biomasa obsahuje sacharidy, bilkoviny, tuky, celulézu a hemicelulézu, kterou lze
pouZzit jako surovinu pro vyrobu bioplynu. V souCasné praxi se ko-substraty obvykle
pridavaji ke zvysSeni organického obsahu a tim k dosazeni vyS$sSi vytéznosti plynu.
Mezi typické ko-substraty patfi organické odpady z primyslovych odvétvi
souvisejicich se zemédélstvim, potravinovy odpad a/nebo shromazdény komunalni
biologicky odpad

z domacnosti. Slozeni a vytéznost bioplynu zavisi na suroviné a typu ko-substatu.
Vytéznost mnozstvi plynu pro porovnani jednotlivych druhl bioodpadu (zivo€iSného
plvodu) je uvedeno v Tabulka 4 -7 (zdroj Engineering, vol. 3, Issue 3, Jun. 2017,
str. 299-307)

Tabulka 4-7 Vytéznost bioplynu

VytéZnost bioplynu na tunu ¢erstvé hmoty (v m®)
Dobytéi trus 55-68
Kurfeci stelivo/trus 126
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Tuky 826-1200
Potravinovy odpad (dezinfikovany) 110
Korisky hnij 56
TKO 101.5
Praseci kejda 11-25
Kaly z COV 47

Je zfejmé, Ze slozZeni vstupniho materialu ovliviuje produkci metanu. Experimentalni
data vyzkumu r. 2021 (Biological and Agricultural Engineering Department University
of California, Davis a partnerl) z davkovych digesCnich testl ukazuji vytéznost
metanu (viz Obrazek 4 -36) z riznych organickych odpadii po dobé vyhnivani 25
dnl. Znat dobu vyhnivani je potfeba pro pfeménu veskeré nebo ¢asti biodegradabilni
organické hmoty urcitého substratu na bioplyn (zdroj Biogas Energy from Organic
Wastes - Engineering LibreTexts).

Obrazek 4-36 Vytéznost metanu z riznych organickych odpadt
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Evropska unie si ve svém planu REPowerEU stanovila na rok 2030 cil pro vyrobu
biometanu o hodnoté 35 miliard metrt krychlovych ro¢né. Dle Evropské bioplynové
asociace je tento cil realisticky a bioplyn bude do roku 2050 pokryvat vice nez
polovinu spotfeby v Evropé. Ve stfedni a vychodni Evropé vede Slovensko
s celkovou produkci bioplynu (v poméru k celkové spotfebé plynu v roce 2021) ve
vy$i 12 %, nasleduje Cesko (7 %), Recko (2 %) a Polsko (1 %). Pouze v Ceské
republice je ale vyrabén biometan vtla€eny do plynarenské sité. Obecné vSak panuje
shoda na tom, Zze se do roku 2030 mize produkce bioplynu a biometanu dohromady
v celé Evropé vice nez zdvojnasobit EBA: Bioplyn a biometan. Aby bylo mozné
upravit bioplyn na biometan odpovidajici kvalité zemnimu plynu, probéhne nejprve
Cisténi a stlaCeni surového bioplynu. Biometan je vycistény bioplyn obsahuijici
alesporl 95 % metanu. Ma srovnatelné vlastnosti jako zemni plyn, ktery je do Ceské
republiky dovazen prevazné z Ruska. Biometan muze pfedstavovat alternativu
zemniho plynu ve vSech sférach vyuziti. Obsah metanu v bioplynu se Ilisi,
standardné se v8ak pohybuje okolo 50-55 %. Oxid uhliCity tvofi zhruba tfetinu
bioplynu. Pro vznik biometanu je tfeba zajistit hodnotu metanu minimalné 95 %,
naopak podil oxidu uhli¢itého by mél klesnout pod 2,5 %. Kromé toho jsou z bioplynu
odstranovany stopové pfimeési sirnych a dusikatych sloucenin nebo majoritni inertni

plyny.
SoucCasna cena biometanu je vySSi nez u konvencéniho plynu. Pfesto je vyuzivan

Bwviwawvys

chysta v souladu s pozadavky na navySeni podilu obnovitelnych zdroju v dopravé a
snizeni emisi vyrobu biometanu podporovat. Na zkuSenosti z ostatnich zemi EU je
vidét, Ze podpora se statim vyplati. Zemim v dlouhodobém horizontu odpadaji mimo
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jiné naklady spojené s dusledky znecisténi nebo zatéZovani zemédélské puady
péstovanim biopaliv prvni generace, tedy napfiklad fepky.

Vice podrobnosti o zpracovatelskych zarizenich bioodpadu uvadi ve studii pod
odkazem Il. Zhodnoceni oblasti nakladani s biologickymi odpady v CR, v éasti C a
D.

C Analyza stavajicich systémi sbéru a vyuziti
biologickych odpadu

Cilem je vyhodnotit ziskané informace, zacilené na sbér kuchyriského odpadu
rostlinného i zivoc€iSného charakteru ve vybranych zemich EU (popis pfistupt
a systému tfidéného sbéru, pfiklady dobré praxe, posouzeni ekonomiky provozu,
posouzeni z pohledu celého Zzivotniho cyklu biologickych odpadul, posouzeni
dostupnych zpracovanych LCA).

4.2 Analyza stavajicich systému sbéru LCA

Life Cycle Assessment (LCA) je strukturovand a mezinarodné
standardizovana metoda, ktera kvantifikuje v8echny relevantni emise,
spotfebované/vyCerpané zdroje a souvisejici dopady na Zivotni prostfedi a zdrauvi,
spojené s jakymkoli zbozim nebo sluzbami.

Koncept Life Cycle Thinking (LCT) a kvantitativni nastroje, jako je Life Cycle
Assessment (LCA) mohou poskytnout informovanou a védecky podloZzenou podporu
vice environmentalné udrzitelného rozhodovani v odpadovém hospodarstvi.

Evropska komise (European Commission Joint Research Centre Institute for
Environment and Sustainability) vypracovala a v roce 2011 vydala praktického
privodce LCT/LCA s nazvem Supporting Environmentally Sound Decisions for Bio-
Waste Management. Microsoft Word - D4A - Guidance on LCT&LCA applied to BIO-
WASTE Management - Final - ONLINE.doc (europa.eu)

Definici biologického odpadu poskytuje rdmcova smérnice o odpadech
(WFD)2 Waste Framework Directive (WFD) 2 Directive 2008/98/EC: ,Bioodpad
zahrnuje zahradni a parkovy odpad, potravinovy a kuchyrnsky odpad z domacnosti,
restauraci, stravovaci zafizeni a maloobchodnich prostor, jakoz i srovnatelny odpad
z potravinaiskych zavodl. Nezahrnuje zbytky z lesnictvi nebo zemédélstvi.*
Bioodpad by nemél byt zaménovan s SirSi kategorii ,biologicky rozlozitelny odpad®.
Biologicky rozloZitelny odpad, jak je definovan ve smérnici o skladkach €. 3 (Directive
1999/31/EC), ktera zahrnuje ,jakykoli odpad, ktery je schopny podstoupit anaerobni
nebo aerobni rozklad (jako je napf. jidlo a zahradni odpad a papir nebo lepenka).

Tyto pokyny poskytuji podporu pro evropskou, narodni a regionalni/mistni
politiku
v oblasti odpadu, tj. pro producenty, odpadové manazery a podniky se zazemim
k implementaci WFD pro politiku biologického odpadu udrzitelnéjSim zplsobem.
biologickym odpadem. Tento dokument s pokyny se nesnaZzi byt vyCerpavajici.
Nastifuje kli¢ zasad pro zlepSeni rozhodovaciho procesu v nakladani s biologickym
odpadem pomoci LCT a LCA. Jeho hlavnim cilem je poskytnout prakticky, ale
strukturovany navod, jak identifikovat preferovanou environmentalni variantu pro
nakladani s biologickym odpadem. Principem je zejména zvazeni fady ruznych
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moznosti nakladani

s biologickym odpadem (napf. kompostovani, anaerobni vyhnivani, spalovani)
a pokyny, jak posuzovat a porovnavat vliv odpadl na Zivotni prostfedi pomoci
pristupu K jejich zivotnimu cyklu.

Neexistuje zadna oficialni definice LCA. Ve skute€nosti musi byt vdechny LCA
vsouladu s ISO 14040 na LCA (ISO 14040:2006 Dokument ,Environmental
management — Life cycle assessment — Principles and framework®, posledni revize
a odsouhlaseni dokumentu bylo provedeno v roce 2022 I1SO - ISO 14040:2006 -
Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework).

V praxi jsou nutna urcita zjednoduSeni a jsou povolena, pokud vyznamné
neovliviuji vysledky a zejména zavéry a doporuCeni. Ve skuteCnosti v mnoha
pfipadech vysledky LCA zavisi pfedevsim na:

e Omezeném poctu dat a technickych parametrech nebo parametrech fizeni
(ostatni parametry mohou byt ¢asto ignorovany, protoZze vyznamné neovliviiuji
vysledky)

e Popisu jednotlivych €asti Zivotniho cyklu (pfestoze jsou spolecné pro vSechny
porovnavané moznosti)

e Vysledcich analyz, které jsou vice nebo méné podobné pro ruzné indikatory
environmentalniho vlivu.

Abychom mohli zjednodus$it model a analyzu systému, musime nejprve identifikovat
vySe uvedené problémy, tj. toto zjednoduSeni musi fungovat s pocate¢nimi odhady
a pfiméfené nejlepSimi a nejhorSimi scénafi k vyhodnoceni rozsahu zjednoduseni
a urceni, kam je tfeba se vice zaméfit. To znamena nejen stavét na plavodnich
datech, mit dobré regionalni znalosti problematiky, ale také brat v uvahu vysledky
dostupnych existujicich studii a vyhodnotit poznatky, které jsou vSak vzdy omezeny
na rozsah analyzovanych dat nebo vyplyvaji z moznosti provedenych produktovych
systémovych Setfeni (ij. lokalnich moznosti nakladani s biologickym odpadem).

PFi provadéni LCA by mély byt peclivé zvazeny nékteré specifické aspekty nakladani
s biologickym odpadem. Nékteré aspekty mohou byt obtizné kvantifikovatelné, aby
mohly byt zohlednény pfi modelovani LCA. Mohou vzniknout obtiZe s integrovanymi
srovnavacimi hodnocenimi, pokud nemaji charakter volby nebo moznosti tak, aby
mohly byt FeSeny ve scénafich. Kvalitativni informace vSak lze integrovat do
nasledného rozhodovaciho procesu jako doplfiujici informace (jedna se trfeba
o aspekty, jako je napf. efekt zlepSeni kvality pudy dodanim kompostu). Také
v takovychto pfipadech scénafe a pfiméfené nejlepSi/nejhorsi pfipady scénaru
pomahaji zlepSit podporu rozhodovani). Doplfikové analyzy mohou poskytnout
kvantitativni podporu rozhodovani v pfipadech:
e Hodnoceni nestésti v dusledku mistnich environmentalnich disledku (napf.
hluk, zapach);
¢ Vyhodnoceni pfinost a nevyhod vyuziti produktd (zejména zohlednéni vlivl
na zZivotni prostfedi z pouzivani kompostu nebo digestat do pady).

Daéle v textu jsou uvedené pfiklady zpracovani LCA u nas a v zahranici:

Podklady pro oblast podpory odpadového a obéhového hospodaistvi OPZP
2021 — 2027 Energetické vyuziti odpadu

Autor: spoleCnost EY ve spolupraci s nasledujicimi subdodavateli. Vysoké uceni
technické v Brné& (M. Pavlas, R. Somplak, O. Putna, M. Tous, J. Pluskal), Dekonta,
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s. (P. Vitkova, B. Urbanek), Green Solution s.r.o. (D. Hrabina, T. Pacesova a M.
Tenkrat), EY (J. Vodacek, M. Veverka, L. Marsikova, J. Censky). Objednatel:
Ministerstvo zivotniho prostfedi CR

V poslednich letech Ize v literatufe nalézt celou fadu studii, jejichz cilem je porovnat
pfinosy alternativnich procest vuci klasickému FeSeni oxidacnich spaloven.
RozSifenym nastrojem pro tyto analyzy je metoda hodnoceni Zivotniho cyklu, tzv.
LCA (Life-cycle-assessment), ktera poskytuje celkovy obraz dopadd urcité
technologie Ci systému na rizné oblasti (kategorie) Zivotnl'ho prostiedi. V oblasti
kterou je nutné sledovat, je dopad na produk0| sklenikovych plynu — méfeno pomom
tzv. CO2 ekvivalentniho mnozstvi a vyjadfeno pomoci indikatoru GWP (Global
Warming Potential).

Z Udaju dostupnych z ¢lanku je nutné zduraznit, ze GSF technologie pracuje s RDF

s vyhfevnosti 14,2 MJ/kg. Jedna se tedy o vyznamné upravené palivo. ZEVO ve
Francii zpracovava odpad s vyhfevnosti 9,3 MJ/kg, tzn. jedna se o parametry
srovnatelné s odpadem v CR. ZEVO zpracovava SKO, které obsahuje i vice
biogennich sloZzek. Pfestoze Uspora emisi z dodavky energie neni tak vysoka, nejsou
ani vysoké emise ze spalovani. Technologie ZEVO umi pozitivné vyuzit energie
vazanou v nizkokalorickych frakcich (bioodpad) tim, Zze jsou spalovany ve smési

s palivem vyhfevnéjSim. Shromazdéné vysledky LCA studii ukazuji na velmi pozitivni
dopad na klimatické zmény. Obecné plati, ze vysledky spalovani (energeticky vynos)
jsou citlivé na slozeni vstupniho paliva (napf. podil biogenni slozky).

Biowaste Treatment and Waste-To-Energy—Environmental Benefits
Martin Pavlas 1, Jan Dvoracéek 2 , Thorsten Pitschke 3 and René Peche. Sustainable

Process Integration Laboratory—SPIL, NETME Centre, Faculty of Mechanical
Engineering, Brno University of Technology—VUT Brno, 616 69 Brno, Czech
Republic, Energies 2020, 13, 1994; doi:10.3390/en13081994

Biologické odpady jsou diky svym vlastnostem povazovany za obnovitelny a
udrzitelny zdroj pro vyrobu energie, a proto by jeho potencial mél byt dukladné
prozkouman a vyuzit. Existuji dva zakladni zplasoby sbéru bioodpadu, které rovnéz
ur€uji nakladani s bioodpady systémové. Tyto sbérné systémy Casto bézi paralelné
(viz Obrazek 4 -37). Za prvé, a je nutné zfidit vyhrazenou infrastrukturu pro sbér a
zpracovani biologického odpadu.

Obrazek 4-37 Zpracovani biologického odpadu
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Je nutna spoluprace ob&anli a probiha specifickym tokem (viz Obrazek 4 -37).
Sbérny systém je rozmanity a zahrnuje fadu moznosti, jako je tradi¢ni door-to-door
nebo vice sofistikovany systém separatniho sbéru. Tyto materialové toky bioodpadu
konCi kompostovanim nebo energetickym vyuzitim se skladkovanim rezidua.
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Autofi také zhodnotili souCasné poznatky z literatury, zpracovanych obecnych LCA
potvrzujicich, Ze snahy o pfesmérovani bioodpadu ze skladkovani na jiné zplsoby
zpracovani a vyuziti jsou jednoznacné vynosné. Porovnali provozni data ze
stavajicich zavodu, které jsou jiz v provozu. Jsou zvazovany LCA pro kompostovani
a fermentaci. Jsou uvedeny prfiklady pro energetiku a teplarenstvi v CR. Kapacita
elektrarny byla zvolena vzorova na 100 kt za rok. Vypocteny jsou pozitivni dopady na
globalni oteplovani (redukce emise CO2). Porovnani variant je uvedeno v Obrazek
4 -38.

Obrazek 4-38 Porovnani variant zpracovani biologickych odpadut
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Figure 9. Bicwaste treatment methods’ comparison, SEP-BIO and RES-BIO alternatives.

Unlocking New Value from Urban Biowaste: LCA of the VALUEWASTE
Biobased Products, .
Autor David Fernandez-Gutiérrez, Spanélsko, 2022

Tato studie se zaméfila na dopady na Zivotni prostiedi spojené s aplikaci
bioprodukti pochazejicich z bioodpadu. Life Cycle Assessment (LCA) byla
provedena standardizovanym pfistupem (dle metodiky ISO 14040 a ISO 14044 pro
environmentalni management). Bylo zjisténo, Ze bioprodukty jsou vhodnymi
kandidaty na trhu z hlediska zivotniho prostfedi, a to z pohledu sniZzeni spotfeby
energie, ekotoxicity a globalniho oteplovani, v pfipadé jejich pouziti jako biohnojiva
byl jejich vliv na Zivotni prostfedi celkové horSi ve srovnani s mineralnimi hnojivy.
Pozitivni je ale hodnoceni z hlediska zavedeni cirkularni ekonomiky. Zakladni
schéma procesu testovanych v ramci feSeni je uvedeno na Obrazek 4 -39.

Obrazek 4-39 Schéma procesti testovanych v ramci zpracované LCA
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Biowaste-to-biomethane or biowaste-to-energy? An LCA study on anaerobic
digestion of organic waste

Filomena Ardolino Journal of Cleaner Production, Volume 174, 10 February 2018,
Pages 462-476 ScienceDirect

Biowaste-to-biomethane or biowaste-to-energy? An LCA study on anaerobic
digestion of organic waste -

Cilem studie bylo prokazat celkovou udrZitelnost vyroby biometanu z hlediska
zivotniho prostfedi anaerobni digesci oddélené sbirané organické frakce tuhého
komunalniho odpadu. O vyuZiti biopaliv vyrobenych z bioodpadu v sektoru dopravy
je velky zajem, a to z duavodu pfinost snizeni emisi znecCistujicich latek
a diverzifikovanych dodavek pohonnych hmot. Atribu¢ni studie hodnoceni Zivotniho
cyklu zalozena na procesu kvantifikuje a porovnava potencialni dopady na zivotni
prostfedi zafizeni na anaerobni digesci, kde se vyrobeny bioplyn zuslechtuje na
biometan pro sektor dopravy misto toho, ktery se pfimo spaluje v kogeneracni
jednotce.

Replacement of energy crops with bio-waste in existing anaerobic digestion
plants: An energetic and environmental analysis

Francesco Di Maria Replacement of energy crops with bio-waste in existing
anaerobic digestion plants: An energetic and environmental analysis - ScienceDirect,
Energy Volume 152, 1 June 2018, Pages 202-213

Ve studii byly analyzovany energetické a environmentalni dusledky nahrazeni
energetickych plodin (EP) biologickym odpadem. Porovnany byly dva rizné scénare.
V zakladnim scénafi bylo oddélené zpracovano cca 17 500 Mg/rok EP a cca 30 000
Mg/rok biologického odpadu ve stavajicim zafizeni na anaerobni digesci (AD)
a v kompostarné. V upraveném scénafi bylo celé mnozstvi biologického odpadu
pouzito k nahrazeni EP jako suroviny ve stavajicim zafizeni AD. Cisté mnoZstvi
zpétné ziskané elektrické energie se pohybovalo od cca 6700 MWh/rok u zakladniho
sceénare po cca 9100 MWh/rok u upraveného scénare. Z hlediska zivotniho prostredi
byl upraveny scénaf schopen snizit potencialy globalniho oteplovani i tvorby
fotochemického ozonu, zatimco zakladni scénaif mél nizSi potencial eutrofizace
sladkych vod a dokazal se vyhnout spotfebé zdroji. Obé kategorie dopadu, lidské
zdravi a kvalita ekosystému, ukazaly, Ze upraveny scénar fungoval Iépe nez zakladni
scénar. Analyza nejistot kvalitativné potvrdila dosazené vysledky.

Economic and environmental life cycle assessment of organic waste treatment
by means ovycerpani fosilnich paliv (FDPf _incineration and biogasification. Is
source segregation of biowaste justified in Germany

Felix Mayer TH Koln (University of Applied Sciences), Science of The Total
Environment Volume 721, 15 June 2020, 137731, Economic and environmental life
cycle assessment

V Némecku byly hodnoceny ¢&tyfi rizné moznosti nakladani s odpady pro organickou
frakci tuhého komunalniho odpadu (OFMSW) viz Obrazek 4 -40, s ohledem na
environmentalni a ekonomické pozadi: (i) anaerobni digesce nasledovana
kompostovanim, (ii) spalovani OFMSW, (iii) spalovani oddélené predsuSeného
OFMSW a (iv) kaskadovy systém upravy, ktery spojuje anaerobni vyhnivani se
spalovanim (tj. spalovani digestatu). Environmentalni hodnoceni Zivotniho cyklu
(LCA) a vypocet nivelizovanych nakladl energie (LCOE) byly provedeny za ucelem
zmapovani aspektld udrzitelnosti riznych produktovych systémd. V ramci hybridniho
pristupu, ktery se sklada z vyhodnoceni literarnich dat, teoretického modelovani,
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provadéni experimentl v laboratornim mérfitku a analyzy substratu, bylo sestaveno
komplexni hodnoceni.

Obrazek 4-40 Némecky model hodnoceni nakladani s odpady
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Vysledky ziskané v ramci LCA byly hlavnimi body hodnoceni celkového dopadu na
Zivotni prostredi ve 2 kategoriich:

o kategorie potencial globalniho oteplovani (GWP)
e potencial vy€erpani fosilnich paliv fosil fuel deficit (FDP).

Anaerobni digesce nasledovana kompostovanim a spalovanim byly timto
charakterizovany jako ty s nejmenSimi dopady na Zivotni prostfedi. Ostatni
zkoumané moznosti se vyznacovaly vyznamné vyssim GWP a FDP. Ekonomické
hodnoceni ukazalo median (LCOE 27 ct/kWh energie) pro anaerobni digesci
nasledovanou kompostovanim. Oddélené pfedsuSeni pred spalovanim zvysilo
ekonomickou zatéz okrajové. NejvySSi ekonomické naklady vykazala anaerobni
digesce nasledovana spalovanim (89 ct/kWh energie). Zavérem lze fici, ze
anaerobni  digesce nasledovana kompostovanim vyznaCovala celkovou
environmentalni a ekonomickou vyhodu. Navic je udrzitelna, a tedy méla by byt
nadale zachovana a podporovana.

Life cycle environmental impact assessment of methane emissions from the
biowaste management strategy of the United Kingdom: Towards net zero
emissions

Semra Bakkaloglu a b, Jasmin Cooper a b, Adam Hawkes a bSustainable Gas
Institute, Imperial College London, Journal of Cleaner Production Volume 376, 20
November 2022, 134229 Life cycle environmental impact assessment of methane

Emise metanu, souvisejici s odpady (CH4) pfedstavuji cca 30 % celkovych emisi
CH4 ve Spojeném kralovstvi. Strategie nakladani s odpady ve Spojeném kralovstvi
se nedavno zmeénily, protoZe vice odpadu se ze skladek pfesouva do anaerobnich
digestofi (AD) a zpracovatelskych kompostovacich zafizeni, které mohou byt
vyznamnymi zdroji vyuzitelného CH4.V této studii autofi zkombinovali mobilni udaje o
emisich CH4 ze zafizeni na zpracovani odpadu, provedli posouzeni zivotniho cyklu
souCasného zpracovani biologického odpadu a potencialniho budouciho zmirnéni
negativnich klimatickych dopadu, v€etné scénafd AD, kompostovani v nadobach,
spalovani a skladkovani. Zjistili, Ze pfesmérovani bioodpadu ze skladky do AD je
ucinna strategie, ale nestacdi k odstranéni emisi. Fugitivni emise CH4 z anaerobnich
vyhnivacich nadrzi maji vyznamny dopad na environmentalni udrzitelnost strategii
nakladani s odpady. Pfeména bioplynu na biometan je nejlepSi moznosti pro
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zmirnéni dopadu zmén klimatu také v pfipadé, Ze je nahrazen zemni plyn. Zména
strategie vyuziti biologického odpadu muze rovnéz snizit emise CH4 z
analyzovaného sektoru odpadu z 58,2 na 30,3 kilotun ro€né, coz predstavuje Usporu
emisi pfiblizné 52 %. S témito technologiemi jsou vSak nulové Cisté emise narocnym
ukolem, pokud neni trvale dosazeno absolutniho minima emisi z technologii
zpracovani. Proto se durazné doporucuje zaméfit se na snizeni emisi CH4 z AD, aby
bylo dosazeno cile efektivniho nakladani s bioodpady s nulovou uhlikovou bilanci.

D Predpoklad vyvoje v oblasti nakladani s biologickymi
odpady ve vybranych zemich EU v navaznosti na plnéni
cili snizovani mnozstvi potravinového odpadu v EU.

Cesko
Strategické cile uvedené v POH CR jsou:
e Pfedchazeni vzniku odpadl a snizovani mérné produkce odpadu.
¢ Minimalizace nepfiznivych ucinkl vzniku odpadui a nakladani s nimi na lidské
zdravi a Zivotni prostredi.
e Udrzitelny rozvoj spole¢nosti a pfechod k cirkularni ekonomice.
e Maximalni vyuzivani odpadu jako nahrady primarnich zdroju.

Z priorit POH CR vyplyva i nezbytnost stanovit a koordinovat sit zafizeni k nakladani
s odpady v regionech. Pro planovani odpadoveho hospodafstvi je zasadni adekvatni
odhad budouci produkce odpad, stanovit odhad separacniho potencialu. Pfipadové
studie jsou vénovany prognézovani produkce bioodpadu na mikroregionalni urovni v
CR. Kdyz byla do modelu zahrnuta populaéni prognéza, ukazal se zasadni dopad.
Predpoklada se narust primérné produkce bioodpadu pro mikroregiony. Nepfesna
predikce produkce odpadu mulze zpuUsobit nedostateénou kapacitu nebo naopak
predimenzovani zafizeni na zpracovani odpadu.

Slovensko
Analyza udaju potvrzuje dlouhodoby stav, ze skladkovani je dominantnim zplsobem

se povazuji opatfeni zaméfena na zvySeni urovné trfidéni komunalniho odpadu
a snizeni mnozstvi skladkovaného odpadu:

- zavést tfidény sbér komunalniho odpadu ve vSech obcich na Slovenku, pfipadné
zavést ucinné systémy nakladani s komunalnim odpadem,

- pfijmout legislativni opatfeni umozniujici financné& motivovat obCany na tfidéni
komunalniho odpadu.

V Polsku se hlaSena rocni produkce domovniho odpadu ve méstech pohybuje
v poslednich 5 letech od 238 do 315 kg na obyvatele. Dominantni slozkou je
biologicky rozloZitelny odpad, nasledovany papirem/kartonem a plasty. Historicka
data naznacuji, ze se vyrazné zménilo sloZeni odpadu, tj. zvysil se podil plastu.
Narodni plan odpadového hospodafrstvi stanovi strategii pro opatfeni ke zvySeni
mnozstvi recyklovaného a neutralizovaného odpadu a také ke snizeni mnozstvi
odpadu uloZeného na skladkach. V dusledku planovanych akci dojde ke zménam ve
slozeni komunalnich odpadld sméfujicich na skladky, které se budou tykat pfedevsim
snizeni mnozstvi skladkovaného biologicky rozlozitelného odpadu, ktery ma nejvétsi
negativni dopad na Zivotni prostredi.
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Predikce generacnich trendl odrazejicich se v produkci tuhého komunalniho odpadu
(TKO) v rychle rostoucich regionech se mize ukazat jako nejista, zejména kvali
velkému mnozstvi faktorl, které se na tom podileji, v€etné: ristu populace a
migrace, velikosti domacnosti a rozvoje. Sustainability | Free Full-Text | Prediction of
Municipal Waste Generation in Poland Using Neural Network Modeling (mdpi.com)

V Rakousku je primarni produktivita zakladem zemédélskych komunit. Proto se
mnoho Uusili investuje do pochopeni faktorl, které ovliviuji primarni potencial
produktivity riznych pad. Mezinarodni dlouhodoby ekologicky vyzkum (ILTER) je sit,
ktera umoZznuje cenna srovnavani dat pro pochopeni zmén Zivotniho prostredi. V této
studii byly zkoumany tfi lokality s ornou ptdou a vliv riznych postupl hospodareni
(obdélavani pudy, zapravovani rostlinnych zbytk(h a upravy kompostu) na primarni
produktivitu. Byly zjisStény pozitivni vysledky s porovnatelnym pfinosem na urodé vice
nez 10 %.

Némecko Vyroba bioenergie a bioproduktl z tokl biologického odpadu vzbudila
celosvétovy zajem k dosazeni Spickového obéhového hospodarstvi. Integrace
bioodpadu ma potencial vyrazné zvySit produkci udrzitelnych bioproduktl a
bioenergie. V tomto ¢lanku byl demonstrovan i do budoucna zfejmy potencial
pokrocilych forem

a inovaci k pfeméné bioodpadl na ruzné bioprodukty a bioenergii v souladu s
vyspélou obéhovou ekonomikou. Je popsana povaha vyzkumu zlepSovani a dopady,
které maji tyto procesy biohospodarstvi na rlizna spoleCenska odvétvi. Bioenergy
and bio-products from bio-waste and its associated modern circular economy:
Current research trends, challenges, and future outlooks - ScienceDirect

5. Zavery resSersni casti

V roce 2018 se Clenskeé staty a instituce EU dohodly na komplexnim souboru zakon
zaméfenych na pFfedchazeni vzniku odpadu z domacnosti a posileni recyklace.
Dohodnuté zakony EU do vnitrostatnich pravnich predpist byly zapracovany do
Cervence 2020. Definice biologického odpadu je uvedena ve smérnici Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2018/851 ze dne 30. kvétna 2018, kterou se méni smérnice
2008/98/ES o odpadech (€l. 1 odst. 3 pism. b)). Ta uvadi, Ze bioodpad zahrnuje
biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parku, potravinarsky a kuchyrnsky odpad
z domacnosti, kancelafi, restauraci, velkoobchodu, jidelen, stravovacich

a maloobchodnich prostor a srovnatelny odpad z potravinafskych provozu. Pomaha
fesSit dvé hlavni frakce, a to zahradni a parkovy odpad a potravinovy a kuchyrsky
odpad. V celé EU se ro¢né vyprodukuje 118 az 138 miliona tun biologického odpadu,
z Cehoz vice nez dvé tretiny pochazi z komunalniho biologického odpadu, coz
pfipomina potravinafrsky a napojovy prumysl. Biologicky odpad tvofi 3040 %
pevného komunalniho odpadu (s rozdily mezi ¢lenskymi staty od 18 % do 60 %).

Zemé jako Rakousko, Svycarsko, Némecko, Nizozemsko, Flandry (Belgie), Svédsko
a Norsko maji vice nez 15 let. zkuSenosti s oddélenym sbérem a systémy zpracovani
biologického odpadu. Spojené kralovstvi, Italie, Finsko, Irsko, Slovinsko, Estonsko a
Francie dosahly v poslednich letech znacného pokroku.

Systémy nakladani s pevnym komunalnim odpadem se v Evropé velmi lisi.
Vzhledem k ramcové smérnici o odpadech a akénimu planu obéhového hospodarstvi
vSak sdileji spole€ny cil zvysit recyklaci. Je zapotfebi kombinace politickych zasah
(pfedpisu, ekonomickych pobidek a komunikace), aby ob&ané spravné tfidili svij
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odpad. podrobnéjsi analyzu moznych politickych intervenci, jmenovité schémat
sbéru, harmonizovanych piktogramt, informacnich systémi a ekonomickych
nastroju,

s cilem urcit osvédcené postupy pro zapojeni ob&anl obsahuje publikace Separate
collection of municipal waste (JCR Technical Report) z r. 2022_Office of the EU

(europa.eu).

ZkusSenosti z EU

Slovensko — dle legislativy je na Slovensku uplatiiovana moznost tfidéni biologicky
rozlozZitelného odpadu ze zahrad a biologicky rozlozitelného kuchyrnského odpadu
zvlast anebo jejich spoleénym sbérem. Jako navod slouzi ,Manual pro obce".
RozliSuje se rezim sbéru jednak pro individualni bytovou vystavbu (rodinné domy)
s vlastnimi kompostéry pro zahradni odpad a jednak rezim sbéru pro bytové domy
(FeSi proces a frekvenci sbéru, hygienu, kapacitu apod. a VSe zalezi na dostupnosti,
podminkach a kapacité zpracovatelskych zafizeni a nastaveni mistnich ufadu. Pro
domacnosti se neuvazuje s tfidénim kuchynskych odpadl zivociSného plvodu
(existuji vyjimky). NejlepSich vysledka pfi sbéru kuchyrfiskych BRO dosahuji ty
samospravy, které do kazdé domacnosti zajistily interiérové nadoby na jejich sbér.
Velky vliv na komfort tfidéni odpadd ma zejména hygiena a donaskova vzdalenost —
optimalni do 25 m.

Polsko — od r. 2019 nelze bioodpad (rostlinného plvodu ukladat do kontejnerd na
netfidény smésny komunalni odpad, probihaji kontroly. Je zaveden systém door-to-
door, tedy svoz z kontejnerll umisténych pfimo na pozemku. Tento zpUsob sbéru
ziskava nejvétsi spoleCenské prijeti. Pro svoz bioodpadu se pouzivaji specialni,
odvétravané nadoby o objemu 120/240 |. Kromé externich nadob Ize obyvatelim
opatfit praktické nadoby na sbér bioodpadu v domacnosti. Nej¢astéjSim feSenim jsou
plastové kbeliky o objemu 5-10 |, sacky =z biologicky rozlozitelnych

a kompostovatelnych plastl (volitelné kombinované s proklamovanym plastovym
kbelikem) nebo sacky z odolného papiru. Cilem ekonomiky v oblasti odpadového
hospodarstvi je zlepSeni zpracovani bioodpadu se zaméfenim na ,lnovativni
bioplynové stanice® a maximalni vyuziti kvalitnich vyrobkud (hnojiva).

Rakousko — produkce komunalniho odpadu v r. 2021 je velmi vysoka, pfedstavuje
na osobu 834 kg, ale je vyvazena vysokou mirou tfidéni, az 80 %. Financni model je
postaven motivacné smérem ke tfidéni. Vlastnici budov jsou zpoplathovani pouze
na zakladé mnozstvi zbytkového komunalniho odpadu a dohodnuté frekvence
potfebného svozu. ProtoZze Rakousko ma program kompostovani organického
odpadu kvalitativné na velmi vysoké urovni, vCetné jeho vyuziti v zemédélstvi. Do
sbérné zelené nadoby pro zahradni odpad nebo hnédé nadoby (pro biologicky
rozloZitelny odpad) je zakazano vkladat maso, kosti, vejce, mlééné vyrobky, obsah
vysavace, podestylku pro koCky a jakékoliv plastové sacky. Bioodpad zivocisného
puvodu tak musi byt oddélené shromazdovan a ukladan do pfislusnych kontejnerq,
které jsou na shromazdisti nebo v ekodvorech nebo kon&i ve smésném komunalnim
odpadu. Plan odpadového hospodarstvi musi mit kazda nemovitost smluvné
zajistény.

Némecko - biologicky rozlozZitelny odpad je sbiran oddélené, recyklovan a
ekologicky a ekonomicky vyuzivan. Kompost a digestat se pouzivaji jako organické
hnojivo (kompost) nebo nahrazuji raselinu v kvétinaich a rostlinnych substratech.
Recyklace biologického odpadu také pfimo pfispiva k ochrané klimatu, pokud je
metan vznikly pfi fermentaci vyuzit k vyrobé energie. Pozadavky na kvalitu kompostu
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a digestatu definuje Vyhlaska o bioodpadu se standardem vysoké kvality pro aplikaci
kompostu na zemédélskou pldu. Zelené popelnice ,Biotonne® slouzi pro zahradni
odpad

a kuchynisky odpad rostlinného plavodu, a je urCen pfimo pro kompostovani.
Kuchynské odpady z domacnosti zivociSného puavodu neni povinnost jej
separatné sbirat, spolu s kuchyriskym odpadem rostlinného plvodu kon&i v hnédé
popelnici ,Bioabfalle“ je dale zpracovan v bioplynové stanici. Smésny komunalni
odpad, kde kon¢i i biologicky odpad z domacnosti Zivoc€iSného pavodu je dale
zpracovan (tfidén) a energeticky vyuzit. Némecké spole€nosti, které nakladaji
s odpady a bioodpady vyjadfily zasadni nesouhlas s praxi kompostovani biologicky
rozlozitelnych plastd, tj. tyto jednoznacné nepatfi do ,hnédé popelnice®.

Cesko — produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu narostla od 132
kg/os v r. 2010 na 205 kg v r. 2021, pfedpoklada se v prognéze dale mirny narlst do
r. 2040. Dle prizkumu mira tfidéni bioodpadu je zavisla na nastaveni systému
nakladani s odpady, znacné rozdily jsou mezi jednotlivymi komunitami (obce se
zastavbou rodinnych domu vs. bytové domy a méstské populace) i napfiklad mezi
ro¢nimi obdobimi. K dosazeni vysoké miry tfidéni je nutno se divat na odpadové
hospodarstvi jako celek, vyhodnotit geografické, socialni a ekonomické aspekty.
Model je pak tfeba nastavit s ohledem na lokalni parametry, rozdily, které je tfeba
respektovat.

Vysledky resersni studie Ize tak shrnout do nasledujicich bodu:

e V pfipadé biologického odpadu ze stravoven a zahrad produkce narostla od
cca 16 kg/os vr. 2010 na 72 kg v r. 2021, pfedpoklada se dale mirny narlst
do
r. 2040 (na cca 110 kg/os.). V pfipadé produkce SKO naopak se predpoklada
stagnace, spiSe mirny pokles pod 200 kg/os.

e Z pruzkumu a rozboru vyplyva, Ze nejvice lidi plytva potravinami na podzim
a v lété, coz muze byt zpusobeno vice faktory, jako je napfiklad vy$si teplota
a vétsi kazivost, ale také napfiklad, vétsi pocCet dovolenych a horSi schopnost
planovani, Ci pfebyte¢na uroda.

Vr. 2020, vprvnim roce pandemie COVID-19 bylo v EU vyplytvalo 131 kg
potravinového odpadu na osobu, Domacnosti vyhodily cca 70 kg na osobu (55 %).
Vyrobny a fetézce vygenerovaly zbylych 45 %, zdroj Food waste: Eurostat. V tomto
ohledu ma Cesko lepsi ukazatele nez evropsky priimér — na osobu bylo v r. 2020
vyplytvano 91 kg potravin, na domacnosti vSak pfipada 69 kg, je tu prostor pro
zlepseni.

e VeétSinu kuchynskych odpadu Ize bézné kompostovat. Prlizkumy zaméfené na
plytvani jidlem ukazuji, Zze domacnosti vyhodi nejvice ovoce, zeleniny
a suchého peciva.

e Sbér kuchynskych odpadl (na rozdil od svozu zahradnich odpadu) vede ke
snizeni produkce smésného odpadu a tim snizeni naklad( obce.

e Silnym motivacnim popudem ke tfidéni je platba za produkovany ostatni
odpad, kterou lze duslednym vytfidénim bioodpadu a kuchyriského odpadu
vyrazné snizit (systém platby za vyprodukovany smésny komunalni odpad —
systém PAYT). V tomto rezimu jsou obyvatelim ucétovany poplatky za svoz a
likvidaci odpadu na zakladé mnozstvi, které vyhodi, nikoliv pausalné (funguje
uz napr.

v Rakousku).
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Nasledujici Tabulka 5 -8Tabulka 5 -8 Produkce komunalnich odpadu v
EU uvadi produkci komunalnich odpadd — ve vybranych zemich EU véetné Ceska
Eustat, 2021 https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/search

Tabulka 5-8 Produkce komunalnich odpadi v EU (data 2021)

. .. | Povinnost tfidéni Komunélni| Celkem v | Recyklace | o\ & .

Region/stat bioodpadu odpad (per | milionech komunaln:}ho v
capita) v kg | tun odpadu v %

EU 2018 530 2000 49,6 19
Cesko 2015 511 38 43,3 27
Slovensko 2015 496 13 48,9 31
Polsko 2005 362 170 40,3 21
Rakousko 1995 834 69 80 9
Némecko 2005 483 40 71 9
Italie 2004 487 174 52 15
Nizozemi 1992 515 125 57,8 2
Slovinsko 2010 511 8 60 6

Do roku 2025 se musi EU recyklovat 55 % komunalniho odpadu a do roku 2035 je
planovany rist na 65 %, nékteré zemé jiz dany cil pIni uz nyni.

Za zminku stoji i pfistup nékterych obci:

Spole¢nost SOMPO (svazek 115 obci na Vysociné) doporucila pfi zavadéni
systému door to door (sbér od dvefi) hnédé popelnice i v obcich, které
podporuji hlavné domaci kompostovani.

Doporuceny rezim sbéru bioodpadu je v podstaté dvoji:

Separatné je sbiran bioodpad rostlinného plvodu, ktery je zpracovavan
v kompostarné. V kompostarnach se z bioodpadu stane kompost, ktery je
mozné pouzit napf. v zemédélstvi (zahradach a sadech) nebo pfi upravé
parku a hfist, pfipadné pro rekultivaci skladek. Zpusob vyuziti je dan kvalitou
kompostu, tj. jeho zafazeni na zakladé vysledkl testovani do pfisluSnych
kategorii. Zejména pro pouziti v zemédélstvi byvaji stanoveny pfisné limitni
koncentrace dané legislativou.

Pro kuchynsky odpad kazda domacnost obdrzi odvétravany (dérovany)
kuchyrisky koS o objemu napf. 10 | spolu s pytli vyrobenych z bioplastu, které
jsou certifikované podle mezinarodni normy EN13432 (Pozadavky na obaly
vyuzitelné ke kompostovani a biodegradaci) Jakmile domacnost sacky naplni,
je potravinovy odpad shromazdovan ve 120litrovych nadobach na bioodpad.
Ty pak spravce nemovitosti nebo uklidova sluzba v dohodnutém rezimu svozu
vyveze pred dum. Pokud tento odpad zahrnuje sbér vSech kousku jidla,
vafeného nebo nevareného, takze kromé ovoce, zeleniny, masa, ryb, kosti
a drevénych odfezkl obsahuje odpad i papirové rucniky, anebo ubrousky
znecisténé potravinami, musi byt tento odpad zpracovavan v bioplynové
stanici. Do kompostaren nelze odvazet bioodpad obsahujici ani biologicky
odbouratelné plasty.

Pouziti sacku pro kuchynsky odpad je vyhodnéjsi v zimnim obdobi, protoze pfi
jeho uloZeni do urCenych kontejnerl bez obalu je obtizné jejich vysypani
(zamrznou v kontejneru a nedaji se snadno vysypat). V jejich neprospéch
zase figuruje jejich zvySeny zapach v pfipadé tleni a hniti.

KliCové procesy pro management odpadu jsou:
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e Schéma sbéru bioodpadu z domacnosti,

¢ Navazujici moderni technologie zpracovani bioodpad

e Pravidla a zakony pro procesy a vyrobky ze zpracovani bioodpadu

e Funkéni, udrzitelné a ziskové obchodni modely.

e SpoleCenska vyzva: obyvatelstvo ma omezené znalosti o selektivnim sbéru
biologického odpadu, schéma fungovani a jejich vyznamu, kliCova je vsak
jejich ucast, edukacni a motivacni programy.

Pro splnéni cilu studie Systémy shromazdovani a vyuzivani odpadd budou
posouzeny pomoci LCA environmentalni dopady nakladani s bioodpadem ve 4
variantach, specifikovanych v zadani Studie. Pro kaZzdou variantu se predpokladaji 2
subvarianty s koncovkou kompostarna a koncovkou bioplynova stanice.

. Varianta — tridéni bioodpadu ze zahrad a rostlinnych odpadut z kuchyni
bez oddéleného sbéru bioodpadt zivo€iSného charakteru
a. subvarianta kompostarna
b. subvarianta bioplynova stanice
Il. Varianta — tridéni bioodpadt ze zahrad a rostlinnych odpadt z kuchyni +
oddéleny sbér bioodpadt zivo€iSného charakteru
a. subvarianta kompostarna
b. subvarianta bioplynova stanice
lll. Varianta — tridéni rostlinnych odpadt ze zahrad + oddéleny sbér v§ech
bioodpadt (rostlinnych i zivo¢iSnych) z domacnosti
a. subvarianta kompostarna
b. subvarianta bioplynova stanice
IV. Varianta — vS§echny odpady spole¢né
a. subvarianta kompostarna
b. subvarianta bioplynova stanice

Il. Zhodnoceni oblasti nakladani s biologickymi
odpady v CR

Cilem je ziskat podklady pro navrh FfeSeni projektu, tj. vyhodnotit situaci
v nakladani s bioodpady Zivogisného plvodu z obci v CR, a to jak s vyuzitim reSerse
literatury
a projektu, tak zmapovanim stavajici produkce a kapacit zafizeni a systému
shromazdovani a jejich ekonomiky.
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A. Zpracovani reserse vysledku projektu a studii

Tato reSerSe je pfilohou €. 2 této zpravy. Z pfilohy shrnujeme nasledujici informace
formou abstraktu.

Smérnice EU stanovuji primérnou miru recyklace 55 %, 60 % a 65 % do roku 2025,
2030 a 2025. K dosazeni cilu je zapotfebi znacné usili a zaméfeni se na rostouci
urbanizaci, ktera zvySuje potifebu energii a potravin, které ve velké mife konCi jako
odpad. Na vyuziti a recyklaci organickych odpadu se zaméfuje mnoho studii. Studie
se prevazné shoduji na zajisténi co nejlepSiho vyuziti ziskaného kompostu a
snizovani zatéze na zivotni prostfedi. Studie od autort Linder a Reichel se zamérfuje
také na otazku etického odpovédnosti v plytvani potravin. Prizkum z Karlovy
Univerzity, ktery zahrnoval pfes 400 Ceskych domacnosti zjistil, Ze na obyvatele a rok
pfipada 57,1 kg potravinového odpadu. Pfedchazet plytvanim potravin je prioritou
preventivni politiky, tedy vyuzit opatieni jako napfiklad informacni kampané. V Brné
probéhla komunikaéni infokampan ,Kup, co snis“, ktera méla za cil zamezit plytvani
potravinami. Kampan vyuzila 3 pilife — spravné nakoupeni, spravné skladovani a
vyuziti zbytk( potravin. Projekt zpracovatele Ernst & Young, s.r.o. pfinesl zavéry o
dostate¢né zahusténosti sité sbérnych nadob v CR. Dle tohoto projektu sb&rné dvory
pIni funkci zakladniho pilife systému OH, je tedy zapotfebi sbérné dvory i nadale
modernizovat a budovat nové a dale se zaméfit na individualni sbéry ve spravné
vytipovanych lokalitach. Ceska republika by se také mohla do jisté miry inspirovat
zkuSenostmi v evropskych zemich jako napfiklad Dansko. V této zemi potravinovy
odpad ukladaji do kontejner k tomuto uréenych v pytlich a nasledné pfeméniuji na
bioplyn. Zbytky z bioplynové stanice jsou vyuzity jako hnojivo na zemédélskou padu.
Odpad typu rostlin a zahradni odpad ukladaji na kompostarny. V ltalii kazda
domacnost obdrzela odvétravany kuchynsky koS o objemu 10 | spolu s
kompostovatelnymi sacky, které Ize ziskat také v obchodé nebo vyuziti
kompostovatelné nakupni tasky ze supermarketu. lItalie zavedla zakaz prodeje
nekompostovatelnych sacku a taSek na jedno pouziti. Ve Slovensku zpracovavaji
BRO a BRKO pomoci linky na zpracovani bioodpadu, ktera mize obsahovat také
hygienizacni  zafizeni. Rakousko se zaméfilo na prepravu odpadu

a shledalo potencial v omezeni silni¢ni dopravy na vzdalenosti pfepravy odpadu

o hmotnosti vice nez 10 t. Velka €ast vytvofeného odpadu by tak ze silnic byla
pfesunula na Zeleznice. Dle Rakouského dopravce je preprava po Zeleznici
Ctyficetkrat SetrnéjSi k zivotnimu prostfedi neZ doprava po silnici. Pokud nedojde ke
zméné nastaveni OH CR a ke zvyseni ristu materidlového vyuziti KO, nemaze CR
pInit nastavené cile EU v poZzadovaném Case. Cile stanovené EU by se tak podafilo
plnit az s desetiletym odstupem.

B. Sumarizace realizovanych ¢i planovanych projektu

Tato sumarizace je pfilohou €. 1 této zpravy. Z pfilohy shrnujeme nasledujici
informace formou abstraktu.

Ve smésném komunalnim odpadu se nachazi stale az 35-40 % bioodpadu.
Zastoupeni bioodpadl v SKO je vyrazngjsi v sidlistni zastavbé oproti venkovské
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zastavbé. V ramci studie bylo vysledovano slozeni BRO jak z rodinnych domd, tak
v bytovych jednotkach. Primérna produkce biologického odpadu v rodinnych
domech cCini 58,5 kg a v bytech 53 kg na jednoho obyvatele. Ve sloZeni pfevazuje
ovoce, zelenina a rostlinné odpady. V rodinnych domech se také ve vétSi mife
nachazi dfevo v bytech naopak citrusy a také kava a €ajové sacky. Na materialovou
skladbu bioodpadu ma také vliv ro€ni obdobi. Tento vliv je vice zaznamenan

u rodinnych domu kdy v zimé je vétSi procentualni zastoupeni v bioodpadech z fad
odpadl ovoce a zeleniny, na podzim jsou to stonky rostlin pfipadné celé rostliny.

V leté procentualni zastoupeni stoupa u odpadu z fad zeminy a na jafe u podestylek.
V sidlistni zastavbé také dochazi k vétSimu plytvani potravin a naslednému ukladani
gastroodpadu do SKO, a to pfevazné na podzim a v lété. Na vyuzivani gastroodpadu
jako obnovitelného zdroje se zaméfil projekt ,Tfidim gastro®. Pilotni projekt probihal
ve vybranych moravskych méstech, kde bylo nabidnuto obéanim, méstim a
stravovacim zafizenim tfidici nadoby na sbér gastroodpadu. Diky tomuto pilotnimu
projektu doSlo k separovani kuchynskych zbytk(l a snizeni podilu skladkovaného
bioodpadu

a zvysSeni energetického vyuziti. Gastroodpad byl zpracovan v bioplynovych stanicich
VyS8kov a Rapotin. Pilotni projekt zaméfeny na sbér bioodpadl a gastroodpadu
probihal také ve mésté Hradec Kralové, Zdar nad Sazavou a Teplice. Skladkovanim
nebo spalovani BRO mlze dochazet do budoucna ke snizovani kvality a urodnosti
pudy. Kompostovanim BRO Ize vyrobit kvalitni komposty jejichz pouziti ma pozitivni
vliv na kvalitu pudy. VyuZivani gastroodpadu v bioplynovych stanicich muze
dochazet k vyrobé zelené energie a snizeni zavislosti CR na fosilnich palivech. Je
nutné najit rovnovahu mezi vyuzivani bioodpadu na kompostovani, pouzitim jako
alternativni palivo nebo na vyrobu zelené energie.

C. Analyza produkce biologickych odpada prioritné
zivoc€isného ptlivodu z obci

6. Vychodiska pro stanoveni produkce a slozeni
bioodpadul z obci

Udaje o produkci BRO z obci jsou evidovany v ramci povinné evidence odpadt
a ohlaSovany dle zakona 541/2020 Sb., o odpadech (dale téz ,zakon o odpadech®).
Pro analyzu byly vyuZity dostupné udaje, které pochazi z tohoto ohlasovani. Pro
interpretaci obsahu ZivoCisné slozky v bioodpadech z domacnosti byly vyuzity
vysledky reSerSovanych vyzkumda. Autoritativni studie, ktera by se zaméfila pouze na
obsah zivocisné slozky v bioodpadech z domacnosti nebyla reSerSi podchycena,
proto byly vyuzity interpretace dil€ich vysledkl studii reSerSovanych.

Pro posouzeni mnozstvi bioodpadl z domacnosti s zivo€iSnou slozkou a kapacit
potfebnych pro jejich zpracovani jsou dllezité udaje o odpadech kat. €. 20 02 01,
které tvofi hlavni masu bioodpadl z domacnosti a zahrad a hlavni ¢ast vsazky do
kompostaren a dale o odpadech kat. ¢. 20 01 08, coz jsou bioodpady s obsahem
ZivoCisné slozky, posuzované jako vedlejSi zivoCisné produkty a o odpadech kat. C.
02 02 03, coz jsou odpady s obsahem zivocCiSné sloZzky, zpracovavané zpravidla na
stejnych zafizenich, jako odpady kat. ¢. 20 01 08. Proto je tfeba scénai/progndzu
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produkce ve vztahu k potfebnym kapacitam posuzovat pro tyto dva odpady
z zivocisnou slozkou spolecné

Informacnim zdrojem o produkci odpadl byl informaéni systém TIRAMISO, ktery
obsahuje historické udaje, prognézu a scénafe. Pro pracovni ucely byl vyuzit
zakladni scénar u odpadu kat. €. 20 02 01 a kat. ¢. 20 01 08. U odpadu kat. ¢. 02 02
03 nejsou scénare k dispozici, a tedy byla vyuzita prognéza. Byly zjistény udaje o
produkci

a scénari/progndze jak pro bioodpady z obci, tak pro bioodpady celkové. Dané
scénare/progndzy byly exportovany do formatu EXCEL.

6.1 Produkce bioodpadu

Scénare produkce odpadu kat. €. 20 02 01 a kat. €. 20 01 08 a progndza produkce
odpadd kat. €. 02 02 03 byly zpracovany ve formatu EXCEL s vyuzitim aplikace
TIRAMISO. Tyto udaje za minulé obdobi 2010 — 2021 jsou zde interpretovany jako
produkce pfislusnych druht bioodpadil. Produkce bioodpadl v CR je rozdélena na
celkovou produkci za CR a z toho produkce odpadt obci. Udaje jsou uvadi Tabulka

6 -9Tabulka 6 -9 az Tabulka 6 -13.
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Tabulka 6-9 Produkce bioodpadu kat. ¢. 20 02 01, pouze obce, 2021

Produkce bioodpadd 20 02 01, pouze obce (t)

Kraj 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Praha 13513 14706 15595 16228 16621 17197 17621 18074 18514 18934 19335 19688
Stfedoclesky 28561 34436 41842 51007 62015 75019 89559| 105242| 121510 137789 153187 166927
JihocCesky 9665 11998 15223 19498 24933 31556 39144 47313 55525 63249 70014 75519
Plzerisky 5238 8041 10744 13391 15990 18582 21151 23723 26297 28950 31586 34144
Karlovarsky 4096 4699 5445 6273 7188 8182 9210 10267 11310 12321 13256 14091
Ustecky 11305 14986 18483 21784 24942 28013 31000 33902 36793 39635 42415 45113
Liberecky 1131 2740 4268 5734 7161 8560 9948 11324 12678 14032 15387 16710
Kralovehradecky 5019 6288 8099 10624 14014 18366 23588 29362 35297 40831 45625 49437
Pardubicky 12029 13601 15541 17877 20608 23773 27257 31057 35013 39014 42860 46342
Vysocina 2355 9919 16741 23094 29105 34905 40501 45922 51248 56502 61667 66658
Jihomoravsky 3871 13883 22464 30253 37483 44364 50921 57310 63545 69632 75586 81343
Olomoucky 9943 12353 15633 19897 25270 31802 39309 47483 55836 63843 71071 77176
Zlinsky 7510 10692 13293 15566 17620 19526 21325 23010 24625 26193 27693 29113
Moravskoslezsky 27360 30754 35071 40178 46054 52699 59959 67705 75613 83531 91054 97942
Celkem 141595 189094 238441 291404 349006 412544 480491 551694 623804 694456 760737 820202
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Tabulka 6-10 Produkce bioodpadu kat. ¢. 20 02 01, vSichni puvodci, 2021

Produkce bioodpadt 20 02 01, vSichni plivodci (t)
Kraj 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Praha 35595 36788 37677 38310 38703 39279 39703 40156 40596 41016 41417 41770
Stredocesky 32618 41022 50610 61759 74616 89367| 105574| 122859 140674 158452| 175308 190469
Jihocesky 11120 13750 17398 22261 28486 36123 44939 54494 64152 73263 81260 87782
Plzerisky 6944 11548 15689 19582 23299 26919 30444 33917 37345 40813 44229 47539
Karlovarsky 5281 6989 8481 9890 11286 12696 14090 15478 16822 18110 19303 20378
Ustecky 25545 29226 32723 36024 39182 42253 45240 48142 51033 53875 56656 59355
Liberecky 4586 6667 8471 10133 11712 13236 14728 16195 17629 19055 20475 21857
Kralovehradecky 5019 7366 10180 13647 17936 23153 29213 35803 42536 48850 54411 58975
Pardubicky 14876 16848 19255 22126 25460 29287 33480 38022 42731 47475 52035 56184
Vysocina 12135 19698 26520 32874 38885 44685 50281 55702 61028 66282 71447 76438
Jihomoravsky 6660 16972 25907 34107 41806 49214 56350 63363 70251 77006 83626 90030
Olomoucky 16806 19215 22496 26760 32132 38665 46172 54346 62699 70706 77934 84039
Zlinsky 8965 12286 15048 17503 19761 21890 23930 25871 27750 29585 31349 33025
Moravskoslezsky 35791 39679 44515 50165 56607 63834 71692 80044 88565 97097 105230 112720
Celkem 221941 278053 334970[ 395141 459872 530599 605837 684392 763809 841585 914679 980560

Z udajl je patrné, ze rozhodujici podil na produkci odpadu kat. €. 20 02 01 maji obce.
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Tabulka 6-11 Produkce bioodpadt kat. &. 20 01 08, pouze obce, 2021’

Produkce bioodpadd 20 01 08, pouze obce (t)
Kraj 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Praha 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4
Stredocesky 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 11
Jihocesky 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Plzerisky 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Karlovarsky 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ustecky 254 252 252 252 251 251 250 250 250 250 250 249
Liberecky 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Kralovehradecky 114 114 114 114 114 114 113 113 113 113 113 113
Pardubicky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysocina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihomoravsky 10 22 30 35 39 43 46 48 51 53 55 57
Olomoucky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zlinsky 2626 2762 2877 2980 3075 3166 3255 3337 3418 3500 3578 3650
Moravskoslezsky 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Celkem 3026 3172 3295 3403 3501 3595 3686 3771 3855 3939 4018 4092

! Jedna se o odpady, zahrnujici zbytky hotovych jidel, masné vyrobky, mlééné vyrobky, vejce nebo jejich smési s bioodpady rostlinného piivodu
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Tabulka 6-12 Produkce bioodpadu kat. ¢. 20 01 08, vSichni puvodci, 2021

Produkce bioodpadt 20 01 08, vsichni plvodci (t)
Kraj 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Praha 5909 8278 9664 10647 11410 12033 12560 13016 13419 13779 14105 14403
Stredocesky 1534 1639 1754 1877 2009 2148 2294 2445 2600 2756 2913 3068
Jihocesky 570 637 720 818 934 1067 1215 1375 1542 1710 1874 2027
Plzerisky 794 839 886 937 990 1045 1103 1161 1221 1280 1339 1397
Karlovarsky 462 478 495 513 531 550 570 590 610 631 653 674
Ustecky 1263 1363 1484 1623 1783 1962 2159 2369 2591 2817 3041 3259
Liberecky 364 380 396 414 432 451 471 491 513 534 557 579
Kralovehradecky 463 497 536 581 631 687 747 811 878 945 1013 1077
Pardubicky 320 333 346 359 373 387 402 417 432 447 462 477
Vysocina 598 633 671 712 755 801 849 899 950 1002 1055 1107
Jihomoravsky 1890 2027 2169 2319 2478 2645 2820 3000 3186 3374 3563 3751
Olomoucky 377 420 471 530 598 674 759 850 946 1044 1143 1239
Zlinsky 3428 3563 3679 3782 3877 3968 4056 4139 4220 4301 4379 4452
Moravskoslezsky 838 977 1096 1205 1306 1401 1492 1579 1663 1745 1824 1901
Celkem 18809 22063 24365 26316 28106 29820 31495 33144 34770 36367 37920 39411

Z udaju je patrné, ze zcela rozhodujici podil na produkci odpadu kat. €. 20 01 08 maiji pavodci jini nez obce. Urditou anomalii je
Zlinsky kraj, kde muze jit o vliv evidence odpadl na urovni pavodcl — obci.

Odpad kat. ¢. 02 02 03, ktery je hlavnim druhem odpadi s zivo&iSnymi zbytky mimo skupinu 20, nevykazuje v obdobi pokrytém
nastrojem TIRAMISO rostouci trend. Protoze se jedna o odpady, které pribézné vznikaly jiz v minulosti a nejsou znamy néjaké
impulsy k budoucimu navySeni produkce téchto odpadd, Ize usuzovat, Ze budouci vyvoj produkce téchto odpadl nebude vytvaret
tlak na dodatec¢nou kapacitu kompostaren nebo bioplynovych stanic.
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Tabulka 6-13 Produkce bioodpadu kat. ¢. 02 02 03, vSichni puivodci, 2021
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6.2
Produkce bioodpadt 02 02 03, vsichni plvodci (t)

Kraj 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 20
Praha 320 320 320 320 320 320 320 320 3
Stredocesky 3457 3313 3229 3170 3123 3085 3053 3026 30
Jihocesky 365 365 365 365 365 365 365 365 3
Plzerisky 14 21 30 43 60 82 109 139 1
Karlovarsky 0 0 0 0 0 0 0 0
Ustecky 344 344 344 344 344 344 344 344 3
Liberecky 5016 2499 1568 1071 759 543 383 261 1
Kralovehradecky 422 480 547 623 709 803 904 1011 11
Pardubicky 374 252 205 180 164 153 145 139 1
Vysocina 58 58 58 58 58 58 58 58
Jihomoravsky 13 13 13 13 13 13 13 13
Olomoucky 179 179 179 179 179 179 179 179 1
Zlinsky 194 114 85 68 58 51 46 42
Moravskoslezsky 42 47 52 57 63 69 76 82

Celkem 10798 8005 6994 6490 6214 6064 5994 5978 59

Slozeni bioodpadu
Pro ucely projektovych variant LCA byly vydefinovany nasledujici pojmy a s nimi souvisejici
typy bioodpadll z domacnosti:
Zahradni bioodpady

Jde o bioodpady ze zahrad a z venkovnich pozemkUl okolo domu, vyuzivanych obyvateli
a zbytky rostlin z domacnosti

Bioodpad z domacnosti

Jde o bioodpady z byt s rostlinnou i zivociSnou slozkou, kromé zbytkd rostlin (obsahuje
zejména odpady z potravin a jidel)

Bioodpady jen rostlinna slozka

Jde o rostlinnou slozku ,bioodpadd z domacnosti“ + ,zahradni bioodpady*
Bioodpady jen zivo€isna slozka

Jde o Zivocisnou slozku ,bioodpadl z domacnosti®

Bioodpady veskery

Jde o ,bioodpad z domacnosti“ + ,zahradni bioodpady*

Pro ucely stanoveni skladby bioodpadl byl pfijat pfedpoklad, ze neupravitelné slozky
bioodpadu, tj. zejména kosti a skofapky od vajiCek, nejsou prfedmétem shromazdovani
bioodpad.

Slozeni a produkce na 1 obyvatele bioodpadu shora uvedenych typl bylo spocitano
s vyuzitim zdroja, pfiloha €. 1. Dale byly jednotlivé typy bioodpadu pfifazeny scénarim 1 - 4,
zadanym pro studii. Podrobné slozeni, kromé pfitomnosti Zivocisné sloZky, neni podstatné
pro stanoveni vhodné infrastruktury pro shromazdovani, svoz a zpracovani bioodpadd,
avSak je specifikovano kvuli pozadavku zhotovitele pokusit se pfihlédnout v LCA i k plytvani
potravinami. Udaje obsazené v tabulkach jsou souéasti pracovniho modelu pro LCA, ktery je
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ve formatu EXCEL a neni samostatnym vystupem projektu. SloZeni odpadu je v Tabulka 6
-14 az Tabulka 6 -18.

Tabulka 6-14 Slozeni zahradnich bioodpadt

RD bytovy dim

sloZka (kg/obyv. arok) |(kg/obyv. a rok) | Zdroj, poznamka

trava, listi, zbytky

urody, rdzné rostliny bytové vypocet z dat Pfiloha 1,
nékdy i s kofenovym tab. 7 a 8, RD odborny odhad;
balem, vétve 100 9| mérna hmotnost cca 0,15 t/m3
Tabulka 6-15 Tabulka Slozeni bioodpadt jen zivociSna slozka

slozka kg/obyvatele % Zdroj, poznamka

H (0]

e oDk ;2 ;s of’ Pfiloha 1, obr. €. 6; vypocteno
miecne Vyrobky : 2 | jako pramér 3 let

hotova jidla 53 57 %

celkem 9,3 100 % | mérna hmotnost cca 0,5 t/m3
Tabulka 6-16 Slozeni bioodpadu z domacnosti

RD (kg/obyv. bytovy dim

slozka a rok) % (kg/obyv. arok) | % Zdroj, poznamka

maso,

vejce 1,5] 3% 15| 3%

mlécéné Etapa1, Pfiloha 1, obr. €. 6 bez
vyrobky 25| 5% 2,5 5 % |rozliSeni zastavby

hotova

jidla 53| 10 % 53| 10 %

Etapa 1, Pfiloha 1, Tabulka €. 7
ovoce, a 8, odedteny kvétiny atp.
zelenina, 26,1 50 % 29,4| 58 % |stejné u obou zastaveb
citrusy 16| 3% 6,7 13%
pecivo 38| 7% 2] 4%
papir 21| 4% 08| 2% |Etapa 1, Priloha 1, Tabulka &. 7
drevo 69| 13% 0,1 0%|a8
kava,

Cajové
sacky 19 4% 28| 5%
Nekompostovatelné a skofapky
nejsou pfedmétem sbéru, tudiz
nejsou zahrnuty; mérna
CELKEM 51,7100 % 51,1100 % | hmotnost cca 0,25 t/m3
Tabulka 6-17 Slozeni bioodpad jen rostlinna slozka
RD (kg/obyv. bytovy dim
slozka a rok) % (kg/obyv. a rok) % Zdroj, poznamka

Etapa 1, Pfiloha 1, Tabulka €. 7
ovoce, a 8, odecteny zahradni slozky
zelenina, 26,1 18 % 29,4 | 58 % | stejné u obou zastaveb
citrusy 16| 1% 6,7| 13 % | Etapa 1, P¥iloha 1, Tabulka &. 7
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pecivo 38/ 3% 2 4%

papir 211 1% 08| 2%

dfevo 69 5% 01 0%l 8

kava,

Cajové

sacky 191 1% 28| 6%

Zahradni BD vypocet z dat Etapa 1,
odpady u Priloha 1, obr. ¢. 6 atab. 7, 8,
RD 100| 70 % 9| 18 % | RD odborny odhad;

CELKEM 142,4 50,8 mérna hmotnost cca 0,15 t/m3

Tabulka 6-18 Bioodpad veskery

RD (kg/obyv. bytovy dim
slozka a rok) % (kg/obyv. arok) | % Zdroj, poznamka
maso,
vejce 1,5 1% 1,5 2%
mlééné Etapa 1, Pfiloha 1, obr. €.
vyrobky 25 2% 25| 4 %|3.3.1.-3 bez rozliSeni zastavby
hotova
jidla 53| 3% 53] 9%
Etapa 1, Pfiloha 1, Tabulka C.
3.3.1-2, odecteny zahradni
ovoce, slozky stejné u obou zastaveb
zelenina, 26,1 17 % 29,4] 49 % |dle
citrusy 16| 1% 6,7 11 %
pedivo 38| 3% 2| 3%
papir 21 1% 08| 1% Etapa 1, Piloha 1, Tabulka &.
dievo 6,9 5% 0,1 0%|3.3.1-3
kava,
Cajové
sacky 19 1% 28| 5%
Zahradni
odpady u vypocCet z dat Etapa 1, Pfiloha
RD 100| 66 % 9| 15% |1, tab. 3.3.2.-2
CELKEM 151,7 60,1 mérna hmotnost cca 0,15 t/m3
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D. Specifické zmapovani a posouzeni stavajicich zarizeni

7. Zmapovani a posouzeni zarizeni

7.1 Vychodiska pro odhad kapacit zafrizeni

7.1.1 Zdroje udaju o kapacitach zarizeni

Udaje o kapacitach zafizeni vhodnych pro nakladani s bioodpady s Zivogi§nou
slozkou nejsou pfimo vedeny v zadném dostupném informacnim systému. Pro odhad
kapacit zafizeni pro zpracovani bioodpadl s zivo€iSnou slozkou bylo vyuzito nékolik
zdroju. Kapacit zafizeni se mize posuzovat rliznymi zpUsoby: projektovana (co je
obsahem projektové dokumentace), technicka (co ve skute€nosti mize zpracovat),
povolena (co je povoleny pfijem odpadud) nebo provozovana (tj. kolik odpadl ve
skute€nosti zpracovava). Protoze povolena kapacita zpravidla néjakym zplsobem
navazuje na projektovanou/technickou kapacitu, lze usuzovat, Zze je pro ucely
posouzeni stavajicich kapacit zafizeni nejvhodnéjsi. Pfi individualnim prizkumu
ovSem byly zaznamenany pfipady, kdy povolena kapacita je vyznamné nizSi nez
projektovana z divodu omezeni provoznim souhlasem, ktery by ovSem mohlo byt
mozné do budoucna zajistit. Pfedpoklada se dale, ze provozovana kapacita je vzdy
stejna nebo nizSi nez povolena kapacita. Samostatnou kapitolou jsou zafizeni, ktera
ziskala finanéni podporu z OPZP. U nich Ize pfedpokladat, predmét dotace, ktera se
pfimo vaze na projektovanou kapacitou, ze také maji povolenou a provozuji ji na
nejméné 75 %. Jinak by provozovatelé mohli byt dle pravidel OPZP sankcionovani.
ProtoZze v poslednich 15 letech byla nova zafizeni pro nakladani s bioodpady,
konkrétné kompostarny
a bioplynové stanice, siln& podporovana z OPZP, Ize s urgitym zjednodugenim sumu
kapacit podpofenych projektd povazovat za prirlistek kapacit oproti pfedchozimu
obdobi. Tedy dotovana kapacita = pfiblizné povolena kapacita. Tam, kde udaje
o0 dotovanych kapacitach nejsou k dispozici, je pro odhad kapacit vyuZzita
provozovana kapacita, pfipadné vypocCet z dotovanych kapacit pfedchozich let.
Konkrétné byly udaje o kapacitach odhadnuty z nasledujicich zdroju:
- Vypis pfijatych odpadi na kompostarnach a bioplynovych stanicich, ktera
maji povoleni pro kat. ¢. 20 01 08 nebo kat. ¢. 02 02 03, tedy typickymi
odpady
s obsahem ZivociSné slozky, za rok 2021 (ISOH). Prakticky vSechna zafizeni
pro zpracovani odpadl, ktera mohou pfijimat odpady s zZivo&iSnou slozkou,
maji povolen jeden z téchto dvou druhd odpadd. Tim byly odhadnuty
provozovaneé kapacity zafizeni, ktera mohou pfijimat odpady s ZivociSnou
slozkou.
- Vypis OPZP podpofenych kompostaren nebo systém( shromazdovani
bioodpadd v letech 2008-2015 (SFZP). Na zakladé této dotované kapacity
byla odhadnuta povolena kapacita za toto obdobi. Nova kapacita v pozdé&jSim
obdobi byla zhruba odhadnuta na bazi udaji o dotacich za pfechozi obdobi.
- Vypis z VISOH mnozstvi pfijatych odpadu na kompostarnach v r. 2007
(provozovana kapacita v r. 2007)
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- Vypis kompostaren a bioplynovych stanic, ktera maji povoleni aktualné pro
kat. €. 20 01 08 nebo kat. & 02 02 03 (registr spisd a zafizeni MZP/Cenia),
dohledani kontaktll pro vSechny takové bioplynové stanice a namatkovy
vzorek 44 kompostaren ve vSech krajich a doplikovy telefonicky
prizkum/dotazovani e-maily.

7.1.2 Typy zafizeni pro jednotlivé druhy odpad

Pro jednotlivé typy bioodpadu je typické zpracovani v urcitych typech zafizeni. Pro
ucely odhadl potiebnych kapacit byly zavedeny nasledujici pfedpoklady o
zpracovani bioodpadu v kompostarnach a bioplynovych stanicich.

Zahradni bioodpady
Jde o bioodpady ze zahrad a z venkovnich pozemku okolo domdu, vyuzivanych
obyvateli a zbytky rostlin z domacnosti. Vhodna technologie je kompostovani.

Bioodpad z domacnosti

Jde o bioodpady z bytd, s rostlinnou i ZivociSnou slozkou, kromé& zbytk( rostlin
(obsahuje zejména odpady z potravin a jidel). Vhodna technologie je bioplynova
stanice, vybavena hygienizaci odpadu s Zivo€iSnymi zbytky.

Bioodpady jen rostlinna slozka

Jde o rostlinnou sloZku ,bioodpadd z doméacnosti“ + ,zahradni bioodpady“. Vhodna
technologie je kompostovani, je tfreba omezit v systému shromazdovani mechanicke
znecisténi.

Bioodpady jen zivo€iSna slozka
Jde o zivoCisnou slozku ,bioodpadld z domacnosti“. Vhodna technologie je
bioplynova stanice, vybavena hygienizaci odpadu s zivocisSnymi zbytky.

Bioodpady veskeré

Jde o ,bioodpad z domacnosti“ + ,zahradni bioodpady“. Tento zplsob
shromazdovani by vyzadoval zménu legislativy, aby bylo mozno ustoupit od drceni
téchto odpadd obsahujicich Zivo€isnou slozku na max. 12 mm. Vhodna technologie
je halova kompostarna, vybavena fizenym obé&hem vzduchu a fizenim teplot,
zajistujicim teploty nad 70 °C.

7.2 Kapacity zarizeni

7.2.1 Odhad kapacit jednotlivych druhu zarizeni

Studie EY z kvétna 2020 (,Podklady pro .... OPZP 2021 — 2027“) uvadi ke kapacitam
pro nakladani s bioodpady, Ze ,kapacity na zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadii v CR jsou v souéasné dobé naprosto dostadujici“. Podrobnéji uvadi kapacity
Obrazek 7 -41. Z piehledu v3ak neni mozno vycist, zda jsou dana zafizeni
schopna pfijimat odpady s obsahem VZP. Prizkum vramci tohoto projektu se
zaméfil na zjisténi toho, jakd je kapacita kompostaren a bioplynovych stanic pro
zpracovani odpadi s VZP. Souhrnné zji$téni, podrobnéji popsané dale v této kapitole
je takové, Ze kapacita pro tyto odpady dosahuje nékolika desitek tisic tun/rok.
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Celkova kapacita bioplynovych stanic, které maji souhlas s pfijmem odpadu
z ZivoCisnymi zbytky, byla odhadnuta na 340 tis. t/rok a po dopInéni podkladi ve
druhé etapé projektu na 414 tis. tun/rok (viz ). Celkova kapacita kompostaren byla
odhadnuta na 2 mil. tun/rok, ovéem kapacita kompostaren pro pfijem odpadii s VZP
se jevi jako témér zanedbatelna a s ohledem na to se s existujicimi kapacitami
kompostaren pro zpracovani VZP dale nepoditad. Tato zjisténi jsou celkem
kompatibilni s dfivéjSimi prizkum EY. Bilance kapacit zafizeni jsou dale v této

kapitole rozpracovany na krajské urovni.

Obrazek 7-41 Kapacita zafizeni v tunach po krajich v tnoru 2018

Tabulka 64: Kapacity zafizeni v tunach po krajich v dnoru 2018

Kraj BPS Kompostarny Celkem
Hlavni mésto Praha 11150 11 150
Jihoéesky kraj 3000 184 975 187 975
Jihomoravsky kraj 219 148 219 148
Karlovarsky kraj 14 400 54 700 69 100
Kraj Vysoctina 20 400 158 513 178 913
Kralovéhradecky kraj 25 540 137 130 162 670
Liberecky kraj 56 400 56 400
Moravskoslezsky kraj 105 600 310 645 416 245
Olomoucky kraj 70 000 166 023 236 023
Pardubicky kraj 3310 153 611 156 921
Plzensky kraj 97 143 97 143
Stfedocesky kraj 98 833 579 470 678 303
Ustecky kraj 77 220 312692 389 912
Zlinsky kraj 750 86 432 87 182
¢R 419 053 2528 032 2947 085

Zdroj: ISOH registr zafizeni

Zdroj: Podklady pro .... OPZP 2021 — 2027, EY

Kompostarny

Odhad kapacity jsou uvedeny v Tabulka 7 -19.
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Tabulka 7-19 Odhad kapacit kompostaren v CR

Odhad
kapacity
() Poznamka
zpracované odpady (provozovana kapacita — mnozstvi
Zpracované odpady odpadu pfijatych na kompostarny za r. 2007, zdroj
kompostarnami 2007 376191 | VISOH)
Dotované
kompostarny OPZP
2008-2015 1443620 | dotovana kapacita
Odhad dotovanych
kompostaren 2016- odhad dotované kapacity dle pfedchozich let OPZP, byla
2017 180453 | jedna vyzva na kompostarny
Kompostarny nové Kompostarny se prakticky nedotovaly z diivodu
2018 - 2021 dostateCnych kapacit zafizeni, mj. i proto, aby
nedochazelo ke ,kanibalizaci“ kapacit navzajem Byly
podpoteny jen projekty na tpravu kalti z COV.
Pfedpoklada se, ze nedoslo k jakkoliv vyznamnému
vzniku novych kapacit.
Celkem 2000264

Je zfejmé, Ze kapacita kompostaren pro odpad kat. €. 20 02 01 je postacuijici.

Prestoze z nedavné studie EY, reSerSované shora i odhadu, které uvadi Tabulka 7 -
19 je zfejmé, Ze celkové kapacity kompostaren jsou obecné vysoké, nevypovida to o
tom, zda je mozno je vyuzit také pro zpracovani zajmového odpadu kat. ¢. 20 01 08
nebo obecné odpadl s obsahem VZP (zejména kat. 6. 02 02 03). Analyza dat
z ISOHu ukazuje, ze kompostarny, které reprezentuji vyznamnou c&ast celkové
kapacity kompostaren, maji platné souhlasy s pfijmem odpadu kat. €. 20 01 08 a kat.
€. 02 02 03. Celkové mnozstvi pfijatych odpadl na téchto kompostarnach bylo v r.
2021 celkem 443 tis. tun. Za predpokladu, Ze tyto kompostarny maji kapacitu
vyuzitou pramérné z pfiblizné tfi Ctvrtin (odhad je zaloZen na vypodctech, uvedenych
v jiné Casti této studie), celkova kapacita téchto kompostaren muze byt pfiblizné 600
tis. tun. Jedna se tedy o &tvrtinu az tretinu celkové kapacity kompostaren v CR.
Analyzu kapacity kompostaren pro zpracovani odpadd s VZP ukazuje .

Tabulka 7-20 Provozovana kapacita kompostaren s povolenymi odpady kat. ¢. 20 01 08

nebo kat. €. 02 02 03 v r. 2021 (t
2 (ol elsa |2 |20l 3 |3 02 | 8-l2 | il
- § — R —— N
komposta | 8| 2% ¥/ 3% 85| 25:| 3T| 5T 25| SE|ge|mi| 8y &
my |9% 25152 TR 8% |52 s> B8 2B &
5 |55 7| ¥ 3 |=° | 0 |& |& A : ©
Odpady 18 35 26 25
prijaté 609,|192,4| 1207 29| 893,2 69 256,0 23 105 68| 16| 17 443
celkem 14 9 91913,72 3| 348,06 823,20 1] 209(523,10] 042| 892| 676 286
-ztoho | 84,3 1
020203 0| 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00/ 0,00 0,00{ 0,00{112,50{ 0,00{2,73| 0,00] 1200
2
-z toho | 265, 954,8| 552, 3
200108 87| 0,00{ 0,00{ 83,39| 0,00] 39,95 0,00{72,26|48,15|729,75 7] 19| 969| 8716
Kat. €. 20
0108 a 2
kat. ¢. 02 350, 1] 954,8| 554, 3
02 03 17] 0,00] 0,00{ 83,39] 0,00[ 39,95 0,00]72,26|48,15| 842,25 7| 92] 969 9915
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Podil

odpadu s 12,6/ 0,00 0,00 0,00 0,29| 0,21 1,40| 3,28| 22,4

VZP 3% % %] 0,28% %] 0,06%| 0,00% % %| 1,75% %|  %| 5%| 2,24%
Celkova

provozova | 4g| 31 26 25

na 9565 29 68 23 104 64| 16| 17 432
kapacita 60194 328’? 913,72 893’% 921,13 823,20 039’3 209|963,27| 800| 892| 672 458
kompostar

en x)

Z toho kat. | 6957| 2399| 5906| 14499| 1994| 47294 819| 8950| 1829| 73088| 3749|1329|7714| 27826
¢.20 02 01 7 5 9 9 3 1
Podil kat. | 37,3/68,19| 48,89| 48,47|74,16| 68,20 99,53| 35,44| 78,84| 69,26| 55,11| 78,6| 43,6 61,91
€.200201 | 9% % % % % % % % % % %| 9%| 4% %

X) bez mineralnich odpadu
Zdroj: Data o pfijatych odpadech na kompostarny z ISOH

Z tohoto prehledu je patrné, Ze realné mnozstvi odpadl s zivociSnou slozkou pfijaté
na kompostarnach je velmi nizké, Cinilo v r. 2021 pfiblizné 2 % na zafizenich, ktera
k tomu maji platné souhlasy. Telefonickym dotazovanim u fady téchto kompostaren
bylo zjisténo, ze tfebaze maji provozni souhlas k pfijmu téchto odpadd, ve
skute€nosti je nepfijimaji a nejsou na to vybaveny. S ohledem na mnozstvi odpadu
s obsahem zivoCiSné slozky pfijaté na kompostarnach a telefonicky pruzkum
provedeny v lednu 2023 Ize usuzovat, Ze pocet zafizeni pfijimajicich tyto odpady se
pohybuje v nizSich desitkach. Z prizkumu provedeného u 44 kompostaren (ze 130,
které celkem maji povoleni k pfijmu odpadu kat. €. 20 01 08 nebo kat. €. 02 02 03) se
20 nechtélo vyjadfit a pouze 9 zarfizeni potvrdilo, ze odpady pfijimaji. Vlastni
hygienizacni zafizeni vS8ak méla dle vlastniho tvrzeni pouze 2 z nich. Protoze vétSina
kompostaren v prlizkumu jesté neméla souhlas dle nového zakona o odpadech, Ize
usuzovat, ze kapacita kompostaren pro pfijem odpadl s zivoCiSnymi zbytky se po
novych souhlasech s ohledem na absenci hygienizacnich zafizeni jesté snizi a bude
témér zanedbatelna.

Podil bioodpadu kat. &. 20 02 01 na téchto sofistikovanéjSich kompostarnach ¢ini
pfiblizné 62 %, avSak na menSich kompostarnach je Casto pfijimano omezené
spektrum bioodpadu, zejména kat. €. 20 02 01, takze mUzeme tento podil brat jako
bezpecné minimaini.

Bioplynové stanice (BPS)

V Etapé 1 projektu byl proveden prizkum zafizeni, ktera maji souhlas k pFijmu
odpadu 20 01 08 a 02 02 03. Z tohoto prizkumu je patrné, Ze realné mnozstvi
odpadu s zivociSnou slozkou pfijaté na bioplynovych stanicich s pfisluSnym
povolenim je relativné nizké, Cinilo v r. 2021 pfiblizné 15 % na zafizenich, ktera
k tomu maji platné souhlasy (viz 1 ¢ast Tabulka 7 -21). Telefonickym dotazovanim u
fady téchto zafizeni bylo zjiSténo, Zze by se provozovatelé nebranili odebirat vétsi
mnozstvi odpadu kat.

€. 20 01 08 a kat. €. 02 02 03, nicméné je pro né prekazkou nepravidelné zasobovani
témito odpady, vysSi naklady a legislativni komplikace. Z prizkumu provedeného u
16 zafizeni, ktera celkem maji povoleni k pfijmu odpadu kat. €. 20 01 08 nebo kat. €.
02 02 03) se 5 nechtélo vyjadfit podrobnéji ke kapacitam. Prakticky vSechna tato
zarfizeni jsou zfejmé vybavena hygieniza¢nim zafizenim. Z téchto zafizeni jich odpad
kategorie kat. ¢. 20 01 08 ¢i kat. ¢. 02 02 03 odebira aktualné pouze 7, ostatni
vyuzivaji zeleny bioodpad Ci odpad ze zemédélské Cinnosti a pro prijem odpadu
s ZivoCiSnou sloZzkou neplanuji nebo by potfebuji upravit technologii. Celkova
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kapacita vSech 9ti bioplynovych stanic, které odpovédély v prizkumu na otazku
ohledné kapacity, Cini 191 235 t/rok. Pokud bychom tyto udaje s jistou opatrnosti
extrapolovali na cely soubor 16 zafizeni, tak by se celkova kapacita bioplynovych
stanic, které maji souhlas s pfijmem odpadu z ZivociSnymi zbytky, mohla pohybovat
kolem 340 tis. t/rok, avSak jen cca polovina z nich pfijima aktualné odpady
s zivoCiSnymi zbytky (viz druha €ast Tabulka 7 -21).

Pfehled téchto zafizeni byl v ramci praci na Etapé 2 doplnén o informace o novych
zafizenich nebo rekonstrukcich BPS na odpady, podpofenych z OPZP. Prizkum
mezi Uspé&snymi Zzadateli o finanéni podporu z OPZP se uskuteénil v éervnu 2023
nasledujicim postupem.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi poskytlo v ramci Operaéniho programu Zivotni
prostfedi 2014- 2020 nékolik moznosti pozadat o finan¢ni podporu projekta.
Konkrétné Slo o vyzvy Cislo 23, 41, 69, 85, 104, 126, 133 a 150. Celkem bylo
finanéné podpofeno 11 projektd zaméfenych na podporu bioplynovych stanic pro
zpracovani bioodpadu (BPS). Podporovanou aktivitou byla konkrétné ,Vystavba a
modernizace zafizeni na energetické vyuziti odpadl a souvisejici infrastruktury®.

Kazdy projekt musel splnit nékolik hodnoticich kritérii, konkrétné se jednalo o:

1. Mérné finan¢ni naklady k navySeni kapacity. U projektl bez navySeni kapacity
bylo toto kritérium stanoveno jako nula. Jednalo se o naklady bez DPH vzhledem
k navySené kapacité BPS v K¢/t zpracovaného materialu za rok.
Projekty byly bodovany dle nakladu od projektl s naklady do 4 000 K&/t za rok
(nejvyssi udéleny pocet bodu) po naklady nad 20 000 K&/t za rok (tyto projekty
byly vyfazeny).

2. Mérné finan¢ni naklady k celkové kapacité. Jednalo se o naklady bez DPH
vzhledem k celkové kapacité BPS v K&/t zpracovaného materialu za rok.
Projekty byly bodovany dle nakladt od projektl s naklady do 4 000 K&/t za rok
(nejvySsi udéleny pocet bodu) po projekty s naklady nad 20 000 K&/t za rok (tyto
projekty byly vyfazeny).

3. Stavebni pfipravenost projektu
Bodové byly vyrazné zvyhodnény projekty se stavebnim povolenim.

4. Zaméreni projektu ve vztahu k zivotnosti zafizeni.
Projekty byly hodnoceny dle toho, zda se jedna o nova zafizeni stavéna na
brownfieldu, doplnéni stavajicihno zafizeni navySujici kapacitu BPS, byla
vymeénéna Cast technologie pfed ukonéenim Zivotnosti do 1 roku ¢i do 2 let od
podani Zadosti Ci se jednalo o nové zafizeni mimo brownfield.

5. NavyS$eni stavajici kapacity BPS v t/rok.
Projekty byly hodnoceny dle procentualniho navyseni od navyseni o 100 % a vice

6. Zamérfeni projektu na komunalni odpad nebo odpad podobny komunalnimu (%
z t/rok).
Projekty byly hodnoceny dle toho, jakym procentem se naklada s komunalnim
odpadem od nejvy$sSiho hodnoceni pro projekty nakladajici ze 100 % s KO po
projekty nakladajici s KO do 25 %.

7. Vyuziti procenta produkovaného digestatu na zemédélsky pidni fond.
Nejlépe byly hodnoceny projekty, které na ZPF davaji 75-100 % digestatu
a nejhure ty, které na ZPF davaji 0-25 % digestatu.

8. Soucasti projektu BPS je pfijem a zpracovani vedlejSich produktl Zivocisného
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puvodu a odpadu z kuchyni a stravoven (dle Nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢€. 1069/20009).
Kladné byly hodnoceny projekty, které toto hodnoceni splriuji.

9. Zadatel je certifikovan dle normy CSN EN ISO 14 001, nebo je zaregistrovan
v programu EMAS, nebo zapsan v databazi MA21 v kategorii A, nebo B. (plati
pouze pro vyzvy €. 69., 104., 126., 133. a 150.

V ramci vyzvy 23. byla stanovena kritéria pro podporu bioplynovych stanic:

Nutnost nakladat na vstupu minimalné z 25 % s takovymi druhy odpadu, které jiz
neni mozné materialové vyuzivat, nebo nejsou k materidlovému vyuziti vhodné.
Jednalo se predevsim o vedlejSi produkty zivo€iSného puvodu a odpad z kuchyni a
stravoven.

V ramci vyzev 41., 69., 85., 104., 126., 133. a 150. byla stanovena hodnotici kritéria
pro podporu bioplynovych stanic:

Budou podporovana pouze zafizeni, které budou na vstupu do zafizeni nakladat
s odpady minimalné z 25 % z celkové kapacity zafizeni.

Zafizeni musi roCné zpracovavat minimalné 10 % odpadu z celkové kapacity
zarizeni z nasledujicich katalogovych €isel: 02 02 03, 02 03 04, 02 05 01, 02 06 01,
02 07 01, 02 07 02, 02 07 04, 19 08 05, 20 01 08, 20 01 25, 20 03 04.

Musi se jednat o zafizeni povolené dle platného odpadového zakona.

Jak jiz bylo zminéno vySe, podporu celkem ziskalo 11 projektd. Tyto zminéné
projekty jsme dohledali ve vysledcich jednotlivych dotacnich vyzev a zkonzultovali
spravnost s MZP. Nasledn& jsme za pomoci zastupcli asociace CZ Biom ziskali
kontakty na provozovatele jednotlivych zafizeni, ktefi byli postupné telefonicky
kontaktovani

a pozadani o své zkuSenosti s podanim zadosti a provozem BPS. Slou€enim
CasteCné aktualizovanych informaci o provozovanych BPS opravnénych k pfijmu
odpadu, ziskanych v Etapé 1 sinformacemi o podpofenych projektech novych
odpadovych BPS nebo rekonstrukci stavajicich BPS pro pfijem odpadu (viz tfeti ¢ast
Tabulka 7 -21) byl zjistén podrobnéjSi prehled o aktualni kapacité BPS
v jednotlivych krajich, které mohou pfijimat odpady s VZP, viz posledni &ast
Tabulka 7 -21. Protoze nékteré BPS nesdélily podrobngjsi informace, byla ¢ast
udaji ziskana extrapolaci za pomoci udaji o mnozstvi odpadu pfijatych na BPS
v roce 2021, pfipadné byly udaje doplnény odbornym odhadem.
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Tabulka 7-21 Odhad kapacit BPS s povolenymi odpady kat. €. 20 01 08 nebo kat. €. 02 02 03

HL m. |Jiho&esk |Jihomora|Karlovar |Krilovéhra| Libereck | oslezsky [Olomouc | Pardubic | Plzefisky |Stiedo&es| Ustecky Kraj Zlinsky
Polozka Praha y kraj | vsky kraj| sky kraj | decky kraj | y kraj kraj ky kraj | ky kraj kraj ky kraj kraj |Vyso€ina| kraj Celkem

Odpady celkem, r. 2021 (t) 0 0 105 0 0 0 19 018 33 565 5749 2038 25769 17 636 0 0 103 880

- z toho 020203 (1) 0 0 0 0 0 0 3 0 55 0 1984 1745 0 0 3787

- z toho 200108 (1) 0 0 100 0 0 0 826 0 807 87 7552 2352 0 0 11723
Celkem 200108 a 020203 (t) 0 0 100 0 0 0 829 0 862 87 9536 4097 0 0 15511
Podil odpadii s VZP (t) 0,00 0,00 94,97%| 0,00 0,00 0,00 4,36% 0,00%| 14,99% 4,25%| 37,01%| 23,23%| 0,00 0,00 14,93%
Kapacity odpadovych BPS dle kraju - vlastni
prazkum (t/rok) 0 0 30000 0 0 0|nesdéleno 52 000|nesdéleno|nesdéleno| 101515 51220 0 0| 234735
Kapacity BPS pro VZP - vlastni préizkum (t/rok) 0 0 15000 0 0 0|nesdéleno 20 500|nesdéleno|nesdéleno 26 560 8240 0 0 70300
Kapacity odpadovych BPS dle kraju -
extrapolace (t/rok) 0 0 30000 0 0 0 62135 52000 18785 6658 101515 51220 0 0 322313
Kapacity BPS pro VZP - extrapolace (t/rok) 0 0 15000 0 0 0 12231 20500 12720 1278 26560 8240 0 0 96529
Volné kapacity pro VZP, r. 2021(t) 0 0 14900 4] 0 4] 11402 20500 11858 1191 17024 4143 0 4] 81018
Nové BPS podporené z OPZP, pokud neni
zahrnuto v prizkumu (kapacity t) 0 20000 0 0 0 0 20 800 0 3390 24700 19 250 2736 785 0 91661
z toho odpady (t) 0 5000 0 0 0 0 20 800 0 3390 24700 19 250 2736 785 0 76661
z toho VZP (t) 0 5000 0 0 0 0 2 560 0 1356 13000 4750 700 314 0 27680
Celkova kapacita odpadovych BPS po
realizaci OPZP projekti - extrapolace (t/rok) 0 20000 30000 0 0 0 82935 52000 22175 31358| 120765 53956 785 0| 413974
Kapacity BPS pro VZP (t/rok), z toho 0 5000 15000 0 0 0 14791 20500 14076 14278 31310 8940 314 0| 124209
volné kapacity pro VZP (maximalné) (t/rok) 0 0 14900 0 0 0 11402 20500 11858 1191 17024 4143 0 0 81018

Zdroje: MnoZstvi pfijatych odpadti v r. 2021 ISOH: kapacity stavajicich BPS telefonicky priizkum; nové podpofené BPS z OPZP dle OPZP/MZP;
ostatni — vlastni vypocty

Celkova uvadéna kapacita pro odpady s zivoCisSnymi zbytky, ktera je u stavajicich zafizeni nebo se pfipravuje u zafizeni, ktera
ziskala nedavno podporu z OPZP, je odhadovana na piiblizné 124 tis. t/rok. Jedna se tedy asi o osminasobek v r. 2021 pfijimanych
odpadu kat. €. 20 01 08 a kat. €. 02 02 03. Volna kapacita pro tyto odpady je odhadovana na 81 tis. tun/rok. Tato kapacita ale neni
nyni cela okamzité k dispozici, ¢ast podpofenych projektu se teprve pfipravuje k realizaci.
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7.2.2 Shrnuti

Kapacita zafizeni na zpracovani bioodpadu rostlinného plavodu v kompostarnach
v CR cca 2 mil. t/rok se jevi jako dostateéna, a to i pfi mirném zvy$eni produkce
téchto odpadu v dusledku piné realizace nékteré z variant shromazdovani rostlinné
slozky bioodpadl z domacnosti ze vSech typl zastavby. VSech vyprodukovanych
odpadu kat. €. 20 02 01, které tvofi dle vySe uvedené analyzy minimalné 62 %
vsazky kompostaren (viz Tabulka 7 -20), bylo vr. 2021 celkem 980559 tun,
z toho z obci 820203 tun (viz Tabulka 6 -9 a Tabulka 6 -10). ProtoZe tyto odpady
jsou zpravidla zpracovavany na kompostarnach, muzeme usuzovat, Ze provozovana
kapacita kompostaren byla v tomto roce az 1 582 tis. tun. To je v dobrém souladu se
shora uvedenym odhadem celkové kapacity kompostaren kolem 2 mil. tun, kdyz
uvazime, Ze tato zafizeni nejedou nikdy na 100 % kapacity.

U bioodpadl Zivoc&isného puvodu je v sou€asné dobé patrny pfevis produkce nad
provozovanou kapacitou bioplynovych stanic a kompostaren. Protoze produkované
odpady jsou zpravidla pfedavany opravnénym osobam, je nesoulad mezi produkci
a provozovanou kapacitou v r. 2021 zfejmé dan tim, Ze se odpady pfedavaji i do
jinych typl zafizeni, ktera nemohla byt do prizkumu zahrnuta (napfiklad ZEVO,
spalovny nebo zafizeni na biologickou upravu). Jak ukazuje Tabulka 7 -22 a
diskuse v predchozich kapitolach, stavajici systém ale nema zadné vyznamnée
rezervy pro navyseni pfijmu bioodpadl z domacnosti (tj. rostlinna + Zivocidna slozka)
a uz vubec ne v fadu stovek tisic tun/rok.

Tabulka 7-22 Provozovana kapacita bioplynovych stanic a kompostaren na odpady
kat. ¢. 20 01 08 a kat. ¢. 02 02 03 a produkce odpadti

Provozovana kapacita Produkce 7 toho 7 toho

008 e gggf‘zf)a celkem),()2021 ® | 020203 (1) | 200108 (1
HI. m. Prah 0 0 320 14403
Jihocesky kraj 2 350 2 392 365 2 027
Jihomoravsky kraj 100 3763 13 3 750
Karlovarsky kraj 0 674 0 674
Kralovéhradecky kraj 83 2 521 1444 1077
Liberecky kraj 0 579 0 579
Moravskoslezsky kraj 869 2011 110 1901
Olomoucky kraj 0 1418 179 1239
Pardubicky kraj 934 603 126 477
Plzensky kraj 135 1649 252 1397
Stiedocesky kraj 11378 6 010 2942 3 068
Ustecky kraj 5052 3603 344 3 259
Kraj Vysodina 555 1165 58 1107
Zlinsky kraj 3 969 4484 32 4 452
Celkem 25 426 45 595 6 185 39410

Zdroj: provozovana kapacita — viastni vypocty z dat z ISOH ( a Tabulka 7 -21); produkce —
vlastni vypocty z dat z aplikace TIRAMISO (Tabulka 6 -12 a Tabulka 6 -13)
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E. Analyza stavajicich systému sbéru

8. Pfehled systému sbéru, shromazdovani a svozu
bioodpadu z domacnosti s zivociSnou slozkou

8.1 Vychodiska pro systémy sbéru bioodpadu

Oddélené soustfedovani a svoz vyuzitelnych sloZzek komunalnich odpadd méa v CR
dlouhodobou tradici, avSak u bioodpadl se zacaly tyto systémy rozvijet pozdéji, nez
u pfimo recyklovatelnych surovin a obalovych odpadu. Drtiva vétSina systéml
shromazdovani a svozu bioodpadl z domacnosti je doposud zamérena na rostlinnou
slozku bioodpadl a to proto, ze na bioodpady s zZivociSnou slozkou jsou kladeny
zvySené naroky pfi jejich upravé pred kompostovanim nebo zpracovanim na
bioplynové stanici. Kromé toho se komunalni systémy shromazdovani bioodpad
v prvni fazi rozvoje soustfeduji pfedevSim na shromazdovani bioodpadl z rodinné
zastavby, kde se tim primarné fesi zlepSeni dostupnosti shromazdovani odpadl ze
zahrad, tfebaze obCané maji moznost spolu se zahradnimi bioodpady shromazdovat
i rostlinné bioodpady z domacnosti. V praxi ovSem zahradni bioodpady
v bioodpadech zrodinné zastavby drtivé prevazuiji. Komunalni systémy
shromazdovani bioodpadd z domacnosti az na vyjimecné pfiklady, které jsou
popsany v pfiloze €. 1 zpravy z 1. etapy studie, obsahuji vzdy instrukci, Ze jsou
pfijimany pouze bioodpady rostlinného plavodu. Z pohledu nakladani s ZivociSnou
slozkou bioodpadl z domacnosti jsou tedy vesmés nevyhovujici.

Obrazek 8-42 Typicky vzhled bioodpadt z rodinné ztavb , rodinna zastavba Klatov

OPZP v letech 2008—-2015 podpofil systémy shromazdovani vyuZitelnych slozek KO
s kapacitou 1643936 tun odpadl ro¢né, z ¢ehoz podstatnou ¢&ast tvofi pravé
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bioodpady. Tato podpora pokradovala i v dalim obdobi OPZP, a i v sougasnosti.
Technicky je shromazdovani bioodpadl zcela zvladnuta dcinnost, avSak jeho
roz8ifovani narazi na organizaéni obtiZze tam, kde je mensi kazen obyvatel pfi tfidéni,
typicky v sidlistni zastavbé. To je velky problém, protoze na rozdil od odpadl s vySsi
pfidanou hodnotou jako je papir, plasty nebo sklo, bioodpady neni mozné pied
vsazkou do zpracovatelského zafizeni za pfijatelnych nakladu tfidit. DalSi prekazkou
tfidéni je jejich vysoka vlhkost. Znecisténi bioodpadl je mozno predchazet
pfistupovymi systémy na bazi jednoduchych zamkd, od nichz dostanou kli¢
domacnosti, které opravdu chtéji bioodpady tfidit nebo automatickou identifikaci
uzivatell a oteviranim nadob pomoci Cipu. Dlouhodobé je feSenim pouze soustavna
ekologicka vychova a informovani vefejnosti o spravnych postupech shromazdovani
odpadu. Postupy shromazdovani snizujici riziko mechanického znecisténi bioodpadu
jsou predpokladany pfi navrzich shromazdovani bioodpadll v ramci Ctyfech variant
ve studii. Jedna se o tyto zpUsoby shromazdovani a na né navazujici systémy svozu:
- Shromazdovani od prahu domu (rodinna zastavba)
- Adresné shromazdovani ve sbérnych hnizdech (sidliStni zastavba).

Svozova technika bézné vyuzivana ke svozu bioodpadll zahrnuje svozova auta se
systéme press nebo rotopress a dale mala auta s natahovacimi vanovymi kontejnery.
Tyto vanové kontejnery mohou byt osazeny vysypnym mechanismem, coz je
vyhodné pro kombinaci vysypu gastronadob a kybliki/koSiku pfistavenych od prahu
domu pfi svozu bioodpadl z domacnosti a bioodpadi s zivociSnou slozkou.

8.2 Navrh systému sbéru, shromazdovani a svozu bioodpadu
z domacnosti s zivociSnou slozkou

Shromazdovani odpadl rostlinného pdvodu od prahu domu v rodinné zastavbé
pfimo do nadob 120 |, pfidélenych domacnostem. Pfedpoklada se, Ze bioodpad bude
shromazdovan do nadob nejCastéji bezprostfedné po jeho vzniku. Vysyp probiha ve
stanovenych svozovych dnech nejméné 26x rocné. Shromazdovani odpadi
zivoCiSného puvodu nebo bioodpadd z domacnosti (rostlinné + ZzZivocisné bez
zahradnich odpadu) od prahu domu v rodinné zastavbé se uvazuje do kyblikl nebo
koSikl s vystelkou z biodegradabilniho pytle nebo bez biodegradabilniho pytle,
pfidélenych domacnostem. Svoz probiha na zakladé pfistaveni kybliku/koSiku
k vysypu na misto svozu pfed domem, zpravidla 104 x ro¢né. Tyto zakladni varianty
shromazdovani mohou byt rozSifeny o subvarianty, zahrnujici napfiklad nahradu
svozu od prahu domu v rodinné zastavbé za svoz ze sbérnych hnizd.

Adresné shromazdovani v sidlistni zastavbé probiha ze sbérnych hnizd v nadobach,
které jsou vybaveny systémem Fizeného pfistupu (napfiklad zamek nebo Cip, kterym
se otvira nadoba). Podle varianty svozu se jedna o bionadoby 1100 I, 240 | nebo
gastronadoby 120 |. Svoz probiha podle varianty 104x ro¢né (odpady s ZivociSnou
slozkou), 52x ro¢né (odpady s rostlinnou slozkou nebo veskeré bioodpady nebo 26x
roéné (pouze rostlinna slozka). Ke shromazdovani v bytech pfed vysypem do
venkovni shromazdovaci nadoby budou domacnosti vyuzivat kybliky/koSiky s/bez

vystelky biodegradabilniho pytle. Rozepsani variant ukazuje Tabulka 8 -23.
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Tabulka 8-23 Popis variant shromazd’'ovani, svozu a zpracovani bioodpadt a preferované varianty zpracovani bioodpadu.

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Faze shromazd'ovani Faze shromazd'ovani Faze shromazd'ovani Faze shromazd'ovani
Zivoéisna Rostlinna slozka | Zivodisna  +
Rostlinna slozka slozka zahradni rostl. slozka Bioodpady dohromady
bytova bytova
bytova zdstavba bytova zdstavba zdastavba bytova zdstavba zastavba bytova zdastavba
kosik/kbelik koSik/kbelik koSik/kbelik koSik/kbelik koSik/kbelik
venkovni
venkovni nadoba nadoba "gastro"
venkovni nadoba 1100 | |venkovni nadoba 1100 | |"gastro" 120 | venkovni nadoba 240 | 120 | venkovni nadoba 1100 |
rodinna rodinna
rodinna zastavba rodinna zastavba zastavba rodinna zastavba zastavba rodinna zastavba
venkovni nadoba 1201 | venkovni nadoba 120 | koSik/kbelik venkovni nadoba 120 | koSik/kbelik venkovni nadoba 120 |
Faze svozu Faze svozu Faze svozu Faze svozu
Sidl: Svozové
auto s vanovym
kontejnerem  a Sidl:  Svozové
Svozové auto press s|Svozové auto press s|vysypnym Svozové auto press s|auto press s|Svozové auto press s
vanou vanou mechanismem vanou vanou vanou
RD: Svozové RD: Svozové
auto s vanovym auto s vanovym
kontejnerem kontejnerem
Faze zpracovani Faze zpracovani Faze zpracovani Faze zpracovani
Bioplynova Bioplynova
Bioplynova stanice Bioplynova stanice stanice Bioplynova stanice stanice Bioplynova stanice
Kompostarna Kompostarna Kompostarna Kompostarna Kompostarna Kompostarna
Zpusoby shromazd’'ovani a svozu
Bytova Bytova
Bytova zastavba Bytova zastavba zastavba Bytova zastavba zastavba Bytova zastavba
Shromazdovani Shromazdovani Shromazdovani | Shromazdovani Shromazdovani | Shromazdovani
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Varianta 1

Varianta 2

Varianta 3

Varianta 4

v domacnosti do

v domacnosti do
specialniho
koSe/kbeliku
s/bez
biodegradabilni
tasky.
Shromazdovani
pro odvoz do

gastronadob na

v domacnosti do

v domacnosti
do specialniho
koSe/kbeliku
s/bez
biodegradabilni
tasky.
Shromazdovani
pro odvoz do
gastronadob na
bioodpady 120

v domacnosti do

Svoz autem press
dvounapravovym
S vanou na ukapy,

sezénni svoz (v zimé 1x
mésicné, ve vegetatnim

svoz (v zimé 1x mésicné,
ve vegetatnim obdobi
Castéji), celkem 26 svozu.
Svoz autem press
dvounapravovym s vanou

koSe/kbeliku s
biodegradabilni
taskou.

Shromazdovani
pro odvoz od

Svoz autem press
dvounapravovym
S vanou na ukapy,

Sezonni svoz (v zimé 1x
mésicné, ve vegetaénim

koSe/kbeliku s
biodegradabilni
taskou.

Shromazdovani
pro odvoz od

specialniho kose/kbeliku | v domacnosti do | bioodpady 120 ||specialniho koSe/kbeliku ||, 2ks | specialniho koSe/kbeliku
s/bez biodegradabilni | specialniho koSe/kbeliku | ve sbérnych s/bez biodegradabilni | ve sbérnych s/bez biodegradabilni
tasky. s/bez biodegradabilni | hnizdech, 2x | tasky. hnizdech. tasky.
Shromazdovani pro | tasky. tydné. Shromazdovani pro | Svoz autem | Shromazdovani pro
odvoz do nadob na|Shromazdovani pro | Svoz autem|odvoz do nadob na|press odvoz do nadob na
bioodpady 1100 [lodvoz do nadob na|svanovym bioodpady 240 || dvounapravovy | bioodpady 1100 I
ve sbérnych hnizdech bioodpady 1100 || kontejnerem  a|ve sbérnych hnizdech,|m svanou na|v sbérnych hnizdech
Svoz autem press | ve sbérnych hnizdech vysypnym 1x 2 tydny. ukapy, 2x | Svoz autem press
dvounapravovym Svoz autem press | mechanismem. |Svoz autem s vanovym |tydné. dvounapravovym
svanou na ukapy, 1x|dvounapravovym s vanou |Zpracovani kontejnerem a vysypnym | Zpracovani svanou na ukapy, 1x
tydné. na ukapy, 1x tydné. variantné na | mechanismem. variantné na | tydné.
Zpracovani variantné na|Zpracovani variantné na | bioplynové Zpracovani variantné na | bioplynové Zpracovani variantné na
bioplynové stanici a na|bioplynové stanici a na|stanici a na|bioplynové stanici a na|stanici a na|bioplynové stanici a na
kompostarné kompostarné kompostarné kompostarné kompostarné kompostarné

Rodinna Rodinna
Rodinna zastavba Rodinna zastavba zastavba Rodinna zastavba zastavba Rodinna zastavba
Shromazdovani od | Shromazdovani od prahu | Shromazdovani | Shromazdovani od | Shromazdovani | Shromazdovani od
prahu domu pfimo do|domu pfimo do |v doméacnosti do|prahu domu pfimo do|v domacnosti prahu domu pfimo do
bionadoby 120 I. bionadoby 120 I. Sezénni | specialniho bionadoby 120 I. do specialniho | bionadoby 120 I.

Svoz autem press
dvounapravovym
S vanou na ukapy,

sezénni svoz (v zimé 1x
mésicné, ve vegetatnim
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Varianta 1

Varianta 2

Varianta 3

Varianta 4

obdobi castgji), celkem
26 svozu.

na ukapy, 26x ro¢né.

prahu
z koSe/kybliku
pfistaveného
k vysypu.
Svoz

S vanovym
kontejnerem
mechanismem,
2x tydné.

domu

autem

obdobi Castéji), celkem
26 svozu.

prahu domu
z kose/kybliku
pristaveného

K vysypu.

Svoz autem
S vanovym
kontejnerem, 2x
tydné.

obdobi ¢astgji), celkem
26 svozu.

Preferované zpusoby zpracovani bioodpadt
Zpracovani na
bioplynové stanici nebo
na kompostarné
Zpracovani Zpracovani halového typu;
variantné na variantné na | podminkou je upusténi
Zpracovani variantné na | Zpracovani variantné na | bioplynové Zpracovani variantné na | bioplynové od drceni odpadi na
kompostarné kompostarné stanici kompostarné stanici 12 mm
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8.3 Ekonomika systému sbhéru

Byla provedena analyza nakladl na zakladé obvyklych nakladovych parametrd pro
vSechny uvaZované zplsoby shromazdovani a svozu bioodpadu. Naklady byly
propocitany na 1 tunu shromazdénych bioodpadu daného typu. Pro spotfeby byly
vyuzity parametry, vyvinuté pro LCA. Ceny jsou ceny obvyklé nebo ceny vyslé
z jednoduchého cenového pruzkumu. Vysledky uvadi Tabulka 8 -24.

Odhad nakladtu pro svoz bioodpadl z rodinné zastavby byl kalibrovan na nizsi
hladinu podle cen, vzeSlych z nedavnych zadavacich fizeni:

Tabulka 8-24 Ceny vzeslé z nedavnych zadavacich fizeni

Probosto
Parametr v Ri¢any Poznamka
nadoba m3 0,12 0,12 | dle modelu i skute€nosti
podet svozll 39 39 | dle skute&nosti ZR
mérna hmotnost 0,15 0,15 | dle modelu i skuteénosti
Celkem svoz ro€né
() 0,702 0,702 | vypoétem pfi pIné zaplnénosti nadob
cena bez DPH (K¢)
svoz + odbyt na 1
nadobu 1450 dle smlouvy na svoz bio
cena bez DPH (K¢)
svoz na 1 nadobu 1080 | dle smlouvy na svoz bio
cena bez DPH (K¢)
odbyt 1t 1073 | dle smlouvy na svoz bio
cena za tunu pfi
piném zaplnéni (K&) 2065 2 611 | vypoctem pfi plné zaplnénosti nadob

Nakladové parametry shromazdovani a svozu uvadi nasledujici tabulka. Tyto
parametry pochazi ¢astecné z bézné praxe, ¢astecné z jinych studii a ¢astecné byly
zjiStovany prizkumem pro ucely projektu. Nékteré nakladové polozky byly zjisStovany
a doplfiovany také v pribéhu 2. etapy praci na zakladé upfesnéni pozadavki
objednatele na sub-varianty. Tyto doplnéné polozky zde nejsou uvedeny, pfehled
parametrd ma spiSe ilustrativni charakter. Naklady na bioodpady byly pocitany
nakladovym modelem, zaloZzenym na propoctu nakladd na pofizeni nadob, svozu
odpadu v€etné nakladd svozové techniky a odbytu 1 tunu shromazdénych
bioodpadu. Naklady na odbyt 1 tuny bioodpadl v sobé zahrnuji veSkeré naklady na
provoz zafizeni pro zpracovani bioodpadl, a proto nebyla provadéna nakladova
analyza provozu kompostaren a BPS. Nakladové modely pro jednotlivé varianty byly
zpracovany v EXCELu a jsou k dispozici u zpracovatele studie.
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Tabulka 8-25 Parametry pro vypocet nakladi svozu

Mérné hmotnosti t/m3

Rostlinna slozka bioodpadd z domacnosti 0,25(rozbory odpadu

Bioodpady z domacnosti 0,25|odborny odhad

Zivo(isna slozka bioodpadi z domacnosti 0,5(odborny odhad

Zahradni bioodpady (zbytky rostlin) 0,15|odborny odhad

Bioodpady z domacnosti bez zahradnich bioodpadu 0,25|rozbory odpadl

Bioodpady ve vozidle press 0,5|odborny odhad

Bioodpad drceny 0,3|odborny odhad

Kompost 0,75|tézky kompost

Kapacita svozové techniky t/rok

Svozové auto press s vanou 250010 tun pfi 250 pracovnich dnech a 2 svozech za den

Svozové auto s vanovym kontejnerem 750|3 m3, 0,5 t/m3, 250 pracovnich dnd, 2 svozy za den

Obecné parametry svozu

Pocet svozl denné 2

Pocet pracovnich dni v roce 250

Vzdalenost svozovych mist v rodinné zastavbé (km) 0,04|odb. odhad obce > 20 tis. obyv. | 0,054|odb. odhad mix obci <20 tis. obyv.
Vzdalenost svozovych mist v sidlistni zastavbé (km) 0,44|odb. odhad obce > 20 tis. obyv. 0,78|0db. odhad mix obci <20 tis. obyv.
Vzdalenost kompostarny (km) 20|odb. odhad

Vzdalenost bioplynové stanice (km) 40|odb. odhad

Spotreba press na svozové trase (/100 km) 55|odb. odhad

Spotreba press v dopravé (I/100 km) 25|odb. odhad

Spotreba kontejnerak na svozové trase (/100 km) 40|odb. odhad

Spotreba kontejnerak v dopravé (I/100 km) 20|odb. odhad

Kapacita zafizeni t/rok

Kompostdrna 20000

Bioplynova stanice 20000
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Tabulka 8-26 Polozky nakladli svozu a odbytu bioodpadu

Parametr nakladu Jednotka Hodnota (ceny bez DPH)
Nafta K¢/l 35
Elektiina K¢/kWh 5
Voda K¢/1000 1 100
Mzda operdtora (fidi¢, zdvoznik) K¢/rok 482400
Rezie ke mzdam % mzdovych nakl. 40%
Cena auta press K¢ 6000000
Cena auta s VOK K¢ 3000000
Cena udrzby % z investice/rok 2,5%
kyblik na bioodpad K¢ 150
Nédoba 120 1 K¢ 800
Nédoba 240 1 K¢ 1000
Néadoba 1100 1 K¢ 7000
Nadoba gastro 120 1/240 1 K¢ 1600
Biodegradabilni sacek 51 K¢ 2
Myti nddob K¢&/ks 4
Ptistaveni nadob k myti K¢&/ks 11
Zisk % z nakladu 10,0%
Odbyt bioodpadii na kompost. (obvykla cena) |K¢/t 600
Odbyt bioodpadii na BPS (obvykla cena) K¢é/t 900

F. Provedeni analyzy a vyhodnoceni tfidéni biologickych

odpadll z domacnosti

9. Analyzy a
z domacnosti

9.1 Podil bioodpadu v SKO

vyhodnoceni

tridéni

bioodpadu

MZP zadalo rozbory SKO v rdznych typech obci a jejich vysledky ve smyslu podilu
bioodpadul byly poskytnuty zhotoviteli. Byla hodnocena skladba odpadu v 9 méstech
a obcich. Vyuziti téchto vysledkl s ohledem na podrobnost zaméreni studie
(regionalni) je mozné zejména pro kvalitativni avahu, Ze v mensich méstech/obcich
s vétSim podilem rodinné zastavby je relativné vétsi podil bioodpadi v SKO. Ve
spadovych oblastech venkovského charakteru je proto zvySena potfeba opatfeni
v prevenci bioodpadl (domaci kompostovani) a zavadéni PAYT zpusobu plateb za
odpady. PAYT zpuUsoby zpoplatnéni vytvafi tlak na racionalizaci velikosti nadob na
SKO a tfidéni vyuzitelnych slozek, coz by se ve venkovskych oblastech mélo projevit
poklesem mnozstvi bioodpadl v SKO. Vybrané vysledky Setfeni uvadi .
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Tabulka 9-27 Bodové odhady podilu bioodpadi v SKO

Bodové odhady podilu bioodpadi v SKO

Trebic

Pocet proSetfenych vzorku: 45
Celkova hmotnost pro$etfeného odpadu: 2034,452 kg
Primeér - bodovy odhad 25,00 %
Brno

Pocet proSetfenych vzorku: 35
Celkova hmotnost prosetfeného odpadu: 6414,568
Priimér - bodovy odhad 24,77 %

Polna + Velké Popovice

44 + 40 vzorkl

550,9 + 571,4 kg

Priimér - bodovy odhad

Pocet proSetfenych vzorku: 84
Celkova hmotnost prosetfeného odpadu: 1122,3
Primér - bodovy odhad 30,57 %
Kralupy nad Vitavou
Pocet proSetfenych vzorku: 22
Celkova hmotnost proSetfeného odpadu: 921,615
Primeér - bodovy odhad 29,38 %
Valasské Klobouky
Pocet proSetfenych vzorku: 80
Celkova hmotnost proSetfeného odpadu: 3284,925
Priimér - bodovy odhad 28,64 %
Cervena Reéice
Pocet proSetfenych vzorku: 124
Celkova hmotnost prosetfeného odpadu: 2028,665
Primér - bodovy odhad 33,80 %
KreCkov
Pocet proSetfenych vzorku: 42
Celkova hmotnost proSetfeného odpadu: 862,175
Primeér - bodovy odhad 29,59 %
Krizanov
Pocet proSetfenych vzorku: 124
Celkova hmotnost proSetfeného odpadu: 1778,127
Primér - bodovy odhad 31,76 %
Louka
Pocet proSetfenych vzorku: 58
Celkova hmotnost proSetfeného odpadu: 621,545
4315 %

Zdroj: MZP, 2022
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Efekt zavedeni opatfeni k oddélenému shromazdovani dobfe demonstruji srovnavaci
rozbory SKO, provedené spoleCnosti Odpadova poradenska s.r.o. v letech 2021

a 2022 v Kamenici. Rozbory byly provedeny ve stejném obdobi (polovina kvétna)
pfed zavedenim svozu bioodpadl od prahu domu a v roce po zavedeni opatfeni.
Z vysledku, které ukazuje Tabulka 9 -28 je patrny vyznamny dopad do slozeni SKO.

Tabulka 9-28 Vysledky srovnavacich rozborti SKO pied a po zavedeni svozu od prahu
domu

Frakce Latkova skupina ZS:ZI?d[% zs;zlgd[%
. Papir/lepenka/karton 6 5,9
E Plasty 8,4 10,2
o Napojové kartony 0,4 0,9
N Skio 3 54
2 Kovy 2,7 3,7
% Bioodpad 24,2 13,9
= Textil 0,9 4,6
‘® Mineralni odpad 2.3 2.6
g Nebezpeény odpad 0,6 1,6
CZ“ Spalitelny odpad 33,3 27,9
Elektro 0,3 0,7
Podsitna (mensi nez 40 mm) 18,4 23,5
Celkem 100 100

9.2 Rozbory bioodpadti v SKO

Objednatel dale poskytnul shrnuti detailnich vysledkd rozborl SKO se zaméfenim na
bioodpady, kde jsou k dispozici tfi urovné tfidéni. Z téchto udaju nelze usuzovat o
obsahu ZzivocCisné slozky bioodpadd, nakolik ve Ill. drovni jsou pouze udaje o
,ostatnich potravinach®, coz zahrnuje zpravidla pecivo, ¢ajové sacky a kavové filtry,
zbytky varenych jidel a zivocisSné zbytky. Proto byly k odhadu mnozstvi zivociSnych
zbytkd vyuzity udaje z jinych reSerSovanych zdroju, uvedené v kapitole C. Dale je pro
kontrolu udaji zjinych zdroji dobfe vyuzitelny udaj o obsahu ,bio ze zahrad a
parku“. Obsah tohoto typu bioodpadu na urovni 5,6 % v SKO je dobré shodé s jinym
reSerSovanym zdrojem (viz kapitola C), ktery uvadi 9 kg/obyvatele a rok a byl pro
odhad skladby bioodpadu vyuzit. Vybrané vysledky rozbord SKO se zaméfenim na
bioodpady jsou v Tabulka 9 -29.

Tabulka 9-29 Vysledky rozbori SKO se zaméfenim na bioodpady

Udaje o slozeni |
Projekt MZP - stanoveni slozeni SKO (2021)
Bulkova, 24.11.2022

| droven

Bio
Prameér - bodovy odhad 28,73%
Intervalovy odhad - dolni mez 26,91%
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Intervalovy odhad - horni mez 30,62%
Podet vzork( k dosazeni presnosti 66
Il aroven
Bio Bio

kuchyfisky | 2° ;22:2" g
Pramér - bodovy odhad 23,2% 5,8%
Intervalovy odhad - dolni mez 21,5% 4,5%
Intervalovy odhad - horni mez 24,9% 7,3%
Pocet vzorkd k dosazeni presnosti 84 870
lll. Groven

Bio Bio Bio Bio
kuchyisky | kuchyiisky | kuchyiisky A2 ;2:‘;30' a
rostlinné
ovoce a zlv)’ytky z ostatni
zelenina gcg;‘:’g potraviny? o
zeleniny

Pramér - bodovy odhad 4,5% 8,1% 11,3% 5,6%
Intervalovy odhad - dolni mez 3,4% 7,3% 9,8% 4,2%
Intervalovy odhad - horni mez 6,1% 9,1% 13,0% 7,3%
Pocet vzorkd k dosazeni pfesnosti 1084 192 301 1078

Systémy shromazdovani odpadl a pfipady dobré praxe jsou obsazeny v Casti |
a priloze ¢. 1. Ekonomika shromazdovani a svozu bioodpadul je analyzovana pro
jednotlivé typy bioodpadu v kapitole E.

9.3 Uroven tfidéni bioodpadt v krajich

Uroven tfidéni bioodpad(i z obci v jednotlivych krajich je znaéné ovlivnéna sidelni
strukturou, a to na udrovni jednotlivych obcich. Provedeni krajskych souhrnu
vytfidénych bioodpadu (zejména kat. €. 20 02 01) a jejich pfepocet na 1 obyvatele v
krajich by mohlo byt docela zavadéjici, protoZe tento postup neumoznuje pfihlédnout
ke specifikim sidelni struktury a produkce odpadl na urovni jednotlivych obci. Pfesto
muze slouzit jako jakési pfiblizeni Grovni tfidéni v jednotlivych krajich. Udaje
obsahuje Tabulka 9 -30. V této tabulce je uroven tfidéni porovnana s kapacitou
systémua shromazdovani komunalnich odpadu, vyjadienou jako pocet tun podporené
kapacity na 1000 obyvatel (nejen bioodpadu), realizovanych v letech 2008 — 2015 z
OPZP. Na Obrazek 9 -43 je vidét dobra zavislost mezi Grovni tfidéni bioodpadii a
podpofenymi kapacitami shromazdovani. Z toho Ize ucinit zavér, Ze uroven
shromazdovani bioodpadu pfimo souvisi s intenzitou dotaéni podpory v pfedchozim
obdobi. Absorpcni schopnost dotac¢ni podpory ovSem velmi souvisi s iniciativou
jednotlivych obci

v krajich.

? Tato polozka zahrnuje veskeré dalii bioodpady, tedy podle jinych podrobnéjsich rozborii zejména bioodpady
s zivocisnou slozkou, pecivo, ¢aj, kavu
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Obrazek 9-43 Porovnani

podporené kapacity projektt v krajich
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Tabulka 9-30 Realizované projekty separace s podporou OPZP a intenzita tridéni

bioodpadu
Kraj Realizované Pocet obyvatel | Realizované | Produkce
projekty Systému v roce 2021 projekty bioodpadu kat. €. 20
separace a svozu prepoctené na | 02 01 v r. 2021
odpadu 2008 - 2015 /1000 (kg/obyv.)
) obyvatele
Hlavni mésto Praha 36013 1334090 27 15
Stfedocesky kraj 546507 1399595 390 119
JihoCesky 100165 644758 155 117
Plzensky 88099 589754 149 58
Karlovarsky 21727 292800 74 48
Ustecky 55326 818765 68 55
Liberecky 31752 444298 71 38
Kralovehradecky 75551 550900 137 90
Pardubicky 95876 522913 183 89
Vysocina 112735 509388 221 131
Jihomoravsky 111934 1195166 94 68
Olomoucky 113407 631007 180 122
Zlinsky 95351 581675 164 50
Moravskoslezsky 159494 1195842 133 82

10. Shrnuti

10.1 Shrnuti resSersni c¢asti studie

V roce 2018 se Clenskeé staty a instituce EU dohodly na komplexnim souboru zakonu
zaméfenych na pfedchazeni vzniku odpadu z domacnosti a posileni recyklace. Do
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roku 2025 musi EU recyklovat 55 % komunalniho odpadu a do roku 2035 vzroste na
65 %.

Systémy nakladani s pevnym komunalnim odpadem se v evropskych zemich [isi.
Vzhledem k ramcové smeérnici o odpadech a akénimu planu obéhového hospodarstvi
vSak sdileji spolecny cil zvysit recyklaci komunalniho odpadu. Podil bioodpadu
v komunalnim odpadu je zhruba tfetinovy. Jeho separaci Ize tak vyznamné snizit
jednotkové naklady na feSeni smésného komunalniho odpadu. Stru¢ny pFehled
nakladani s bioodpadem ve vybranych zemich uvadi Tabulka 11 -31. Nastavenému
odpadovému managementu predchazi podrobna analyza moznych politickych
intervenci, jmenovité schémat sbéru, harmonizovanych piktogramu, informacnich
systémul a ekonomickych nastroju, s cilem nastavit osvéd¢ené postupy pro zapojeni
obCanu. Tyto principy se mohou lokalné ménit na zakladé mistnich podminek.
KliCové procesy pro management odpadu jsou:

e Schéma sbéru bioodpadu z domacnosti,

¢ Navazujici moderni technologie zpracovani bioodpad

¢ Pravidla a zakony pro procesy a vyrobky ze zpracovani bioodpadu

e Funkeni, udrzitelné a ziskové obchodni modely.

e SpoleCenska vyzva: obyvatelstvo ma omezené znalosti o selektivnim sbéru
biologického odpadu, schéma fungovani a jejich vyznamu, kliCova je vSak
jejich ucast, edukaéni a motivacni programy

Pro splnéni cild studie Systémy shromazdovani a vyuzivani odpadd budou
posouzeny pomoci LCA environmentalni dopady nakladani s bioodpadem v nékolika
variantach.

10.2 Shrnuti analytické ¢asti studie

o Udaje o kapacitach zafizeni vhodnych pro nakladani s bioodpady s Zivo&isnou
slozkou nejsou pfimo vedeny v Zadném dostupném informacnim systému. Pro
odhad kapacit zafizeni pro zpracovani bioodpadu s zivocisnou slozkou bylo
vyuzito zdroju. Kapacit z projektové dokumentace, technicka (povolena) nebo
provozovana (j. kolik odpadl ve skutecnosti zpracovava).

e Nova zafizeni pro nakladani s bioodpady, konkrétné kompostarny a
bioplynové stanice, siln& podporovana z OPZP

e Byly zhodnoceny typy zafizeni pro jednotlivé druhy odpadll zpracovavané
v kompostarnach a bioplynovych stanicich

e Kapacita zafizeni na zpracovani bioodpadl rostlinného puvodu
v kompostarnach v CR cca 2 mil. t/rok se jevi jako dostateéna, a to i pfi
mirném zvySeni produkce téchto odpadu v dusledku plné realizace nékteré
z variant shromazdovani rostlinné slozky bioodpadu

e U bioodpadu zivocisného plivodu je v souCasné dobé patrny previs produkce
nad provozovanou kapacitou bioplynovych stanic, stavajici systém ale nema
zadné vyznamné rezervy pro navySeni pfijmu bioodpadl z domacnosti (tj.
rostlinna + Zivo€iSna slozka) a uz vibec ne v fadu stovek tisic tun/rok.

e Odhad nakladu pro svoz bioodpadl z rodinné zastavby byl kalibrovan na nizsi
hladinu podle cen, vzeSlych z nedavnych zadavacich fizeni.

e Byla sledovana vytfidénost sledovanych odpadl, skladba SKO dle
realizovanych projektd MZP.
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e Ziskané udaje jsou podkladem pro 2. etapu praci (LCA, navrhy rozvoje).
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Tabulka 11-31 Pfehled nakladani s bioodpadem ve vybranych zemich

Bioodpad rostlinného plivodu

Bioodpad zivociSného plvodu

Zemé Systém Zahrnuje Misto uréeni Tridéni Zahrnuje Misto uréeni
sbéru bioodpadu
Slovensko biologicky Zahradni a | Malé kompostarny | Je soudasti BRKO a | | zbytky vafeného jidla, | Bioplynova stanice
rozlozitelny kuchyhsky  odpad | pouze 200201 kuchyniského odpadu scezené polévky,
kuchynisky 200201 rostlinného i | Velké kompostarny | Biologicky rozloZitelné | masove a mlécné
odpad Zivocisného s digesci oba druhy | zbytky potravin bez | vyrobky, proslé
sbérna nadoba | plvodu200108 200201 obalu potraviny
pro kazdou 1 200108
domacnost
Polsko biologicky Zahradni odpad kompostarna Je povoleno sbirat | Rostlinny odpad, maso, | Bioplynova stanice
rozlozitelny spole¢né kosti, zbytky
odpad ze s kuchyriskym nespotfebovanych i
zahrad a parkd, odpadem rostlinného | vafenych jidel a
puvodu proSlych potravin bez
obalu
Rakousko Zahradni odpad Zelené nebo hnédé | NE pro domacnosti Zbytky proSlych | Ize odkladat do nadob
Svoz smluvné | (trava, vétve do 8 | nadoby a malé podniky s méné | potravin, varené | na zbytkovy odpad (je
dle cm, plevel) | Kompostarna nez 8 administrativnimi | potraviny, vajecné | zpoplatnéno).
dohodnutého Kuchyrisky (vlastni kompostér | misty nebo méné nez | skofapky, maso, kosti, | Alternativné pfi vétSim
planu. bioodpad u majiteld zahrad) 80 litry odpadu za | ryby, odpad od | mnozstvi (rodinné
Sbérné nadoby | rostlinného plvodu tyden domacich mazlickl) oslavy) do specialnich
(kvétiny, ovocné (plati jen pro vyrobce, kontejnerd pro tyto
zeleninové  slupky distributory potravin — odpady v ekodvorech
nebo  zbytky - prodejce a nebo na vyhrazenych
nevarengé) gastroprovozy) stanovistich (napf. u
obchodnich fetézcil)
Némecko zahradni odpad | Zahradni odpad Kompostarna (bez | neni  povinnost jej | Jakykoliv biologicky | Technologie MBA
zelené (trava, vétve do 8 | biol. rozlozitelnych | separatné kongi | rozlozitelny odpad, ne | nebo MVA
popelnice cm, plevel) zeleny | plastd) Biotonne v Sedé popelnici | tekuty, je dale tfidén a
Biotonne kontejner Kompost nebo | spole¢né se | vyuzivan
Zahradni a | Kuchyrisky energetické vyuziti | zbytkovym
kuchyrisky bioodpad komunainim odpadem
odpad rostlinného pavodu z domacnosti sbirat Je
rostlinného povoleno sbirat
plvodu — hnéda spoleéné
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Bioodpad rostlinného plivodu

Bioodpad zivoc¢iSného plvodu

plvodu

Zemé Systém Zahrnuje Misto uréeni Tridéni Zahrnuje Misto uréeni
sbéru bioodpadu
popelnice s kuchynskym
Bioabfalle odpadem  rostlinného
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Seznam zkratek

AD
BPS
BRKO
BRO

CST technologie

CZ-NACE
cov
Csu

door to door
EP

EU

GWP
ISOH

KO

LCA

LCT

MBA

MVA

MZP

OECD
OPZP

OSN

PAYT
REPowerEU
SKO

TACR

TIRAMISO
WDF
ZEVO

Anaerobni digesce

Bioplynova stanice

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Biologicky rozlozitelny odpad

Prepracovani potravinového a biologického odpadu susSenim
NACE kody. Klasifikace ekonomickych Cinnosti

Cistitka odpadnich vod

Cesky statisticky ufad

Sbér odpadu pfino z domacnosti (od dvefi ke dvefim)
Energeticka plodina

Evropska unie

Global Warming Potential

Informacni systém odpadového hospodarstvi

Komunalni odpad

Analyza Zivotniho cyklu (LCA, Life Cycle Assessment)
Life Cycle Thinking

Mechanisch-Biologische Abfallbehandlungsanlage
Mechanicko-biologické zpracovani odpadu
Mullverbrennungsanlage spalovani odpadu

Ministerstvo zivotniho prostredi

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj
Operaéni program Zivotni prostfedi

Organizace spojenych narodu

Systém zaplati$ za odpad, ktery vyhodis (na zakladé evidece)
Cenové dostupna, bezpec€na a udrzitelna energie pro Evropu
Smésny komunalni odpad

Technologicka agentura Ceské republiky

Prognézu odpadud na zakladé dat z Informaéniho systému
odpadového hospodarstvi

Waste Framework Directive

Zafizeni na energetické vyuziti odpadu
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Pfiloha ¢.1
1. Priklady dobré praxe

1.1 Projekt , Tfridim gastro“

Smyslem projektu ,Tridimgastro“ skupiny Energy financial group je gastroodpad
misto skladkovani vyuzit jako obnovitelny zdroj a energeticky jej zpracovat ve
vlastnich bioplynovych stanicich EFG Rapotin BPS u Sumperka a EFG Vyskov BPS
pobliz Brna

V ramci projektu ,TFidim gastro* skupiny Energy Financial Group a.s. byly v Ceské
republice zahajeny pilotni projekty sbéru gastroodpadu v rznych moravskych
méstech: Sumperk, Opava, Kopfivnice, Litovel, Novy Jigin, Hodonin a dalsi. Projekt
,11idim gastro“ nabizi obcim, méstiim a restaura¢nim zafizenim tfidici nadoby, svoz
a zpracovani gastroodpadu. Kuchyriské zbytky jsou tak separovany z komunalniho
odpadu a na zakladé principu obéhového hospodarstvi jsou vyuzivany pro
ekologickou vyrobu zelené elektfiny, tepla a biometanu v bioplynovych stanicich
skupiny EFG. Povinnost tfidéni gastroodpadu ma vést ke sniZzeni podilu
skladkovaného bioodpadu a zvySeni jeho energetického vyuziti jakozto
obnovitelného zdroje. Gastroodpad je nasledné zpracovan na ve stanicich EFG
VySkov BPS a EFG Rapotin BPS.

Zdroj: https://www.efg-holding.cz/sluzba-tridim-gastro-slavi-rok-pusobeni-v-cr/

Bioplynova stanice Vyskov

Stanice pracuje v kontinualnim mezofilnim rezimu (okolo 40 °C) a ma povoleni na
zpracovani 11 000 tun bioodpadu za rok, coz odpovida produkci cca. 1 700 000 Nm3
bioplynu a 8 000 tun organicko-mineralniho hnojiva.

Zdroj: https://www.efg-vyskov.cz/

Bioplynova stanice Rapotin

Stanice pracuje v kontinualnim mezofilnim rezimu (okolo 40 °C) a ma povoleni na
zpracovani 30 000 tun bioodpadu za rok, coz odpovida produkci cca 5 000 000 Nm?
bioplynu a 23 000 tun organicko-mineralniho hnojiva. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto
produkty dale beze zbytku vyuzZivany, jedna se o zafizeni s maximalnim vyuzitim
zpracovavaneho odpadu.

Provoz bioplynové stanice byl spustén v roce 2016 a v roce 2019 byla zprovoznéna
jednotka na upravu bioplynu na biomethan. Jedna se o nejmoderné;jSi dosazitelnou
technologii navrzenou na klic némeckym vyrobcem na zakladé mnohaletych
zkuSenosti provozu odpadarskych a zemédélskych bioplynovych stanic pfedevsim
v Némecku, Rakousku a Nizozem:i.

Zdroj: https://www.efg-rapotin.cz/

Provoz bioplynové stanice ma dvé pfijmové haly. Do haly ,Cisté“ se navazeji odpady,
u nichZ neni riziko kontaminace, a proto nevyzZaduji vstupni hygienizaci, respektive
pasterizaci. Ve “Spinavé” hale se pfijimaji odpady a materidly, které vyzaduiji
pasterizaci a také vSechen material, ktery je potfeba zbavit oball. K tomuto ucelu
slouzi velky kladivovy drti¢, do kterého se presunou vyrobky, ze kterych nasledné
vznikne kasSe, jenz se shromazduje v pfijmové jimce. Vyseparované obaly jsou
odvazeny na skladku. Hygienizace probiha ve specialnim vytapéném tanku, kde se
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kase ze vstupni jimky zahfiva jednu hodinu na teplotu 70 °C. Uginnost hygienizace je
monitorovana analyzou vzorku v akreditované laboratofi, a to z toho divodu, Ze fugat
(koncovy produkt) z bioplynové stanice se pouziva jako hnojivo a hygienizace musi
zabranit, aby se pfipadna kontaminace Sifila do prostfedi. Surovina po hygienizaci se
nasledné smicha se surovinami z “Cisté“ haly v tanku hydrolyzy, kde jiZ za€ina proces
fermentace. Z tohoto tanku se surovina pfe€erpava do anaerobnich fermentacnich
nadrzi (fermentor a dofermentor), které funguji v mezofilnim rezimu, tj. pfi teploté
kolem 40 °C. Material se zdrzi ve fermentaCnich nadrzich pfiblizné 80 dni, cely
proces je kontinualni. Biologicky proces ma svou optimalni teplotu, ktera se musi
udrzovat v pomérné uzkém rozmezi. Pfi nizkych venkovnich teplotach je nutno
fermentory i zahfivat. Pro vytapéni a pasterizaci je vyuzivano vlastni vyrobené teplo.

Odpady se v bioplynové stanici fermentaci pretvari na elektrickou energii a teplo.
Vyrobeny bioplyn se Cisti a pak se vhani do kogenerac¢ni jednotky, ve které se vyrabi
elektfina a teplo. Elektfina je vyuzivana pfimo v provoze a také je dodavana do sité.
Teplem jsou zasobovany nedaleké bytové domy v Rapotiné a rovnéz cca 5 az 10 %
je vyuzivano pro vlastni technologii.

Zbytkovy material po fermentaci, tzv. fugat se skladuje v nadrzi o objemu 5000 m® a
nasledné se aplikuje na zemédélskou pudu jako certifikované organicko-mineralni
hnojivo. V souladu s certifikaci od Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho ustavu
zemeédeélskeho je slozeni pravidelné kontrolovano v ramci pfedepsanych chemickych
analyz.

Zdroj: ¢lanek BPS Rapotin — jedna z mala odpadovych ,bioplynek u nas, ODPADY
1/2019

Seznam povolenych odpadi zafizeni ICZ CZM01078 provozovaném firmou

EFG Rapotin BPS s.r.o., ICO 14080427 Tabulka €. 1
Kéd Kat. Nazev
020101 |O Kaly z prani a z isténi
020103 |O Odpad rostlinnych pletiv
Zvifeci trus, mo¢ a hnuj (vCetné znecisténé slamy), kapalné
020106 |O odpady, soustfedované oddélené a zpracovavané mimo misto
vzniku
020201 |O Kaly z prani a z CiSténi
020203 | O Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani
020204 | O Kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
020301 |O Kaly z prani, CiSténi, loupani, odstfedovani a separace
020304 |O Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
020305 |O Kaly z €iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
020399 | O Odpady jinak blize neurené
020403 |O Kaly z €isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
020501 |O Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani
020502 | O Kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
020601 |O Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani
020603 |O Kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
020701 |O Odpady z prani, Cisténi a mechanického zpracovani surovin
020702 |O Odpady z destilace lihovin
020704 | O Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
020705 | O Kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku




Kéd Kat. Nazev
Vymétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici
030310 |O f L . AP
vlakna, vyplné a povrchové vrstvy z mechanického tridéni
040101 |O Odpadni klihovka a Stipenka
040107 |oO Kaly nfegb"sahupc_l chrom, zejména kaly z Cisténi odpadnich vod
v misté jejich vzniku
040210 |O Organické hmoty z pfirodnich produktl (napf. tuk, vosk)
Jiné kaly z Ccisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
040220 | O neuvedené pod Cislem 04 02 19
190503 | O Kompost nevyhovuijici jakosti
190603 | O Extrakty z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu
190604 | O Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho
odpadu
190605 | O Extrgkty’ z ?naerobnlho zpracovani odpadu zivoCiSného a
rostlinného puvodu
190606 | O Prod_ukty vyhnivani z anaerobniho zpracovani zivocisného a
rostlinného odpadu
190805 | O Kaly z Cisténi komunalnich odpadnich vod
190809 | O Sm_es t.uku, a oleju z odlu€ovace tuku obsahujici pouze jedlé
oleje a jedlé tuky
Kaly z biologického ¢isténi pramyslovych odpadnich vod
190812 | O . o
neuvedené pod Cislem 19 08 11
Kaly z jinych zpusobu c¢isténi prdmyslovych odpadnich vod
190814 | O ; .
neuvedené pod Cislem 19 08 13
200108 | O Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven
200125 | O Jedly olej a tuk
200201 | O Biologicky rozlozitelny odpad
200302 | O Odpad z trzist
200304 | O Kal ze septikl a Zump
Cenik likvidace vybranych odpadu 2022 Tabulka €. 2
Kéd Nazev Cenazat
18 08 05 | Kaly z €isténi komunalnich odpadnich vod 1400 K&
19 08 09 Sm(?s tL!kU a ol’eju z odluCovacCe tuku obsahujici pouze 650 K&
jedlé oleje a jedlé tuky
19 08 12 Kaly z blqloglckve’ho Cisténi prumyslovych odpadnich vod 950 K&
neuvedené pod Cislem 19 08 11
20 01 08 | Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven 900 K¢&
20 02 01 | Biologicky rozlozitelny odpad 650 K&
2003 02 | Odpad z trzist 650 K&
02 03 04 | Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani 850 K¢
02 05 01 | Suroviny nevhodné ke spotifebé nebo zpracovani 3 500 K¢
02 05 02 | Kaly z €isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku 850 K¢&
02 06 01 | Suroviny nevhodné ke spotifebé nebo zpracovani 750 K¢
02 07 02 | Odpady z destilace lihovin 450 K¢
02v 07 04 | Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani 550 K¢
VZP I Vedlejsi ZivoC€iSné produkty kategorie Il. 5 500 K¢
VZP I VedlejSi Zivo€iSné produkty kategorie lII. 5 500 K¢é
2001 25 | Jedly olej a tuk Dle




| | [ nabidky |
Zdroj: https://www.efg-rapotin.cz/

1.2 Sumperk

Pilotn& byl projekt ,TFidim gastro“ odstartovan zagatkem kvétna 2021 v Sumperku,
¢imz se mésto stalo pfikladem dobré praxe pro dalSi ¢eské obce a mésta. Postupné
byl zvySovan pocCet stanovist, na kterych jsou pfistaveny nadoby na gastroodpad.
V zafi 2022 se jednalo occa 100 tmavé hnédych 120 | nadob s oznaCenim
»gastroodpad®, do kterych mohou obCané ukladat biologicky rozlozitelny kuchynsky
odpad. Cilem mésta je, aby do 2 az 3 let méli vSichni obané nadoby na tfidéni v
dochazkové vzdalenosti, coz znamena cca 300 nadob. O mistech, kde jsou nadoby
umistény, mésto obCany informovalo prostfednictvim letaku a webovych stranek
meésta. Nadoby jsou opatfeny vikem s gumovym tésnénim, které zabranuje Sifeni
zapachu a jednoduchym zamkem pro pfipad pfevrhnuti a zamezeni vysypani. Vyvoz
nadob je nastaven na 1x tydné. Odvoz a zpracovani odpadu zajiStuje spolecnost
Energy Financial Group a.s. provozujici bioplynovou stanici v Rapotiné.

Zdroj: https://www.enviweb.cz/119096

Za prvni rok od spusténi projektu bylo v bioplynové stanici v Rapotiné vyuzito cca 90
tun gastroodpadu vytfidéného od ob&ant z mésta Sumperk. Jedna se mnozstvi
odpadu, ze kterého Ize vyrobit takové mnozstvi BioCNG, které vystaci na ujeti témér
100 000 kilometru.

Zdroj:  https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/v-sumperku-vytridili-za-prvni-rok-do-
specialnich-nadob-90-tun-gastroodpadu
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Lokality sbéru gastroodpadu Sumperk Obrazek €. 1
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Zdroj: https://www.tridimgastro.cz/obce/#mapa

Do nadob je mozno odkladat:

e tepelné upravené i neupravené potraviny rostlinného a Zivoc€isného plvodu
e proslé potraviny i s plivodnim obalem (papir, plast, kov)

e syroveé i tepelné zpracované maso, rybi a driibezi kosti

e mlééné vyrobky vCetné tekutych

e zbytky ovoce a zeleniny, spadané ovoce

e zbytky nedojedenych jidel

e pecivo, cukrovinky, sedliny kavy a Caje

Do nadob nepatfi:
e potraviny ve sklenénych obalech
e samostatné plastové obaly, sklo, kovy
e gumové ¢i mikrotenové rukavice
e myci houbicCky, draténky
e jednorazové nadobi (tacky, kelimky, pfibory)
e kameny, zemina, dfevo, trava, popel, nedopalky
e vepfové a hovézi kosti, uhynula zvifata
e psi exkrementy
¢ jedlé oleje a tuky, nebezpecné odpady apod.

Zdroj: https://www.sumperk.cz/cs/potrebuji-vyridit/komunalni-odpad/gastroodpad.html
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1.3 Opava

V Opavé byl spustén pilotni projekt tfidéni gastroodpadu od dubna 2022. Na zakladé
fyzické analyzy odpadu, ktera byla provedena v prosinci 2021 z 0,5 t smésného
komunalniho odpadu ze sidlist, byl zjiStén nasledujici podil vytfiditelnych slozek:

plast (8,93 %),

textil (7,35 %),

papir (5,19 %),

sklo (4,91 %),

kovy (1,82 %),

stavebni odpad (1,54 %),
elektroodpad (0,76 %),
napojové kartony (0,62 %),
dfevo (0,04 %),

léky (0,04 %)

a biologicky rozlozitelny odpad (30,49 %).

V ramci pilotniho projektu bylo pfistaveno 40 hnédych nadob o objemu 1201
k domum na sidlistich Hradecka, Hobzikova a Jureckova, do SirSi oblasti sidlisté
Olomoucka, na Rooseveltovu 23 a Skfivanéi 7. Domacnosti v této lokalité od mésta
postupné obdrzi specialni nadobu, do které budou moci tfidit kuchyrisky odpad pfimo
v kuchyni. Po jejim naplnéni pak odpad vysypou do nejbliz§i 120 | nadoby
na kuchynsky odpad.

Rozmisténi kontejnerl je dostupné na mapovém portalu mésta: https://www.opava-

city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-prostredi/opava-zacina-
tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-gastroodpadu.html

Odpad je pak 1 x tydné svezen do bioplynové stanice Rapotin, kde se proméni
na certifikované hnojivo a na energii a teplo, ¢imz se znovu vrati do obéhu.

Zdroj: https://www.opava-city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-
prostredi/opava-zacina-tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-

gastroodpadu.html

1.3.1.1 Hradec Kralové

V Hradci Kralové byl zaCatkem fijna 2021 spustén Sesti mésicni pilotni projekt na
sbér bioodpadu a gastroodpadu z bytovych domU v oblasti ulic Rybova a Antonina
Petrofa.



https://www.opava-city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-prostredi/opava-zacina-tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-gastroodpadu.html
https://www.opava-city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-prostredi/opava-zacina-tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-gastroodpadu.html
https://www.opava-city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-prostredi/opava-zacina-tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-gastroodpadu.html
https://www.opava-city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-prostredi/opava-zacina-tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-gastroodpadu.html
https://www.opava-city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-prostredi/opava-zacina-tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-gastroodpadu.html
https://www.opava-city.cz/cz/mesto-urad/magistrat/odbory/odbor-zivotniho-prostredi/opava-zacina-tridenim-bioodpadu-sidlistich-zahajuje-pilotni-projekt-sberu-gastroodpadu.html

BRO rostlinného pavodu byl zpracovan v kompostarné, rostlinné odpady bylo mozno
odkladat do sbérnych nadob volné nebo v biologicky rozlozitelnych saccich, které
ziskali ob¢ané zapojeni do projektu zdarma v provozovnach Hradeckych sluzeb a.s.
po dobu konani projektu.

BRO, ktery ma i Zivo€iSny plvod (zbytky potravin, potraviny s proSlou lhatou
spotfeby, nedojedené potraviny atd.) byl tfidén do samostatnych nadob o objemu
120 | a nasledné zpracovan v bioplynové stanici na teplo a elektfinu. Do sbérnych
nadob mohl byt odpad ukladan volné nebo v€etné oball (papirovych nebo
plastovych). Nasledné byl odpad podrcen na drtici, ktery je schopen oddélit BRO od
obalud. Z davodu technologie na bioplynové stanici nesmély byt odpady vhazovany do
shromazdovacich nadob ve skelnénych nebo kovovych obalech.

V pilotnim projektu se jednalo o 20 shromazdovacich nadob na gastroodpad, které
byly vyvazeny 1x tydné. V ramci trvani pilotniho projektu se vytridily témér 2 tuny
gastroodpadu.

Zdroj: www.youtube.com, Svoz bio a gastro odpadu z bytovych domu v Hradci
Kralové, https://www.youtube.com/watch?v=bdutYInvp8Q

V pilotnim projektu byly vedle sebe umistény dvé hnédé nadoby na biologicky
rozlozitelny odpad, kdy jedna byla oznaCena na viku a na predni strané nadoby
zelenou samolepkou na BRO rostlinného plvodu a druha ¢ervenou samolepkou na
BRO zivo€iSného puvodu. Na obou nadobach bylo napsano, co je do ni mozno
umistit a co je zakazano. Nadoby byly svazeny zvlast, ale bylo zjiSténo, ze v obou se
nachazi témér totozny odpad.

Zdroj:  https://hradec.rozhlas.cz/hradec-kralove-rozsiri-trideni-bioodpadu-po-meste-
se-objevi-dve-stovky-nadob-na-8831187

Z toho duvodu budou na zakladé pilotniho projektu ve mésté rozmistény nadoby na
gastroodpad, do kterych budou moci obyvatelé mésta ukladat rostlinny i Zivocisny
BRO z kuchyni (napfiklad zbytky jidel, maso, malé kosti, mlééné vyrobky nebo
potraviny, kterym jiz vyprSela trvanlivost, slupky a dalSi zbytky z ovoce a zeleniny).
Tento odpad bude nasledné zpracovan v bioplynové stanici Rybitvi. Na uzemi mésta
by mélo byt rozmisténo celkem 205 specialnich hnédych popelnic s pakovym
uzaviratelnym systémem o objemu 120 I. Pofizeni nadob i svoz odpadu budou
zajistovat Hradeckeé sluzby.
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Zdroj: https://hradecka.drbna.cz/z-kraje/hradecko/11080-v-hradci-se-na-zkousku-
zacina-tridit-gastroodpad-patri-sem-zbytky-jidel-nebo-prosle-potraviny.html

Rostlinné bioodpady z udrzby zelené&, napfiklad poseCenou travu, listi a vétvé, budou
moci obCané i nadale umistovat do hnédych nadob pro ukladani rostlinného
bioodpadu, pfipadné je odvézt do méstské kompostarny Hradec Kralové.

Zdroj: https://www.hradeckralove.org/trideni-gastroodpadu-bude-nove-mozne-po-
celem-hradci/d-79935

V dobé vysSSich teplot od kvétna do zafi budou Hradecké sluzby nadoby s
gastroodpadem vyvazet dvakrat tydné. Od fijna do dubna bude svoz jednou tydné.

Zdroj: https://www.enviweb.cz/122932

https://ct24.ceskatelevize.cz/praha/3361566-trideni-gastroodpadu-se-v-praze-
neosvedcilo-pilotni-projekt-proto-na-konci-roku-skonci

1.4 Zd'ar nad Sazavou

Ve Zdafe nad Séazavou zadal od roku 2010 fungovat systém sbéru biologicky
rozlozitelnych odpadl z rodinnych a postupné i z bytovych doma. K 31. 12. 2015 bylo
rozmisténo 983 ks biopopelnic k rodinnym domum, dale bylo umisténo 131 ks
biokontejnert o obsahu 1100 | k bytovym domUm, pfipadné jako rozSifeni komodity k
separacnim kontejnerdim. ObCané mésta dostali pro sbér bioodpadu hnédé popelnice
zdarma, na zakladé uzaviené smlouvy s méstem o bezplatné vypUj¢ce. Vyvoz téchto
kontejneru probiha pravidelné 1x za 14 dni od dubna do prosince. V obdobi leden az
bfezen 1x mésicné. Vyvoz biopopelnice je pro obyvatele mésta zdarma, jedna se o

v orv

rozSifeni kvality tfidéni a vSe je zahrnuto v poplatku za komunalni odpad.

Mnozstvi vytfidénych biologicky rozlozitelnych odpadld se stale zvySuje
a mnozstvi komunalniho odpadu se snizuje, viz nasledujici tabulka.
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Mnozstvi vytfidénych biologicky rozloZitelnych odpadu Tabulka €. 3

Rok BRO (t) SKO (1)
2010 135 4 895
2011 1471 5 550
2012 1 586 4 323
2013 1646 4198
2014 2 311 3900
2015 1753 3720
2016 2 040 3 921
2017 1242 3975
2018 1189 3 565
2019 1121 3 662
2020 1403 3 647
Zdroj: https://www.zdarns.cz/mestsky-urad/odbory-uradu/odbor-komunalnich-

sluzeb/odpady/bioodpady/

Obsah nadob na BRO konc¢i v uzaviené hale, kde probiha dalSi zpracovani. Odpad
je nasledné vyuzit v bioplynové stanici nebo kompostarné.

Bioplynova stanice nema povoleni na 20 02 01 !!!

Zdroj: https://ekocesko.cz/bioodpad-se-ve-zdaru-zpracovava-uz-12-let/

1.5 Teplice

V zastavbach rodinnych a mensich bytovych domu je tfidéni BRO rostlinného
pavodu v provozu jiz fadu let. Po zavedeni zakonné povinnosti tfidéni BRO v roce
2015 mésto pfistavilo ,plosné“ nadoby na bioodpad i do sidlist, ale z davodu velmi
Spatné kvality tfidéni, kdy odpad nemohl byt pfijiman ke zpracovani v kompostarné,
ale musel bohuzel stejné koncit na skladce, byl tento projekt opét zrusen.

Mésto se nasledné vydalo systémem dobrovolného zapojovani sidlistnich domud do
tfidéni BRO. Prostfednictvim webovych stranek, bytovych druzstev a tisku nabizi
moznost pfistaveni hnédych bio nadob na odpad rostlinného plavodu k jednotlivym
panelovym domdm. Nadoby jsou pfidélovany bezplatné, a to na vyzadani najemnika
domu. Nadoby jsou opatfené gravitaCnim zamkem na FAB kliC, ktery je pfi pfistaveni
nadoby pfedan Zadateli. Zajemci, ktefi chtéji tfidit BRO si nasledné nechaji vyrobit
potfebné mnozstvi kopii kli€h a nehrozi tedy ovlivnéni kvality vytfidéného odpadu.

Nadoba na BRO je odvétravana a pravidelné vyvazena 1x tydné (v zimnich mésicich
prosinec, leden a unor 1x mésicné). Takto vytfidény bioodpad je svazen do
kompostarny, kde je nasledné zpracovan na kompost.

BRO je mozno vhazovat v saccich ze 100 % kompostovatelného materialu, které
jsou vétSinou na bazi rostlinného $krobu nebo papirové. Sagky se vlivem UV zafeni,
vlhkosti a mikroorganismu v optimalnich podminkach kompostarny rozlozi cca za 6-8
tydna.

Od 8. 4. 2021 se mésto Teplice zapojilo do pilotniho projektu tfidéni kuchynského
odpadu, a to v 7 panelovych domech s celkem 350 domacnostmi. Zapojené objekty
byly zaroven vybrany zamérné z péti riznych katastra tak, aby vznikl reprezentativni
vzorek napfi¢ sidlistni zastavbou celého mésta. Ve mésté probéhla kampan na
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tfidéni odpadu a separatné individualni proskoleni ob¢anu vSech bytovych jednotek,
kde bylo tfidéni kuchynského odpadu zavedeno.

Kazda domacnost obdrzela od mésta specialni odvétravané koSiky a rozlozitelné
sacky pro sbér kuchynského odpadu, aby mohl byt odpad tfidén pfimo
v domacnostech. K zapojenym_objektum byla pfistavena uzamykatelna 240 | nadoba,
ktera je pravidelné 1x tydné svazena do mistni kompostarny, kde odpad projde
procesem hygienizace.

Do nadob patfi:

zbytky ovoce a zeleniny (v€etné listl, slupek a naté)
zbytky peciva (i plesnivé)

Cajové sacky, kavova sedlina

skofapky z vajec a ofech

Castecné i zbytky jidel — nikdy v8ak ne tekuté!
hobliny, piliny

zbytky rostlin

zemina z kvétinacl

papirové obaly od vajec

plevel, list

Do nadob nepatfi:

igelitové obaly, pytle

zivoCisné zbytky — maso, klize, kosti
exkrementy zvifat

kmeny a vétve o priméru vice nez 15 cm
sut, kameny &i stavebni materialy

Zdroj: https://teplice.cz/moznosti-trideni-bio-odpadu-v-teplicich/d-32390

1.6 Slozeni smésného komunalniho odpadu (SKO)

Z hlediska sloZzeni smésného komunalniho odpadu (SKO) je zfejmé, ze vyznamna
Cast biologického odpadu stale neni separovana, coz potvrdily i analyzy SKO z
riznych evropskych zemi, kolisa mezi 35 az 40 % bioodpadu v SKO (Némecko,
Rakousko). Vzhledem k naslednému tfidéni SKO a jeho vyuziti, nekon¢i tento odpad
na skladce. Primér v evropskych zemich na zakladé 13 studii se blizil 33 %
bioodpadu v SKO. Podle vyvoje nakladani s odpady se Ceska republika fadi
pfiblizné k praimérnym zemim také z hlediska uCinnosti a produkce tfidéni odpadu.
Studium sloZzeni SKO v Cesku Prognézovani produkce odpadil a stanoveni
slozeni komunalniho odpadu (TIRSMZP719) je soucasti kap. 4 textu zpravy

Lze predpokladat, ze bioodpad v SKO je vétSinou tvorfen kuchyriskym odpadem.
Zahradni odpad je obvykle bud separovan zvlast nebo zpracovavan v domacich
kompostech.

Zdroj: http://www.odpadoveforum.cz/TVIP2021/prispevky/107.pdf

Z fyzické analyzy odpadu zpracované spoleénosti JRK CR ve spolupraci s INCIEN
v roce 2019 vychazi, Ze SKO obsahuje az 35 % biologicky rozlozitelného odpadu.
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Také EKO-KOM realizuje rozbory smésného komunalniho odpadu (SKO) z celé
Ceské republiky, a to kazdy sudy rok na zakladé metodiky v pravidelnych &tvrtletnich
intervalech. Vroce 2020 byla analyzovana skladba 128 vzorki smésného
komunalniho odpadu pochazejiciho z 15 rlznych lokalit. Na kazdé lokalité¢ byl
oddélené analyzovan vzorek ze sidlistni a venkovské zastavby a u nékterych vétsSich
mést iz dalSich typl zastaveb (napf. centrum ¢i vilova z.). Vzdy se jednalo o
domovni SKO.

Vysledna skladba smésného komunalniho odpadu z obci je prezentovana vazenym

primérem, ktery zohledriuje poCet obyvatel z dané lokality Zijicich v konkrétnim typu
zastavby a produkci SKO v dané lokalité

Pramérna hmotnostni skladba SKO z obci CR v r. 2020 Tabulka €. 4

latkova skupina V. PROMER [% hm.] MEDIAN [% hm.] SM. ODCH. [% hm.] VYSKYT MATERIALU [ tis. t]
papir/lepenka 7.8 6,5 32 162 (£ 66)
plasty 10,1 91] 34 209 (2 70)
sklo 3,5 3,2 12 72 (x40)
kovy 26 26 0] 54 (221)
napojovy karton* 0,8 0,7 0.4 16(x7)
textil 1.8 1,6 2.4 38 (+51)
mineriniodpad _ _ 1,7] 7] 75 36(251)
nebezpecny odpad 0,6 0,3 0,8 13 (+18)
elektroodpad 0,5 0,4 07 11(x15)
bioodpad 24,8 24,2 87 514 (+ 181)
spalitelny odpad 25,1 24,4 7.4 520 (+153)
podsitnd frakee (< 40 mm) 20,7 18,5 10,7 430 (+222)
*Napojovy karton byl do r. 2016 zahrnut do papiru. Od roku 2018 je sledovén samostatné. 2Zdraoj: EKO-KOM, a.s
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Obréazek: Skladba SKO z obci CR v r. 2020 Obrazek €. 2

papir
Skladba SKO z obci CR; 2020 7,8%

[% hm.]

plasty
10,1%

frakce < 40 mm
20,7% sklo
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kowy
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—————__ textil
s
mineralni odpad
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nebezpeény odpad

spalitelny odpad 0,6%
25,1% elektroodpad
0,5%

hioodpad
24.8%

NejvétSi hmotnostni zastoupeni SKO tvofi spalitelny odpad, bioodpad a podsitna
frakce. Podil biologicky rozlozitelného odpadu od r. 2018 v celkové skladbé mirné
poklesl (o 0,8 % hm.). Jeho znac¢na Cast je ale i soucasti podsitné frakce, do které
se dostane pfedevsim drobny bioodpad (okrojky ovoce a zeleniny, trava apod.).

Detailni skladbu bioodpadu z SKO ukazuje nasledujici tabulka, kdy mezi bioodpad
z domacnosti jsou Ffazeny zbytky vafené stravy, proslé potraviny, odkrojky zeleniny
a ovoce, maso, kosti atd. a mezi bioodpad ze zahrad je fazena trava, listi, veSkeré
zbytky rostlinného plvodu apod. V SKO z obou typu zastaveb konéi prevazné odpad
z domacnosti.

Zastoupeni bioodpadu ve smésném komunalnim odpadu ze sidlistni

a venkovské zastavby Tabulka €. 5
sidliStni zastavba venkovska zastavba
ar. primér median sm. odch. ar. primér median sm. odch.
latkova skupina [% hm.] [% hm.] [% hm.] [% hm.] [% hm.] [9% hm.]
bioodpad 25,7 25,3 8,2 22,7 21,4 9,0
7 domacnosti 22,3 21,2 7.8 16,7 15,5 8.0
ze zahrad 3,5 1.9 4,1 6,0 4,1 5,8

Zdroj: EKO-KOM, a.s.

Vyvoj miry vyskytu hlavnich materialovych skupin ve smésném komunalnim odpadu
v letech 2008-2020 ukazuje nasledujici obrazek. Graf na obrazku zobrazuje
jednotlivé kategorie odpadu (ostatni odpad zahrnuje textil, mineralni a nebezpecny
odpad, elektroodpad a napojovy karton) a jejich prepocet na mérnou produkci CR.




Skladba SKO z obci CR v r. 2020 Obrazek €. 3
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Graf 2: Vvoj primérné hmotnostni skladby SKO z obei v CR v letech 2008-2020. Hodnoty jsou uvedené v % hm. Zdroj:
EKO-KOM, a.s.
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Graf 3: Vyvoj mérné produkee SKO z obei v CR v letech 2008-2020. Hodnoty jsou uvedené v kgfob.frok. Zdraj: EKO-KOM, a.s.

https://www.komunalniekologie.cz/info/rozbory-skladby-smesneho-komunalniho-
odpadu-z-obci-v-roce-2020

1.7 Projekty a studie zamérené na oblast tfidéni a zpracovani biologickych
odpadu

1.7.1 Projekt TACR Mendelu

V ramci projektu TACR ¢&. TL02000092 Podpora pro-environmentalnich vzorcd
chovani a iniciativy pro behavioralni zménu v produkci potravinovych odpadl a
plytvani byl realizovan experiment, béhem néhoz dochazelo k méfeni skuteCného
mnozstvi vyplytvanych potravin vyhozenych do smésného komunalniho odpadu z
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900 domacnosti, u kterych rozbor odpadu probihal po celé 3 roky projektu. Sbér dat
probihal 4x ro¢né (jaro, léto, podzim, zima) ve 3 typech obytnych zastaveb

(venkovska, vilova, sidlistni).
1.

Venkovska zastavba je tvofena rodinnymi domy s prevazujicim podilem

lokalniho vytapéni pevnymi palivy, a tedy i vétSi moznosti spalovani odpadu v

domovnich
biologického odpadu, p

topenistich,
fipadné i jeho zkrmovani.

dale s moznosti zahradniho kompostovani

Vilova zastavba je méstskou zastavbou rodinnych domu a najemnich vil s
lokalnim vytapénim plynem nebo elektfinou,

S moznosti

zahradniho kompostovani biologického odpadu. Vytapéni tuhymi palivy je

2.
etazovym Ci
zanedbatelné.

3. Sidlistni zastavba -

je zastavbou bytovych domu s centralizovanym

zasobovanim teplem bez moznosti jakéhokoli vyuziti odpadu v misté jeho

vzniku.

Struktura biologického odpadu

Tabulka €. 6

Kuchynsky odpad rostlinného pivodu**)

Ovoce a zelenina

brambory a jina zelenina, ovoce a houby v konzumnim stavu Ci v
rozkladu

Pecivo a jeho zbytky

chleba, housky, bagety, buchty, kolace, dorty a jiné peené
pekarské a cukrarské vyrobky v&etné jejich zbytku

Balena hotova jidla rostlinného
puvodu

hotové (vafené) pokrmy (napf. vafena zelenina, bezmasé
polévky) uréené k okamzité spotiebé v€etné obalu
(potravinovych box)

Balené potraviny rostlinného
puvodu véetné obalu

balené (neporusené) potravinaiské vyrobky: mouka, cukr,
lusténiny (neuvafené), kava, €aj, kakao, suché a suSené plody,
drozdi, neuvarené téstoviny, kompoty, nakladana zelenina, olej,
ocet, protlaky, dresinky, med a sul, vSe véetné obalu

Hotova jidla rostlinného pdvodu
bez obalu

hotové (vafené) pokrmy (napf. vafena zelenina) uréené k
okamzité spotiebé

Potraviny rostlinného pavodu bez
obalu

potravinafské vyrobky upIné nebo témér bez obalu, vyrobky z
obilovin, cukr, lusténiny (neuvafené), kdva, €aj kakao, suché a
susené plody, drozdi, téstoviny v suchém stavu (kromé peciva),
dale med a sul

Nezbytny odpad

slupky, skofapky od ofechd, kavova sedlina, pIné kapsle do
kavovart, ¢ajové sacky, platky citrusu pouzitych v napojich
(napf. &aji), pouzité rostlinné oleje (véetné nadoby)

Kuchy

nsky odpad Zivo¢iSného pavodu**)

Hotova jidla zivociSného plvodu
vCetné obalu

hotové (vafené) pokrmy uréené k okamzité spotfebé véetné
obalu (potravinovych boxu)

Balené potraviny zivocisného
plvodu vEetné obalu

balené (neporusené) potravinaiské vyrobky ze zivocisnych tkani
(napf. uzeniny), vSe v€etné obalu

Balené maso a vejce

syrové maso (véetné ryb a morskych plod(l), syrova vejce, vse
vCetné obalu

Balené mlééné vyrobky

syry, jogurty a dalSi mlé&né vyrobky, vSe v€etné obalu

Hotova jidla Zivocisného puvodu
bez obalu

hotové (vafené) pokrmy uréené k okamzité spotiebé, uplné nebo
témér bez obalu

Potraviny zZivogisného plvodu bez
obalu

potravinafské vyrobky ze ZivoCiSnych tkani (napf. uzeniny),
UpIné nebo téméf bez obalu

Maso a vejce bez obalu

syrové maso (véetné ryb a morskych plodl), syrova vejce, uplné
nebo témér bez obalu

MIééné vyrobky bez obalu

Syry a dal§i mlé¢né vyrobky, Uplné nebo téméf bez obalu

Nezbytny odpad

nepoZivatelné ZivoCisné tkané, tuky, kosti, stfivka ZivogiSného




puvodu, skofapky od vajec, pouzité zivocisné oleje (v€etné
nadoby)

zbytky nealkoholickych i alkoholickych napoju (hmotnost bez

Aol REpEl obalu, hmotnost obalu se v kone¢né bilanci odg¢ita)

Odpad z domacnosti

pokojové rostliny a jejich zbytky, zvifeci krmivo rostlinného

Rostlinny odpad z domacnosti pavodu

podestylka domacich zvifat véetné exkrementd, zvifeci krmivo

Zivogisny odpad z doméacnosti Nl .
zivo€isného puvodu

trava, listi, zbytky rostlinnych tkani véetné dreva (¢asti kmenu,
vétve)

Zahradni rostlinny odpad

NiZe prezentovana Cisla z rozborl se tykaji skute€né miry plytvani. Jedna se o Cisla
oCisténa o tzv. nevyhnutelny odpad, kam lze zafadit napfiklad skofapky, slupky,
kosti, kize apod., které nebyly v projektu povazovany za skute¢né plytvani.

Reéalné mnozstvi vyplytvanych potravin v SKO v jednotlivych letech projektu

[kg/osoba/rok] Obrazek €. 4
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
37,4
Primérny Brilan 33,3
38,5
29,1
Venkovska zastavba 29,4

32,7
Vilova zastavba 32,3
53,6
Sidlistni zasavba 39,4

47,8

2019/20 (1.rok) 2020/21(2.rok)  W2021/22 (3.rok)

Z SKO rozborQ vyplyva, Zze nejvice lidi plytva potravinami na podzim a v lété, coz
muze byt zplsobeno vice faktory, jako je napfiklad vysSi teplota a vétsi kazivost, ale
také napfiklad, vétsi pocet dovolenych a horSi schopnost planovani, ¢i prfebyte¢na
uroda, ktera v téchto mésicich dozrava, viz. Obrazek 5.




Realné mnozstvi vyplytvanych potravin v SKO za jednotliva
roCni obdobi [kg/osoba/obdobi] Obrazek €. 5

2019/20 (1. rok) — -
2020/21 (2. rok) — -
2021/22 (3. rok _ -

0,0

o
=]
=

2
=]

150 20,0 250 30,0 35,0 40,0

Hléto MPodzim EZima M Jaro

NejCastéji v SKO konci ovoce a zelenina, pecivo a jeho zbytky a hotova jidla, viz
obrazek €. 6. Mnozstvi potravin v odpadcich také ovliviuje zastavba, kde je odpad
sbiran. Obecné dochazelo vzdy k nejvétSimu vyhazovani potravin do SKO u sidlistni
zastavby (vyjma podzimu 2020).

Vybrané kategorie vyplytvanych potravin v SKO v jednotlivych letech projektu

kg/osobal/rok] Obrazek €. 6
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
9,4
Ovoce a zelenina 107 13.0
7,0
Pedivo a jeho zbytky 72
mzrl
M j )
aso, vejce i1
2,3
MIééné vyrobk: 2,8
vyl Y 25

Napoje v&. zbytkd ndpoja

Oor
Voo

2
9

w
s

Hotova jidla 69

W 2019/20 (1. rok)  m2020/21 (2.rok) m2021/22 (3. rok)
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Realné mnozstvi vyplytvanych potravin v SKO dle roCnich obdobi
a zastavby [kg/osoba/obdobi] Obrazek €. 7

20,0 14,0

18,0 11,9
12,0
16,0

14,0 9,9 8,9 10,0
12,0

(4 83 81 80

10,0
6,2 6,0

8,0 57 !

6,0 4,0

4,0
2,0

2,0

0,0

Léto 2019  Podzim 2019  Zima 2020 Jaro 2020 Léto 2020 Podzim 2020  Zima 2021 Jaro 2021 Léto 2021 Podzim 2021 Zima 2022 Jaro 2022

mm Sidlistni zastavba Venkovska zéstavba Vilova zastavba ~ ——Prdmérné za zastavby

Porovnani slozeni BRO z rodinnych domt a bytovych jednotek

V ramci studie byl po dobu jednoho roku sledovan BRKO v 18 domacnostech. Devét
z nich byly domacnosti v samostatnych rodinnych domech se zahradami v malych
méstech a obcich (méné nez 5 500 obyvatel); zbylych 9 domacnosti byly bytové
domacnosti v bytovych jednotkach bez zahrad, které se nachazeji ve méstech. Ve
vSech obcich sledovanych domacnosti byl provozovan systém separovaného sbéru
odpadu (papir, plasty, sklo a kompozitni obaly).

Produkovany bioodpad rozlozitelny odpad z domacnosti byl rozdélen do osmi frakci
podle predpokladu specifického chovani v aerobnich nebo anaerobnich procesech:
1) ovoce (jiné nez citrusové), zelenina a pokojové rostliny, 2) citrusy, 3) pecivo, 4)
nerecyklovatelny papir, 5) dfevo, 6) Cajové sacky a zbytky kavy 7) vajeCné skofapky
a 8) biologicky odpad nevhodny pro kompostovani.

Primérna mnozstvi jednotlivych frakci biologickych odpad

z domacnosti (vztazena na osobu a rok) Tabulka €. 7
Typ
domacnost Frakce BRO
i
-, > O T
~ @ > o 0| QX = ® 8 =
(] : = o
8€: 5 ) 2 | 5| 3|53/ 58| 838 &
>S9 & @ = | Cg| =5 >
6gi| 5 | 8| %38 <8/ Fg ) 2gx W
Rz%'rr:\”y 351 | 16 | 38 | 21169 19| 19 5,2 58,5
Bytovydom | 384 | 6,7 | 20 | 0,8 | 0,1 | 2,8 1,8 0,5 53,0

Celkova primérna produkce domaciho biologického odpadu c¢inila 58,5 kg v
rodinnych domech a 53,0 kg v bytech na jednoho obyvatele v roce (coz odpovida




vysledkim jinych ¢&eskych i zahraniCnich studii), pficemz ve slozeni vyrazné
prfevazovalo ovoce, zelenina a rostlinné odpady.

Zdroj: Odpadove forum 7-8 2018, rocnik 19,
https://www.efg-holding.cz/wp-content/uploads/2019/03/OF_07-08 2018.pdf

Hmotnostni zastoupeni jednotlivych sloZzek ve skladbé& bioodpadd v prub&hu roku
rovnéz kolisa., i kdyz neni tak vyznamné jako v zastavbé rodinnych domu. Vyvoj
zastoupeni slozek v ,Cistém“ bioodpadu v pribéhu roku je zachycen v tabulce nize.

Materialova skladba bioodpadu ze sidlistni zastavby

po kvartalech Tabulka €. 8
o Primérna
SIDLISTNI ZASTAVBA skladba v
Slozky v partii Jaro léto | podzim | zima | LoER
odbéru/skladba (4-6)/ | (7-9)/ | (10-12)/ | (1-3)/ (b£z
OF Wi en 2008 2008 2008 2009 o
vzorku v % "Cistého necistot)
bioodpadu” (hm.) celkem* v
%
trava (jemna, posekana) 0,4 % 1,1 % 0,1 % 2,6 %
tune stonky rostlin, cele | g o, | 679, | 199% | 29% | 10.9%
rostliny (zelené, suché)
listi 51% 24 % 1,0 %
drevo (hrubé vétve) 0,1 % 0,4 % 1,2 % 0,5 %
odpady citrusovych
plodu (slupky i celé 13,9 % 15,3 % 12,3 % 15,5 % 14,5 %
plody)

odpady ovoce a
zeleniny bézné (slupkyi | 30,5 % 47,6 % 398% | 57,6 % 40,4 %

celé plody)

vlhké pedivo 51 % 4,8 % 25 % 3,4 % 3,8 %
podestylka, kockolit 22,6 % 3,9 % 1,2 % 6,7 % 9,0 %
zemina 0,3 % 14,6 % 10,4 % 0,6 % 6,8 %
vlhky papir 4,6 % 22 % 1,3 % 4,4 % 3,3 %

zbytek (Cajové sacky,
komp. sacek atd.)

bio zivo€. plvodu —
nevhodna slozka
kameny — nevhodna
slozka

velké dfevo — nevhodna
sloZzka

zastoupeni nedistot v
zakladnim vzorku v %

13,7 % 4,2 % 4,2 % 4,3 % 6,5 %

0,2 % 0,1 % 0,5 % 1,0 % 0,4 %

0,6 % 0,0 % 0,1 %

0,6 % 0,0 % 0,2 %

0,01 % 0,02 % 0,13% | 0,59 % 0,28 %

Vysledky projektu VaV na zakladé experimentu anaerobni fermentace ukazuji, Zze
bioodpady z bytové (sidlistni) zastavby jsou pro anaerobni digesci lépe vyuzitelné
nez bioodpady ze zastavby rodinnych domU. Experiment v ramci projektu ukazal, ze
maji vySSi produkci bioplynu s vySSim obsahem methanu. Také je jednodussi je



https://www.efg-holding.cz/wp-content/uploads/2019/03/OF_07-08_2018.pdf

homogenizovat, protoze obsahuji méné tuhych stonkl( a dfevnatych &asti rostlin. S
proménujicim se slozenim BRO v prubéhu roku se méni i produkce bioplynu a obsah

methanu v ném. Z toho vyplyva, Ze i vyhfevnost je nizSi. Kvalita digestatu je rozdilna
v zavislosti na slozeni bioodpadu, kvantita se liSi minimalné.

Zdroj: ZavérecCna zprava VaV SPII2f1/21/07, Ing. Pavel Novak, CZU, CZ BIOM, 2009

2. ZkuSenosti z vybranych evropskych zemi

2.1 Produkce BRO, Slovensko

Graf ¢. 1 Primérné procentualni zastoupeni jednotlivych slozek KO ve smésném
odpadu v komunité rodinné domy (zdroj: Pratelé Zemé - SPZ, Incien, JRK
Slovensko)
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Graf &. 2 Primérné procentualni zastoupeni jednotlivych slozek KO ve smésném
odpadu v bytové zastavbé (zdroj: Pratelé Zemé - SPZ, Incien, JRK Slovensko)
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1,8% 6.6% 16,7%

Kompostovanim BRKO dokaze Slovensko vyrobit kvalitni komposty, jejichz
pouzivani ma pozitivni vliv na kvalitu plidy a jeji schopnost zajistit udrzitelnou
rostlinnou vyrobu. Skladkovanim nebo spalovanim BRKO z dlouhodobého hlediska
se doslovné hazarduje s kvalitou a urodnosti pud, coz mize mit za nasledek jesté
vétSi zavislost na dovozu potravin ze zahrani€i. Jen z domacnosti ro¢né ztracime v
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nevytfidéném BRKO vice nez 200 tisic tun kompostu, coz by stacilo na 20 tisic
hektar orné pudy.

Navic komposty mohou zcela nahradit pouzivani rasSeliny, ktera se ziskava
drastickou téZbou ve vzacnych stanovistich. Zhodnocovanim BRKO v bioplynovych
stanicich mizeme vyrobit zelenou energii a snizit tak zavislost CR na fosilnich
palivech.

Informovani obyvatel nikdy nekonci. Je tfeba opakovat co nejucinnéjsi aktivity a
neuspokojit se s dosazenymi vysledky. K zajisténi informacni kampané&, zamérené
na zvySeni tfidéného sbéru BRKO podle Vyhlasky €.j. 371/2015 Sb. (§ 14 odst. 14),
obec zajisti:

e propagacni a vzdélavaci aktivity o tfidéném sbéru biologickych odpadu,
e ZzajiSténi sbérnych nadob
Analyzy smésného komunalniho odpadu (SKO) v CR poukazuji na to, jaky je

potencial tfidéni KO. Rozbory smésnych komunalnich odpadu | Odpadova
poradenska (odpadovaporadenska.cz)

Neplnéni zavaznych cili EU mizZe mit za nasledek udéleni vysokych pokut. To bude
mit negativni dopad i na samospravy a jeji obyvatele. Nehledé na pokuty i samotné
znesSkodnovani a energetické zhodnocovani KO je rok od roku drazsi a neni zadny
predpoklad, ze by mélo zlevnit. Ddvodl je hned nékolik. Patfi mezi né napfiklad
zvySujici se naroky na zajiSténi ochrany zivotniho prostfedi a zdravi lidi nebo
narastajici provozni naklady. Na toto maji samospravy vétSinou jen minimalni dosah.
Sbér a zpracovani biologického odpadu z domacnosti, mize mit pozitivni
ekonomicky dopad na mistni samospravy. Bioplynové stanice - anaerobni digesce
BRO. Vytéznost bioplynu z jednotlivych druhti odpadl je soucasti kapitoly 4.2.3
Bioplynové stanice - anaerobni digesce BRO

Vlamsko ziskava 65 % své produkce obnovitelné energie z biomasy. S ohledem na
ekologickou a ekonomickou pfidanou hodnotu bioorganického odpadu je stale
dulezitéjSi jeho zpracovani. Je nutna rovnovaha mezi recyklaci bio-organického
odpadu na kompost a pouzitim tohoto odpadu jako alternativniho paliva nebo k
vyrobé zelené energie. Uprednostriuje se integrovany pfistup.

Zpracovatelské subjekty maji zafizeni pfizpusobena k produkci kompostu a biomasy.
Pfedem se vzdy urCuje, jak materialy nejlépe a nejucinnéji zpracovat - zda jako
material pro hnojeni nebo jako energii.

Ukazka specialnich uprav na nadobach, které vedou ke zlepSeni provétravani BRKO
v pfipadé spole¢ného sbéru zahradniho a kuchyriského odpadu
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L U e
Zivotisné odpady v bioplynovych stanicich podléhaji degradaci, pro maximalni
vytéZnost a minimalni uniky do ovzdusi je nutné jejich rychlé zpracovani, aby se
maximalizovala produkce bioplynu a snizil vypoustény CH4. Ztrata produkce
bioplynu pfimo koreluje se ztratou C.

Pfi sbéru kuchynského BRO je nutné pro kazdého obyvatele zaijistit sbérovou
kapacitu minimalné 250 litrl roéné. Sbérova kapacita se pfitom vypocita jako soucin
objemu dostupnych sbérnych nadob a frekvence jejich odvozu. Priklad: Pokud si
uréime frekvenci vyvozu 52x/ro¢né, tak 120-litrovou nadobu mizeme pouzit pro 24
obyvatel. Pfi frekvenci 84x/ro¢né pro 40 lidi a pfi frekvenci 104 vyvozu pro 49 lidi.

Priklad 1:

Nakladani s BRKO v zastavbé rodinnych doma — kuchyrisky BRO a zahradni
BRO si kompostuji domacnosti svépomoci — formou domaciho kompostovani

Nakladani s BRKO u malych bytovych domd se zahradami nebo pozemky se zeleni
rostlinny i kuchyrnsky odpad si kompostuji formou komunitniho kompostovani

Priklad 2:

Nakladani s BRKO v zastavbé rodinnych doma - kuchyrfisky BRO vcéetné
zivoCidné slozky se sbira s frekvenci minimalné 1x za 7 dni v rezimu ,door to door*
do malych koSikl s kompostovatelnymi kapsami; zahradni BRO si kompostuji
domacnosti svépomoci — formou domaciho kompostovani

KBV —zahradni BRO si kompostuji domacnosti svépomoci — formou domaciho
kompostovani

Nakladani s BRKO u malych bytovych domi se zahradami nebo pozemky se
zeleni rostlinny i kuchyrisky odpad kuchyrisky BRO (v&etné Zivocisné slozky) se sbira
s frekvenci minimalné 1x za 7 dni v rezimu ,door to door® do malych kosiku s
kompostovatelnymi kapsami a zahradni BRO si kompostuji formou komunitniho
kompostovani

Priklad 3

Nakladani s BRKO v zastavbé rodinnych domu - kuchyrisky BRO a zahradni BRO
se uklada do odvétravanych nadob o objemu 120 az 240 litrG, které jsou vyvazeny
ode dvefi ke dvefim; obec nezajistuje interiérové nadoby
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Nakladani s BRKO u malych bytovych domil se zahradami nebo pozemky se
zeleni rostlinny i kuchyrisky odpad se uklada do odvétravanych nadob o objemu 120
az 240 litr(, které jsou vyvazeny ode dvefi ke dvefim; obec nezajistuje interiérové
nadoby

Priklad 4

Nakladani s BRKO v zastavbé rodinnych domiu — kuchynsky BRO (véetné
zivocCisné slozky) se v domacnostech sbira do malych koSikl s kompostovatelnymi
kapsami; po naplnéni koSiku se kuchyrisky BRO vynasi v kapse do 120- az 240-
litrovych upravenych nadob, které stoji v bezprostfedni blizkosti bytovych dom

Nakladani s BRKO u malych bytovych domu tento systém nelze aplikovat
Priklad
Nakladani s BRKO v zastavbé rodinnych domu - tento systém nelze aplikovat

Nakladani s BRKO u malych bytovych doma kuchynsky BRO (véetné zivocisné
slozky) se v domacnostech sbira zptusobem, ktery si obyvatelé sami zvoli; vytfidény
kuchyrfisky BRO vynadeji do nadob o objemu 660 az 1100 litrt, které stoji na
stanovistich s ostatnimi nadobami

Slovensko

Biofermentory, linka na zpracovani bioodpadu Linky na zpracovani BRKO a
bioodpady - Biofermentory

Technologicka linka firmy Green machines a.s. System Organic waste
technology pro zpracovani BRO a BRKO. Zivogisného materialu BRO ,BRKO, a
dalSich odpadu jako jsou odpady z jatek potravinarskych provozu jidelen restauraci a
hotell atd. v€etné materialu z hnédych ,biopopelnic’. Technické feSeni linky je
navrzeno do extrémnich podminek a z nejvysSich zatézi pro trvaly chod 24 h. S
odpady BRO a BRKO lIze zpracovavat i suroviny rostlinného ptvodu Vzhledem, na
specifické vlastnosti vstupniho materiald BRKO a BRO. Kde nejvétsi problém tvofi
balené odpady (potraviny atd.) Je linka feSena technicky tak aby separovala veSkery
nezadouci balast a dosahovala vysoké Cistoty vystupni hmoty pro nasledné vyuziti
v provozech BPS. Klince je mozné nasledné doplnit hygienizacni zafizeni dle
pozadavkl konecného zakaznika. Moznost vyuZiti na BPS, provozu jatek, atd.
Vstupy mohou byt ve formé tvrdého, tuhého nebo tekutého odpadu, také kusoveé a
pastovité, organické nebo rostlinné. Material mize obsahovat obaly a kovy, igelit
polyester atd.

Vstupni suroviny viz Technologie zpracovani BRKO a BRO. odpadu pro vyuZiti a
rozSifeni BPS (biofermentory.sk)

Budu kompostarne a bioplynky sutaZit' o bioodpad? Odbornici su skér za spolupracu
— euractiv.sk

Od ledna 2023 prestala platit vyjimka i pro Bratislavu a KoSice, které ji ziskaly,
protoze nemeély na svém uzemi zafizeni na energetické zhodnoceni odpadu (ZEVO).
Obé meésta ale uz se sbérem zacala. Sbér kuchyriského odpadu také pfinasi dotazy
na zpusob nakladani s témito odpady. Moznosti jsou dvé — kompostarna nebo
bioplynova stanice, potfeby jednotlivych zafizeni jsou ale rizné, napf. co se tyka
vytéznosti bioplynu.

V kompostarnach se z bioodpadu stane kompost, ktery je mozné pouzit napf.
v zemédélstvi (zahradach a sadech) nebo pfi upravé parku a hfist, pfipadné pro
rekultivaci skladek. Zpusob vyuziti je dan kvalitou kompostu, tj. jeho zafazeni na
zakladé vysledkl testovani do pfisluSnych kategorii. Zejména pro pouziti
v zemédélstvi byvaji stanoveny pfisné limitni koncentrace dané legislativou. V
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https://euractiv.sk/section/poda/news/budu-kompostarne-a-bioplynky-sutazit-o-bioodpad-odbornici-su-skor-za-spolupracu/
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bioplynové stanici se z odpadu vyrobi bioplyn nebo biometan. Zbytkovym produktem
vyroby je digestat, ktery je mozné pouzit jako hnojivo nebo ho ,dokompostovat”. Obé
feSeni maji sva pozitiva a negativa.

Wt'azenie plynu 2z réznych substratov

15 B Hovadzia hnojovica

20 B Prasacia hnojovica

o0 I |icnatrava

100 B Biologicke odpady

150 B Zelena kukurica vo voskovej zrelosti

190 I Trawna silaZ

200 I Kukuricna silad

210 .  Toytky jedal

550 . Repkove vlisky
GO0 sy Stary tuk
650 (I  Odipady Z pekami

Vyt'azok plynu v m*na 1t

Cast odborné vefejnosti v této souvislosti tvrdi, e kompost obsahujici Zivogignou
slozku neni mozné aplikovat do zemédélské pldy, a proto je tyto odpady vhodnéjsi
prfedat do bioplynové stanice nebo dokonce spalit v ZEVO. Oponenti deklaruji, ze
pokud vysledny produkt splni nastavené kvalitativni parametry, neni ddvod jeho
vyuziti v zemédélstvi odmitat. Slovenska bioplynova asociacia (SBA) uvedla potiebu
symbidzy a spoluprace bioplynové stanice a kompostarny pfi zhodnocovani
bioodpadu.

Dansko Residual waste and food waste - Odense Renovation English
(odensewaste.com)

Italie — Milano

Kazda domacnost obdrzela odvétravany
(dérovany) kuchyrisky koS o objemu 10 |
spolu s rulicCkou 25 kompostovatelnych
pytld vyrobenych z bioplastu, které jsou
certifikované podle mezinarodni normy
EN13432 (Pozadavky na obaly vyuZitelné
ke kompostovani a biodegradaci). Milano
na cesté sbéru a vyuzivani gastroodpadu
— EURACTIV.cz

DalSi nové pytle si mohou lidé zakoupit v
obchodech nebo pouzit kompostovatelné
nakupni tasky, které jsou dostupné v
italskych  supermarketech. Je nutné
poznamenat, ze v Italii je zakaz prodeje
nekompostovatelnych plastovych sacki
na jedno pouziti, a lze prodavat pouze
kompostovatelné nebo opakované pouzitelné nakupni tasky.
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https://euractiv.cz/section/obehove-hospodarstvi/opinion/milano-na-ceste-sberu-a-vyuzivani-gastroodpadu/
https://euractiv.cz/section/obehove-hospodarstvi/opinion/milano-na-ceste-sberu-a-vyuzivani-gastroodpadu/
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https://www.odensewaste.com/household-waste/waste-for-recycling/residual-waste-and-food-waste/
https://www.odensewaste.com/household-waste/waste-for-recycling/residual-waste-and-food-waste/

Jakmile domacnost sacky naplni, je potravinovy odpad shromazdovan ve
120litrovych nadobach na bioodpad. Ty pak spravce nemovitosti nebo uklidova
sluzba dvakrat tydné v den sbéru brzy rano vyveze pred dim.

Do domacich kosu Ize sbirat vSechny kousky jidla, vafené nebo nevarfené. Kromé
ovoce, zeleniny, masa, ryb, kosti a dfevénych odfezku Ize sbirat i papirové ruéniky,

anebo ubrousky znecisténé potravinami.

V ltalii v poslednich letech postavili
témér 30 novych biometanovych stanic,
z nichZz vétSina bézi na bioodpad.
Vyroba  biometanu v  ltali je
podporovana italskym nafizenim o
biometanu, pfiCemz v nadchazejicich
letech 1ze ocCekavat mnoho téchto
dalSich zpracovatelskych zafizeni

Belgie

omethane plants

Number of b

10

V Belgii zaCala vyroba biometanu teprve nedavno. Prvni tovarna na biometan v Belgii
bézici na bioodpad z domacnosti a byla Siroce vyuzivana jako demonstracni
zarizeni. Ve Flandrech maji kompostovaci zafizeni stale vétSi zajem investovat do
fermentoru jako pfedupravy v procesu kompostovani.

Priklady potravinového odpadu: ryze, téstoviny, syr, zelenina a ovoce (syrové,
varené, slupky), ¢ajové listky, kavova sedlina (s filtry a sacky), ryby, maso, uzeniny a

kosti, chléb a kolace, omacky a tuky
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Slovinsko
Bioodpady ve Slovinsku Biowaste | JP VOKA SNAGA

JP VOKA SNAGA je prikladem vefejného organu pro nakladani s odpady a snizeni
plytvani potravinami.

Bioodpad se uklada do hnédé popelnice, a to kuchynskeého, tak
zeleného zahradniho odpadu. Mohou obsahovat: vSechny druhy zeleninového a
ovocného odpadu; vajeCné skorfapky; kavové sacky a filtraCni sacky; zkazené jidlo;
zbytky varenych jidel a shnilé ovoce (kazdy obCan vyhodi ve Slovinsku 82 kg
potravin ro¢né), ale také ubrousky, papirové ru¢niky a papirové tasky, fezanou zelen,
travu a listi; starou pouzitou pladu, kvétiny a plevel; podestylku malych Zivocichu
Zivicich se rostlinami; a dfevény popel.

Bioodpad se sbira do papirovych, biologicky rozlozitelnych polyetylenovych nebo
biologicky rozlozitelnych pytld (z kukuficného nebo jiného rostlinného Skrobu).
Vzhledem k tomu, Ze tyto pytle jsou 100% rozloZitelné plsobenim tepla a svétla, Ize
kuchynsky bioodpad takto ukladat do hnédé popelnice. V pfipadé ukladani listi,
plevele a dalSiho zahradniho odpadu je mozné je sypat do hnédé popelnice bez
pouziti pytla.

Bioodpad je zpracovavan v zavodech a zafizenich napf. RCERO Ljubljana, kde Ize
ro¢né zpracovat pres 21 000 tun bioodpadu. Za pouziti nejmodernéjsi technologie se
vyrabi kompost nejvyssi kvality zvany Rastko, ktery Ize pouZzit k hnojeni zahrad a
poli.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21. Fijna 2009
o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty zivo€iSného plivodu a ziskané
produkty, které nejsou urCeny klidské spotfeb&, a ozruSeni nafizeni (ES)
€. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich produktech ZzivociSného puvodu) https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/ CS/AUTO/?uri=u:TOC

Nové technologie, které jsou dnes vyvijeny, nabizeji vyhodné zpusoby vyroby
energie na zakladé vedlejSich produktd zivocisného plUvodu nebo zajisténi

25
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bezpecného nesSkodného odstranéni téchto produktl. Bezpecné neskodné
odstranovani vedlejSich produktl zivocCiSného plUvodu muze byt provadéno na
zakladé ruznych metod jejich bezpeéné izolace na misté a zavedenych zpusobl
jejich nesSkodného odstrafiovani a také na zakladé povolenych zpracovatelskych
parametrd spolu s novymi normami, které ziskaly kladné hodnoceni. Aby byl
zohlednén védecky a technicky pokrok v této oblasti, mély by byt tyto technologie
povoleny jako alternativni metody pro neSkodné odstrariovani nebo vyuZivani
vedlejSich produktl Zivo€iSného puvodu v celém Spolecenstvi. Jestlize byl urcity
technologicky postup vyvinut soukromym subjektem, méla by byt pfed udélenim
takového povoleni predlozena zadost, kterou zkontroluje pfislusny organ a posoudi
Evropsky urad pro bezpecénost potravin, s cilem zajistit, Ze je provedeno zhodnoceni
potencialu na snizeni rizika daného postupu.

Potravinovy odpad musi byt pfed vhozenim do kontejneru ulozen do pytld,
zavazanych na uzel. V této nadobé nesmi byt jiny odpad, jako je papir (zbytkovy
odpad), rostliny v kvétinacich a zahradni odpad (patfi do kompostarny).

Potravinovy odpad se pfeménuje na bioplyn, ktery lze vyuzZit jako palivo nebo k
vyrobé elektfiny a tepla. Zbytky z bioplynoveé stanice jsou rozmetany na zemédélskou
pudu jako hnojivo. Timto zplsobem vyuzivame jak energii, tak Ziviny obsazené v
potravinovém odpadu.

Rakousko
V Rakousku dojde k vyraznému omezeni pieprav odpadui po silnici, od roku
2026 ho bude mozné vozit jen 100 kilometru.

Nakladni dopravce rakouskych spolkovych drah OBB Rail Cargo Group (RCG) vidi
potencial v novém byznysu pfeprav, ktery se zatim déje hlavné po silnici. Rakousky
parlament v novém zakoné o odpadech schvalil nové podminky pro pFepravu
odpadu. Od roku 2023 nebude mozné nakladky odpadu o hmotnosti vice nez 10 tun
vozit po silnici pfi vzdalenosti nad 300 kilometrl, postupné se bude tato hranice
snizovat az na 100 km v roce 2026. Zeleznice se nabizi jako nejvhodné&jsi varianta.

Podle dopravce ma velka ¢ast odpadu vytvofeného v Rakousku potencial pfesunout
se na zeleznici. RCG odhaduje, Zze zhruba 80 % ze 72 miliont tun odpadu ro¢né
vytvofeného v Rakousku by mohlo namisto silnice putovat po Zeleznici. ,Pfeprava po
Zeleznici je Ctyficetkrat SetrnéjSi k zivotnimu prostfedi nez po silnici,“ uved| dopravce.
Dlvodem je i to, Ze rakouska Zzeleznice je v elektrické trakci takika vyhradné
pohanéna elektfinou z obnovitelnych zdroju, zejména vody.

ZkuSenost s odpady na Zeleznici ma i &eska spoleénost CD Cargo. Do Mostu
aktualné vozi napfiklad odpad po tornadu na Jizni Moravé. Pro zelezni¢ni dopravce
muze jit v dobé ocekavaného odklonu od pfepravy uhli o zajimavou alternativu, jak
své kapacity vyuzit. Rakouské drahy laka novy byznys: odpady. Stat omezil jejich
pfepravu po silnici - Zdopravy.cz 25 Lis 2021

Bio-Mull - Trennung, Sammlung und Kompostierung (wien.gv.at)

Svédsko

26


https://www.wien.gv.at/umwelt/ma48/beratung/muelltrennung/biogener-abfall/index.html
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Svédsky cil, Ze do roku 2023 bude nejméné 75 % potravinového odpadu vytfidéno a
biologicky zpracovano, aby se recyklovaly Ziviny. V reakci na to pfedstavil Linkdping
v roce 2012 systém sbéru ,zelenych sacku“. = Obyvatelé sami tfidi potravinovy
odpad do zeleného pytle, ktery se vhazuje do stejného kontejneru jako ostatni
domovni odpad. = PouZiva se stejny sbérny systém (nejsou potieba Zadné zasadni
zmény) —=> zelené pytle jsou separovany od zbytku odpadu pomoci optického

tfidiciho stroje. = Potravinovy odpad ze zelenych vaku je pak traven spolu s dalSimi
substraty a stava se bioplynem a biohnojivem. Tento koncept je nyni rozsifeny ve
Svédsku:

Looking back: composting vs AD

2007

Composting food waste
= > 24 plants

2021

» Composting food
waste

= approx. 114 000 tonnes 4 plants

approx. 8 000 tonnes

AD of food waste
« AD of food waste

= 15 plants
27 plants

= approx. 53 000 tonnes
approx. 410 000 tonnes

& AVFALL SVERIGE

Spanélsko

» Characteristics of Biowaste
» Amount of Biowaste (36%)
- Biowaste (typology) .

» Leftovers from food and food * Potential ~1,200,000 T/year
preparation, plant and animal + Distribution between Separate
origin, fresh or cooked (32%) Collection of Biowaste &

* Green waste (4%) Residual Waste
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Agéncia de
Residus de
Catalunya

Evolution of biowaste quality (average impur:
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= === Target: < 10 % impurities

Average Impurities (2021): 8.5 %

(IT} Generalitat de Catalunya
| Departament d’Accié Climatica,
LY Alimentacid i Agenda Rural

l.d
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Agéncia de
Residus de
Catalunya

Biowaste Quality Traceability (2005-2022)

Average of Impuritiesin Biowaste. 2006-2022 (n=22.500)

7%

15%

14%

Separate Collection & Treatment of Biowaste

| % Glass
13% ® % Paper-cardboard
% Plastic, Mixt & Film
% Plastic Bags
% Ferrous metals
B % non-Ferrous metals
% Textile
\.20% % Sanitary waste
% Hazardous waste

% Bulky waste

[Separate Collection of Biowaste ]

[Biological Treatment of Biowaste]

+ Practically all the municipalities in Catalonia have
implemented the separate collection of bio-waste.

+ The biowaste separate collection service covers
95% of the population and the rest of the
population, 5%, has access to home-composting.

« 465 municipalities manage their biowaste through
home and community composting.

In relation to Biowaste | MNumber of Numer of
COMPOSTING S
Separate Coll G
Home Complementary use 303 21,201 28,074
Composting |Exclusive use 166 6,873 5
Community |Complementary use a5 413 926
Composting  |Exclusive use 395 513
465 29,000

Agéncia de
Residus de
Catalunya

Treatment Capacity:
~550,000 tons Biowastelyr

4 Anaerobic Digestion Plants

22 Composting Plants

Environmental Taxation on waste

Residual LANDFILL
BIOWASTE SRl
Waste Average Fee: 52,0 €/T
n n'\ ﬂ Tax2022: 59,1 €/T
Z, ﬂ B () B TOTAL=  111,1&/T
BT Plants Mummpalltles Tax tneinerator
payment Average Fee: 70,0 €/T
L S ‘ Landfills + Incineratorsl Tax 2022 29‘6 €T
2022>> 34 €/t |(Treatment) =t
max. 54 €1t |(Collection) ~ 2022>> 591€/t | 29,6 €k il
Ea In 2035, in order
pr “Tax Tax |Transfer % Sehicys B
/
F Refl_md targets, the
i 'r:' 'e'at":_“ t“’& v overall charge
|‘ the quan ity Agéncia de fee +t t
% qua||ty of . Residus de ( ee ax) to enter
\, Biowaste L e Catalunya the landfill should
\ ‘4 > Revenue
e v \-.,______,,—’ Singular experience Ealine een
. forecast €130/T and €150/T
the Refund Criteria in Europe 106,7 M€
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Catalunya

A a d . .
m ASorias do Environmental Taxation on waste

2011 2012-2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—

I .

LANDFILL TAX 10 10 | 10 | 12 | 12,4 |158[19,1|19,1| 30 |35,6(41,3]47,1|53,1]59,1
INCINERATOR TAX 5 | 5 |55 5.7 74| 9 | 9 |145]|17,8|20,6]|23,6]26,5|29,6
Evolution of Landfill & Incineration Tax in Catalonia 2004-2022 Canon Disposici6 Residus
1200 - (IPC4 Increment de 12,5 €T respecte any antetor) ., ~
) 958 e - Al W
100.0 na , ssw/ \
80.0 T I Bl imﬂ‘/ \
2wt [ o o
g B2 M8 M3 w2 B e 25 ma B mz 57 W03 30 ::: s ’ﬁjﬂ -;‘r!:-:r
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™ Landfill Tac  ® Incineration Tax

Overall revenue 2004-2022: 853 M €

Overall refunded Tax 2004-2022: 819 M€ (96%)

angn

:Expected|
| TAX
lincreases !

Catalunya

reranmn

A - d -
m Rosidug de Future challenges for biowaste management

Challenge-1||Challenge-2||Challenge-3||Challenge-4

Advance in "efficient”
separate collection
systems in large cities
and in municipalities
with high density in
order to achieve the
European targets

separate collection with

achieving less than

Keep improving the Increase in 10 years the Facing the appearance
quality of biowaste, biological treatment of biodegradable /
always promoting the capacity by around compostable materials

400,000 tons of and products

a compostable bag, and biowaste, with a vision (packaging or not) in the

of decentralized collection and treatment

Némecko

Food waste separation rate and impurities

8%
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City / District

food waste]

% of impurities management and km 0 of biowaste

TUHH
Hamburg
University of
Technology

L I T R O R URCRUI

City / District A

Amendment of Biowaste Ordinance8 (2022): Plastic impurities >1% in biowaste at treatment site

15.09.2022 Biowaste collection in Germany - TAIEX workshop 9
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Recko

GREEK policies and targets

Law 4042/2012 : sets biowaste definition and specific targets for bio-waste collection such as: (a)

_d
- separate collection, af least 10% of the total quantities produced until 2020 and (b) infroduction of a
landfill tax for bio-waste disposed of without pre-treatment, starting in 2014 at 35 €/t — annually

:; increasing by 5 €/t — maximum 60 €/t

| = Law 4555/2018 sets municipalities responsible for the implementation including the setup and
implemeniation of bio-waste separate collection, freatment, efc., and setfs the official Unions
(FODSA) responsible for the overall implementation

= Law 4409/2019 : establishes the financial contribution of the official Unions (FODSA) fo circular
economy actions and inifiafives (including bio-waste)
Vi

National Waste Management Plan (NWMP) 2020-2030: Set up separate bio-waste collection

emes by 31 December 2022 and foreseen to increase the re-use and recycling to at least 55% by
eight by 2025 and 60% by weight by 2030, fo minimize landfill fo 10% of the generated MSW by
2030, to develop separate collection of new waste streams, screening at the source, promofion of
the principle "Pay As | throw" and also the strengthening and upgrading of the Recyclable Materials
Sorting Centers (KDAU).

LAW 4819/2021 - Arlicle 20 for Food waste: Sefs priorifies for food waste prevention and
management, by reducing materials and products unsuitable for consumption or processing
through donations and redisiribution, by use food waste as feed or reprocessing info products, for
ferfilizer/soil conditioner in agriculture or for energy production through biogas; incineration with
energy recovery, () disposal, such as incineration or landfilling

PREFECTURE OF ATTICA — MUNICIPALITIES

Last year in 2021, there was an increase in Sorting at the Source (SPP) by 45,000 tons compared o
2020.

= |n tfotal, 700 tons were collected per day, of which 596 fons are recyclable and 104 tons of biowaste.
= Recycling per inhabitant and year in Aftica increased from 55 kg in 2020 to 67 kg in 2021.

= The increase is greater in bio-waste. From 12 to 19 kg per inhabitant and year and smaller in recyclable
materials from 43 fo 48 kg per inhabitant and year.
re =

The largest integrated bio-waste management plan in the EU, with a total budget of 100 million

euros, is being implemented today in Attica, while in 2022 more than 15 decentralized units will
be auctioned throughout the Region.

In 66 municipalities of Attica, members of the Unified Association for waste management
(ESDNA), 200 brown garbage trucks and 39,200 bins will have been distributed by the end of
2022 to better organize the collection of biowaste.

y= According to the new NWM-ESDA plan 2020-2030 Generated wasfe's composifion is
5,523Min/yr.

= The 44.3% of the produced municipal waste consist of bio-waste, 22.2% of paper &
cardboard, 13.9% of plastics, 3.9% of metals, 4.3% of glass and 11.4% of the rest
recoverable materials, and non-recoverable materials.

= Therefore, there is a considerable potential of bio-waste, equal to 2.45 Min/yr.

= At present, the quantity of bio-waste in Greece is only at 5.7% (0.14 Min/yr.), the
recycling rate is 0.28Min/yr. and the recovery is 0.33Mtn/yr., meaning that there are
l.y'MTnfyr. are buried to landfill instead of their exploitation
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Other best Practices —Vrilissia the champion

= Vrilissia has implemented first a program for three years where:
- = 1,000 tons are collected annually from the 300 special bins that have been placed in homes and
shops.

= Another 100 tons of organic waste are collected from the municipality’s public market.
= This quanfity of 1,100 fons is less than that of Athens but concerns a population of only 35,000 inhabifanis that
produces a total of 14,000 tons of mixed waste.

In other words, Vrilissia uses 8% of its garbage with composting, while Athens 0.47%...

= |nthe total recycling with sorting at the source, recyclable materials and biowaste, the first place is
occupied by the Municipality of Vrilissia with a total recycling rate of 35.4%.
= |n the separate collection of recyclable materials, without bio-waste,
= the Municipality of Vrilissia is also first, with a percent-age of 23.1%,
= second is the Municipality of Paiania with a per-centage of 18.7% and
= fthird is the municipality of Penteli with a percentage of 16.2%.
k-

In the category of total recovery of materials, recyclables and biowaste, the first munlmpall’ry is agclm
the Municipality of Vrilissia with a total recovery rate of 30.4%.

increase the quantity and quality of the recyclable materials. Identify those who recycle the most, with
ental and economic benefits, resulting from the reward system in the local market, reduction of municipal fees to
who actively participate in the program and drastically reduce the production of their mixed waste. It is also

to operate a model mobile unit for the treatment of garden and food (bio) waste, with supply from pre-sorted
aterial of housewives and grocery stores and restaurants; The collaboration with Agricultural University of Athens
ote evaluation of the possibility of utilizing the produced bio-product in the international market.

/—7
E?ofi Iwaste @Grggn waste

Composting Plant : Main data from 15 years of
activity
43.040 a ) 2. 978 Ty
o8 <21 1% ) | 4, (S ) Over 334,000 tons of Food Waste
Over 313,000 tons of Green Waste
About 133,000 tons of compost
{

2.73 g Sy . lanEg-jg ! Over 50,000 tons avoided CO, eq emissions
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Literatura — projekty EU

1. Nazev: Guidance for separate collection of municipal waste
Kontrakt: N° ENV/B.3/FRA/2017/005
Zpracovali: EY, PlanMiljd, ACR+, RWA and Oko-Institut

Autofi Maarten Dubois, Edward Sims, Tim Moerman, David Watson, Bjorn Bauer,
Jean-Benoit Bel, Georg Mehlhart

Zadavetel: EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for Environment
Directorate B - Circular Economy and Green Growth Unit B3 - Waste Management
and Secondary Materials European Commission B-1049 Brussels

Tento pokyn (pfiru¢ka) se zaméfuje na tfidény sbér komunalniho odpadu.
Pfezkoumava povinnosti EU stanovené ramcovou smérnici o odpadech 2008/98/ES
ve znéni smérnice 2018/851 (revidovana ramcova smérnice o vodé€) a urCuje
osvédcCené postupy pro jeji implementaci. Revidovana ramcova smérnice o vodé si
klade za cil zlepSit mnozstvi a kvalitu zdroji vhodnych k opétovnému pouziti a
recyklaci podporou tfidéného sbéru odpadu. S cilem podpofit Clenské staty pfi
transponovani smérnice EU do vnitrostatnich nebo subnarodnich pravnich predpisq,
obsahuje pokyny pro vyklad pravnich pozadavkl(. Konkrétnéji se zaméfuje na
povinnosti tykajici se oddéleného sbéru a odchylky, kterych se Ize dovolavat. Cile
predlozené revidovanou ramcovou smérnici o vodé jsou ambiciézni. Primérna mira
recyklace komunalniho odpadu usiluje o cile opétovného pouziti a recyklace ve vysi
55 %, 60 % a 65 % do roku 2025, 2030, resp. 2035. K provedeni smérnice a
uspésSnému dosazeni cill bude v celé Evropé zapotiebi znaéného usili, viz obr. 1.

Obrazek 1 Recyklacni systém
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Sbér a materialové toky bioodpadu z domacnosti

2. Nazev: A DECentrallzed management Scheme for Innovative Valorization
of urban biowastE

Kontrakt: Grant ID: 689229

Zpracovatel: Institut National De Recherche Pour L'agriculture, L'alimentation et
I'environnement, Francie

Zadavetel: EU — databaze Cordis
Doba rfeSeni: 2016 — 2021

Rostouci urbanizace zvySuje potieby meést po energii a potravinach, prfesto velka
Cast potravin ve mésté konci jako odpad. Vyzkum EU tuto smycku uzaviel mistnim a
udrzitelnym pfeménou odpadu na energii a organické produkty pro méstské
zemédélstvi. Lidé ve méstech produkuji velké mnozstvi pevného odpadu a bohuzel
mnozstvi odpadu, které kazdy Clovék vyprodukuje, roste jesté rychleji nez pocet lidi
ve méstech, coz vytvafi problém snéhové koule. Organicky odpad tvofi vice nez 34
% pevného komunalniho odpadu v Evropé. Projekt DECISIVE financovany EU
vyvinul decentralizovana feSeni pro nakladani s biologickym odpadem, ktera
produkuji mistni energetické a organické produkty v&etné hnojiv a biopesticidd pro
pouziti na méstskych nebo pfiméstskych farmach.

~,Méstsky bioodpad — coz je pfedevsim potravinovy odpad — je vyzvou pro nakladani
s odpady i prilezitosti diky energetickéemu a agronomickému potencialu jeho
vysokého obsahu organické hmoty. Spole¢nost DECISIVE zavedla dvé klicové
technologie pro decentralizované zhodnoceni biologického odpadu vyuZzivajici tento
potencial,” fika Anne Trémier z Francouzského narodniho vyzkumného ustavu pro
zemédélstvi, potraviny a Zivotni prostfedi (INRAE) a koordinatorka projektu
DECISIVE. Localised circular economies for urban biowaste recycling could have
global impact | DECISIVE Project | Results in brief | H2020 | CORDIS | European

Commission (europa.eu)

3. Nazev: Studie ,,Stanoveni kritérii pro kvalitni recyklaci organického
odpadu a stanoveni pozadavku na stavajici zarizeni“

Zpracovatel: ifeu Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH,
Némecko

Ermittlung von Kriterien fur eine hochwertige Verwertung von Bioabfallen und
Ermittlung von Anforderungen an den Anlagenbestand Texte / 05.2019 / 150 Seiten
Bioabfalle besser verwerten | Umweltbundesamt

Doba resSeni: 2019

Ve vyzkumném projektu bylo zkoumano, jaka kritéria by méla byt aplikovana na
recyklaci organického odpadu, aby bylo mozZné posoudit jeho vysokou kvalitu.
Recykla¢ni procesy stanovené pomoci téchto kritérii byly porovnany se soucasnou
praxi v primyslu bioodpadl. Bylo doporuceno:

e ZvySeni mnozstvi a kvality oddélené sbiraného organického odpadu


https://www.umweltbundesamt.de/themen/bioabfaelle-besser-verwerten
https://cordis.europa.eu/article/id/429356-localised-circular-economies-for-urban-biowaste-recycling-could-have-global-impact
https://cordis.europa.eu/article/id/429356-localised-circular-economies-for-urban-biowaste-recycling-could-have-global-impact
https://cordis.europa.eu/article/id/429356-localised-circular-economies-for-urban-biowaste-recycling-could-have-global-impact

¢ Kombinace materidlového a energetického vyuZiti prostfednictvim fermentace
organického odpadu, pokud je to mozné

e Rozsahlé vyuziti potencialu bioplynu pfi fermentaci bioodpadu

e Snizeni emisi béhem provozu zafizeni

e Kvalitni vyuziti kompostu a fermentacnich zbytkd

e Materialové specifické vyuziti zeleného odpadu

e Posileni zabezpecovani a kontroly kvality

Cilem téchto opatfeni je predevSim zajistit co nejoptimalnéjsi vyuziti ziskaného
kompostu a fermentacnich zbytk( v zajmu vysoké kvality a zaroven minimalizovat
zatéz zivotniho prostfedi v procesu upravy. V zavéru byla v projektu navrzena
opatfeni, kterymi lze mezeru mezi sou€asnou recyklacni praxi a optimalni, vysoce
kvalitni recyklaci odstranit nebo alespori zmensSit. Ermittlung von Kriterien fur eine
hochwertige Verwertung von Bioabfallen und Ermittlung von Anforderungen an den
Anlagenbestand (umweltbundesamt.de)

4. Nazev: Nutrient recovery from biowaste for mineral fertiliser production.
Kontrakt: Grant ID: 668128
Zpracovatel: FERTIBERIA SA, Spanélsko
Doba feSeni 2015 - 2018

Vyzkumnici identifikovali a analyzovali vice nez 45 rlznych typ( biologického odpadu
z rlznych oblasti Evropy a vybrali 10 z nich pro zavedeni do procesu vyroby hnojiv
na zakladé jejich fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Popel s vysokym obsahem
fosforu nebo drasliku a dostupnosti Zivin byl poté pouzit pfimo pro vyrobu hnojiv. V
pfipadé popela s nerozpustnymi zivinami vyvinuli partnefi spole¢nosti NewFert nové
technologie biorafinace s nizkymi vstupnimi a energetickymi naklady, s cilem zvysit
obnovu zivin, jako je fosfat v pudé.

5. Bio-waste in Europe — turning challenges into opportunities

(http://europa.eu), Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2020,
European Environment Agency Kongens Nytorv 6 1050 Copenhagen K Denmark

Autofi Ann van der Linden (VITO, ETC/WMGE) and Almut Reichel (EEA), 2020

Potravinovy odpad tvofi témér dvé tretiny (60 %) veSkerého biologického odpadu z
domacnosti a podobnych zdroji. Pfedchazeni plytvani potravinami je vnimano jako
eticka odpovédnost za spole¢nost, je prioritou preventivni politiky. Je to spojeno s
ekonomickym plytvanim zdroju a z nich vyplyvajici negativni prostfedi externality.
NejbéznéjSim opatfenim politiky k v oblasti plytvani potravinami je zvySujici se
povédomi a informacéni kampané. Standardy kvality a procesy zajiStovani kvality pro
kompost, digestat, hnojiva a padni pfidavky pomahaji budovat davéru v tyto produkty
jsou nedilnou soucasti efektivniho systému nakladani s biologickym odpadem.
Celoevropsky pozadavek na implementaci kvality systémy zajiSténi pokryvajici
veSkery kompost a digestaty by zlepSily davéru a povédomi hodnoty biologického
odpadu. V mnoha zemich jako systémy jiz existuji nebo se na nich systémové
pracuje.


http://europa.eu/
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-05-22_texte_49-2019_verwertung-bioabfaelle.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-05-22_texte_49-2019_verwertung-bioabfaelle.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-05-22_texte_49-2019_verwertung-bioabfaelle.pdf

Obrazek 2 Bioodpad v procesu cirkularni ekonomiky

&

Ml (e SN

@ o PRODUCTION AND DISTRIEUTION

= A 101
i ¥ mjiﬁ
e am

INFUT

SN

MATER|ALS SEPARATE
COLLECTION
SOlL IMPROVER,
ORGAMIC FERTILISER,
moaks
COMPOSTING
DlGESTION
Phemrst - e —
i E
I
EE o]
, ARABLE LAND a8 B
& = =
5 " B ;' w
E E -
K= -
____________ - B . - | _ e m e e m o -
Minimise iR =
£E
£ g
7
)
() — I P :a_'-_-.-.-__.--l —
. [ e ey —
) T T = s
e — - L =
EXTRACTION AND IMPORT OF NATURAL INCIMERATION LANDFILL

RESOURCES, INCLUDING ENERGY CARRIERS

6. Projekt TACR ¢&. TL02000092 — Podpora pro-environmentalnich vzorct
chovani a incentivy pro behavioralni zménu v produkci potravinovych
odpadt a plytvani

Studie o plytvani potravin z domacnosti v Brné

Kazdy Cech vyhodi primérné pres 30kg potravin za rok" Lea Kubiékova,
Mendelova Univerzita Brno doc. Ing. et Ing. Lea Kubickova, Ph.D.

Food Waste Behaviour at the Consumer Level: Pilot Study on Czech Private Households

L Kubickova, L Vesela, M Kormariakova
Sustainability 13 (20), 11311

Rozbory smésného komunalniho odpadu probihaly na uzemi mésta Brna a okoli
oblasti. Odpad produkovany v kazdém typu zastavby byl analyzovan samostatné.
The slozeni smésného komunalniho odpadu bylo stanoveno analyzou dil€ich vzorku.
Zjistovalo se skuteCné mnozstvi vyplytvanych potravin v daném typu zastavby. V
kazdé sbéry a rozbory smésného komunalniho odpadu (SKO) byly provedeny
sezonné (jaro, léto, podzim, zima) a pro rizny typ zastavby a rozliSovala se v rdmci
moznosti i vékova kategorie respondentu a kategorie kuchyriskych odpadu. Sezoénni
perspektiva vyzkumu odpovida zménam v zakladnich charakteristikach odpadu —


https://scholar.google.cz/citations?view_op=view_citation&hl=cs&user=wC2qU6gAAAAJ&citation_for_view=wC2qU6gAAAAJ:RYcK_YlVTxYC

napfiklad zmény mezi topnou a neotopnou sezénou, zmény odrazejici obdobi letnich
prazdnin nebo zmény vegetace. Konkrétné odpady byly shromazdéné v lété 2019,
podzim 2019, zima 2020, a jaro 2020. Pandemie COVID-19 ovlivnila pouze jednu
analyzu.

Cilem komunikaéni kampané “Kup, co sni§” je zamezit plytvani potravinami pomoci
zmény chovani domacnosti, kampan stoji na 3 zakladnich pilifich — spravné
nakupovani, spravné skladovani potravin a vyuzivani zbytkG potravin. Vice o
kampani najdete na https://kupcosnis.cz/.

7. The VALUEWASTE solution

Kontrakt: Grant €. 818312, Call: H2020-SFS-2018-1
Zpracovatel: Contactme:giulio.poggiaroni@eubia.org
Doba feSeni 2018 — 2022, Pilot cities: Murcia (ES) and Kalundborg (DK)

Projekt se zabyval systémem sbéru bioodpadu. Selektivni sbér méstského
biologického odpadu byl Usp&sné testovan v Murcii (Spanélsko), znamenal novou
technologickou vyzvu, byly feSeny klicové faktory pro uspésnou realizaci schématu
selektivniho sbéru biologického odpadu v Murcii a v Kalundborgu, na zakladé 2
komunikacnich kampani s cilem selektivniho sbéru bioodpadu. Pro uspésny
vysledek bylo nutné zapojeni obyvatel, po realizaci doslo k vyznamnému zvySeni
zajmu o produkty ziskané z biologického odpadu. Soucasti projektu bylo navrzeno
mnoho riznych strategii, jednak jak snizit produkci odpadu, jednak management
odpadu po jeho sbéru, rozliSit proces kompostovani (kompostarny) a anaerobni
digesce (bioplynova stanice) pro odpad s vysokym obsahem organickych latek.
KliCové procesy jsou:

e Schéma sbéru bioodpadi z domacnosti

e Moderni technologie zpracovani bioodpad

e Pravidla a zakony pro procesy a vyrobky ze zpracovani bioodpadu

e Funkeni, udrzitelné a ziskové obchodni modely.

e SpoleCenska vyzva. Obyvatelstvo ma omezené znalosti o selektivnim sbéru
biologického odpadu schémata a jejich vyznam: klicova je vSak jejich ucast.

8. Nazev: Inovace technologii pfi kompostovani, vyuziti kompostu a
ochrana pudy

Kontrakt: Operaéni program INTERREG A-V Rakousko - Ceska republika Grant
ID: 28375 Inteko INTEKO - Ustav agrochemie, pidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy
rostlin (mendelu.cz)

Zpracovatel: ZERA - Zemédélska ekologicka regionalni agentura z. s. (Namest nad
Oslavou, CR).

Doba feSeni 2016 - 2019

Projekt se zabyval inovativnimi technologiemi s cilem zlepSit ochranu Zivotniho
prostfedi a u€innost zdroji v odpadovém hospodarstvi ve vztahu k pidé, dale také s
cilem snizit znecisténi vod a zvysit u€innost obnovitelnych zdroju zivin. Byl zaméfen
pfedevSim na technologie kompostovani bioodpadu a zlepSeni kvality kompostu,
dale na metodiku ur€eni kvality a zralosti kompostu.


https://uapmv.af.mendelu.cz/28375-inteko
https://uapmv.af.mendelu.cz/28375-inteko

9. An Analysis of Food Waste in Czech Households—A Contribution to the
International Reporting by

Autofi:Petra Novakova 'Tomas Hak'* and Svatava Janouskova?3Faculty of
Humanities, Charles University, 110 00 Prague, Czech Republic Environment
Centre, Charles University, 110 00 Prague, Czech Republic,®Faculty of Science,
Charles University, 110 00 Prague, Czech Republic Foods 2021, 10(4),
875; https://doi.org/10.3390/foods10040875

Sekce Food Security and Sustainability)

Klicova slova: potravinovy odpad; domaci odpad; monitorovani odpadu; Kuchyriske
deniky; udrzitelny rozvoj, Cesko

Potravinovy odpad vznikajici v domacnostech v Ceské republice je dalezitym a nyni
feSenym problémem. Vzhledem k Clenstvi zemé& mezi nejvyspélejSimi ekonomikami
(Evropska unie, OECD) a jejim zavazkim vuci cilim udrzitelného rozvoje OSN musi
vlada mimo jiné vyrazné omezit plytvani potravinami v domacnostech. Doposud vSak
chybély spolehlivé udaje a ukazatele zaloZzené na mezinarodné dohodnutych
pfistupech a metodach. Tento d&lanek pfinasi pavodni vysledky z prizkumu
zahrnujiciho prfes 400 Ceskych domacnosti metodou kuchyriskych diaru, ze v
praiméru dotazované domacnosti vyhodily 2,6 kg (1,1 kg na hlavu) tydné. Po
extrapolaci byl celkovy potravinovy odpad odhadnut na 135,7 kg na domacnost nebo
57,1 kg na obyvatele ro¢né. Polovina z celkového potravinového odpadu ze
zkoumanych domacnosti byla vyhozena do komunalnich popelnic na smésny odpad.
Navzdory relativné nizkému celkovému toku potravinového odpadu potiebuje jeho
likvidace podstatné zlepSeni, aby splfiovala narodni a mezinarodni predpisy i kritéria
udrzitelnosti. Klicova slova: plytvani potravinami; domaci odpad; monitorovani
odpadu; Kuchyriské deniky; udrzitelny rozvoj; Ceska republika

10.Vyzkum vlastnosti komunalnich odpadu a optimalizace jejich vyuzivani
Projekt: SP/2f1/132/08, STARFOS
Zpracovatel: Odpady a pfedchézeni jejich... - CEP - TA CR Starfos (tacr.cz)
Doba feSeni 2008 - 2010

Cilem byla vypracovana metodika rozbord smésnych komunalnich odpadu (,SKO®).
Postup rozboru je zjednoduSeny tak, aby bylo prakticky mozné rozbory provadét
v jednotlivych méstech za pfijatelnych nakladd. Pocet rozborl je snizen ze 12
mésicnich na 4 sezénni (jaro — lIéto — podzim — zima). Rozbory je nutné provadét po
dobu celého roku, aby byly zohlednény sezénni vykyvy skladby odpadu. Pocet
vzorkovanych zastaveb je redukovan na dva hlavni typy (sidlistni, rodinna). Rozliduji
se dvé velikostni frakce (> 40 mm, 0-40 mm). To umoznuje provedeni celoro¢nich
rozboru za €astku kolem 100 tis. K&, konecna vySe nakladu je ovlivnéna zejména
rozsahem pfipadnych chemickych a fyzikalnich analyz vytfidénych slozek SKO.
Rozbory  smésnych  komunalnich _odpadd | Odpadova  poradenska
(odpadovaporadenska.cz)



https://sciprofiles.com/profile/95391
https://sciprofiles.com/profile/415209
https://sciprofiles.com/profile/1574914
https://www.odpadovaporadenska.cz/pro-obce/rozbory-sko/
https://www.odpadovaporadenska.cz/pro-obce/rozbory-sko/
https://starfos.tacr.cz/cs/project/UH0379
https://www.mdpi.com/journal/foods/sections/Food_Security_Sustainability
https://doi.org/10.3390/foods10040875

11.Projekt: Podklady pro oblast podpory odpadového a obéhového
hospodarstvi jako soucast Programového dokumentu v Operaénim
programu Zivotnim prostredi 2021 — 2027

Projekt mél nékolik ¢asti Report (mzp.cz):

e Mat. Vyuzivani, BRO a zafizeni
e Progndza produkce a nakladani s komunalnimi odpady
e Manazersky souhrn

Zpracovatel: Ernst & Young, s.r.o.

Obsahem Podkladu je zpracovani informaci o existujici siti zafizeni pro nakladani s
odpady (v&etné& kapacit) na celostatni drovni i pro jednotlivé kraje Ceské republiky a
informace o planovanych projektech na vystavbu zafizeni pro nakladani s odpady na
uzemi jednotlivych kraju. Vyhodnoceni souCasného stavu a dostateCnosti sité
zarizeni je provedeno na zakladé produkce a nakladani s definovanymi odpadnimi
toky, kdy data byla pro u€ely zpracovani poskytnuta CENIA z informaéniho systému
MZP ISOH a sougéasné je erpano z vefejné databaze Registr zafizeni a VISOH. Na
zakladé analyzy stavajici sité navazuje zpracovany navrh optimalizace sité
definovanych zafizeni. Ze zavéri vyplyva 2e CR ma dostate¢né zahusténou sit
sbérnych nadob az na nékteré vyjimky, podpora by se mohla zaméfit do
individualnich sbérl, kde by v zastavbé rodinnych domd mohla pfinést zefektivnéni
sbéru vyuzitelnych odpadul, do jasné vytipovanych mist s podpriumérnou hustotou
sité a do sbéru nové zavedenych komodit (jako je BRO). Sbérné dvory jsou a nadale
budou plinit funkci zakladniho pilife systému OH obci a mély by se nadale rozSifovat
a modernizovat stavajici a budovat nové. Nezanedbatelnou roli hraje ekologicka
vychova.

Sougasné nastaveni odpadového hospodafstvi CR vede k ristu materidlového
vyuziti komunalniho odpadu (MV KO). AvSak podle vysledkl prognézy neni tempo
rustu postacujici a nevede ke spinéni recyklacnich cili EU ve stanoveném Case. Aby
bylo mozné dostat recyklacnim cilim, které byly stanoveny pro roky 2025, 2030 a
2035, je nezbytny zasah do stavajiciho systéemu. Na zakladé prostého trendu v
historickych datech se MV KO blizi recyklacnimu cili pro rok 2025 az o deset let
pozdsiji, tedy v roce 2035. Plnéni cili EU je posuzovano na drovni CR za vSechny
slozky KO. AvSak mira materialového vyuziti je vysledkem cCinnosti nizSich uzemnich
celkd a jednotlivych katalogovych Cisel. Kazdé katalogové Cislo predstavuje rozdilny
potencial pro materialové vyuZiti, navic potencial separace se postupné vycCerpava.
PFi zasahu do infrastruktury je Zadouci identifikovat potencial pro navySeni MV, ktery
je rozdilny pro jednotlivé navrzené odpadové toky. Report (mzp.cz).

Projekt TACR Mendelu

V ramci projektu TACR &. TL02000092 Podpora pro-environmentalnich vzorcli
chovani a iniciativy pro behavioralni zménu v produkci potravinovych odpadld a
plytvani byl realizovan experiment, béhem néhoz dochazelo k méfeni skutecného
mnozstvi vyplytvanych potravin vyhozenych do smésného komunalniho odpadu z
900 domacnosti, u kterych rozbor odpadu probihal po celé 3 roky projektu. Sbér dat
probihal 4x roc¢né (jaro, léto, podzim, zima) ve 3 typech obytnych zastaveb
(venkovska, vilova, sidlistni).


https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/odpadove_obehove_hospodarstvi/$FILE/OODP-3_Materialove_vyuziti_odpadu-20200529.pdf

Venkovska zastavba je tvofena rodinnymi domy s pfevazujicim podilem
lokalniho vytapéni pevnymi palivy, a tedy i vétSi moznosti spalovani odpadu v
domovnich topeniStich, dale s moznosti zahradniho kompostovani
biologického odpadu, pfipadné i jeho zkrmovani.

Vilova zastavba je méstskou zastavbou rodinnych domu a najemnich vil s
etazovym Ci lokalnim vytapénim plynem nebo elektfinou, s moznosti
zahradniho kompostovani biologického odpadu. Vytapéni tuhymi palivy je
zanedbatelné.

Sidlistni zastavba — je zastavbou bytovych domd s centralizovanym
zasobovanim teplem bez moznosti jakéhokoli vyuziti odpadi v misté jeho
vzniku.

Struktura biologického odpadu

Tabulka 1

Kuchynsky odpad rostlinného ptvodu**)

Ovoce a zelenina

brambory a jina zelenina, ovoce a houby v
konzumnim stavu €i v rozkladu

Pecivo a jeho zbytky

chleba, housky, bagety, buchty, kolace, dorty a jiné
peCené pekarskeé a cukrarské vyrobky vcetné jejich
zbytk

Balena hotova jidla
rostlinného plvodu

hotové (varené) pokrmy (napf. vafena zelenina,
bezmasé polévky) urCené k okamzité spotfebé véetné
obalu (potravinovych box)

Balené potraviny rostlinného
plUvodu véetné obalu

balené (neporusené) potravinarské vyrobky: mouka,
cukr, lusténiny (neuvarené), kava, €aj, kakao, suché a
susené plody, drozdi, neuvarené téstoviny, kompoty,
nakladana zelenina, olej, ocet, protlaky, dresinky,
med a sul, vSe v€etné obalu

Hotova jidla rostlinného
puvodu bez obalu

hotové (vafené) pokrmy (napf. vafena zelenina)
urcené k okamzité spotrebé

Potraviny rostlinného
plUvodu bez obalu

potravinarské vyrobky uplné nebo téméf bez obalu,
vyrobky z obilovin, cukr, lu§téniny (neuvarené), kava,
Caj kakao, suché a susené plody, drozdi, téstoviny v
suchém stavu (kromé peciva), dale med a sul

Nezbytny odpad

slupky, skofapky od ofechu, kavova sedlina, piné
kapsle do kavovaru, ¢ajové sacky, platky citrusu
pouzitych v napojich (napf. €aji), pouzité rostlinné
oleje (v€etné nadoby)

Kuchyins

ky odpad zivociSného plvodu**)

Hotova jidla zivociSného
puvodu v€etné obalu

hotové (varené) pokrmy urCené k okamzité spotfebé
vCetné obalu (potravinovych boxu)

Balené potraviny
Zivoc€isného puvodu véetné
obalu

balené (neporusené) potravinaiské vyrobky ze
zivo€isnych tkani (napf. uzeniny), vée v€etné obalu

Balené maso a vejce

syrové maso (v€etné ryb a morskych plodl), syrova
vejce, vSe vCetné obalu

Balené mlécné vyrobky

syry, jogurty a dalSi mlé¢né vyrobky, vSe vCetné obalu

Hotova jidla Zivo€iSného
pUvodu bez obalu

hotové (vafené) pokrmy uréené k okamzZité spotiebé,
uplné nebo témér bez obalu

Potraviny Zivoc€iSného

potravinarské vyrobky ze Zivo&isSnych tkani (napf.




puvodu bez obalu uzeniny), uplné nebo témér bez obalu

syrové maso (v€etné ryb a morskych plodu), syrova

Maso a vejce bez obalu . A 3
vejce, uplné nebo témér bez obalu

Syry a dalSi mlé€né vyrobky, Uplné nebo témér bez

MIécné vyrobky bez obalu obalu

nepozivatelné zivoCisné tkané, tuky, kosti, stfivka
Nezbytny odpad zivoCisného plvodu, skofapky od vajec, pouzité
zivoCisSné oleje (v€etné nadoby)

zbytky nealkoholickych i alkoholickych napoj(
Zbytky napoju (hmotnost bez obalu, hmotnost obalu se v kone¢né
bilanci odcita)

Odpad z domacnosti

Rostlinny odpad z pokojoveé rostliny a jejich zbytky, zvifeci krmivo
domacnosti rostlinného plvodu

Zivogisny odpad z podestylka domacich zvifat v€etné exkrementd,
domacnosti zvifeci krmivo zivocisného puvodu

trava, listi, zbytky rostlinnych tkani véetné dieva (Casti
kmend, vétve)

Zahradni rostlinny odpad

NiZe prezentovana Cisla z rozborl se tykaji skute€né miry plytvani. Jedna se o Cisla
oCisténa o tzv. nevyhnutelny odpad, kam lze zafadit napfiklad skofapky, slupky,
kosti, kize apod., které nebyly v projektu povazovany za skute¢né plytvani.

Redlné mnozstvi vyplytvanych potravin v SKO v jednotlivych letech projektu
[kg/osobal/rok] Obrazek €. 3

Obrazek 3 Realné mnozstvi vyplytvanych potravin v letech
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
37,4

33,3
I—— 385

29,1
Venkovska zastavba 29,4

Praimérny Briian

Vilova zastavba 32,3

53,6
Sidlistni zasavba 39,4
L EX
2019/20(1.rok) 2020/21(2.rok)  ®W2021/22(3.rok)

Z SKO rozborl vyplyva, ze nejvice lidi plytva potravinami na podzim a v Iété, coz
muze byt zplsobeno vice faktory, jako je napfiklad vysSi teplota a vétsi kazivost, ale
také napfiklad, vétsi pocCet dovolenych a horSi schopnost planovani, Ci prebytecna
uroda, ktera v téchto mésicich dozrava.




Realné  mnozstvi  vyplytvanych  potravin v SKO za  jednotliva
ro¢ni obdobi [kg/osoba/obdobi] viz. Obrazek 4.

Obrazek 4 Realné mnozstvi vyplytvanych potravin v ro¢nich obdobich

2019/20 (1. rok) _ -
9,9
2020/21 (2. rok) _ -

11,1
2021/22 3. rok) ; -

0,0 50 10,0 150 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

Léto M Podzim MZima M Jaro

NejCastéji v SKO konci ovoce a zelenina, pecivo a jeho zbytky a hotova jidla, viz
obrazek €. 6. Mnozstvi potravin v odpadcich také ovliviiuje zastavba, kde je odpad
sbiran. Obecné dochazelo vzdy k nejvétSimu vyhazovani potravin do SKO u sidlistni
zastavby (vyjma podzimu 2020).

Vybrané kategorie vyplytvanych potravin v SKO v jednotlivych letech projektu
kg/osoba/rok] nasledujici obrazek 5

Obrazek 5 vyplytvanych potravin v SKO v jednotlivych letech
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9,4
. 10,7
Ovoce a zelenina 13,0
¥ 7,0
Peivo 3 oo Ytk ——— 7 2
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1,1
o
Mlécné vyrobky —, ?8
1,0
Népoje vE. zbytkd ndpojd 8,99
3,2
Hotova jidla 5,9 6,9

2019/20 (1. rok) 2020/21 (2.rok) W 2021/22 (3. rok)

Redlné mnozstvi vyplytvanych potravin v SKO dle ro¢nich obdobi
a zastavby [kg/osoba/obdobi]  Obrazek €. 4

Obrazek 6 vyplytvanych potravin v SKO v jednotlivych komunitach

20,0 14,0
124

18,0 11,9
12,0
16,0
0,6
14,0 9,9 3 10,0
12,0
4 83 8l 80
10,0
, 60
8,0 1
6,0 40
4,0
2,0
2,0
0,0

0,0

Léto 2019 Podzim 2019 Zima 2020 Jaro 2020 Léto 2020  Podzim 2020  Zima 2021 Jaro 2021 Léto 2021  Podzim 2021  Zima 2022 Jaro 2022

mm Sidlistni zastavba Venkovska zastavba Vilové zéstavba ~ =——Primérné za zastavby

Porovnani slozeni BRO z rodinnych domu a bytovych jednotek

V ramci studie byl po dobu jednoho roku sledovan BRKO v 18 domacnostech. Devét
z nich byly domacnosti v samostatnych rodinnych domech se zahradami v malych
méstech a obcich (méné nez 5 500 obyvatel); zbylych 9 domacnosti byly bytové
domacnosti v bytovych jednotkach bez zahrad, které se nachazeji ve méstech. Ve
vSech obcich sledovanych domacnosti byl provozovan systém separovaného sbéru
odpadu (papir, plasty, sklo a kompozitni obaly).

Produkovany bioodpad rozlozitelny odpad z domacnosti byl rozdélen do osmi frakci
podle pfedpokladu specifického chovani v aerobnich nebo anaerobnich procesech:
1) ovoce (jiné nez citrusové), zelenina a pokojové rostliny, 2) citrusy, 3) pecivo, 4)
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nerecyklovatelny papir, 5) dfevo, 6) Cajové sacky a zbytky kavy 7) vajeCné skofapky
a 8) biologicky odpad nevhodny pro kompostovani viz tab. €. 2.

Pramérna mnozstvi jednotlivych frakci biologickych odpadu

z domacnosti (vztazena na osobu a rok) Tabulka €. 2
Typ
domacnost Frakce BRO
i
- > Q T
~ @ > o D 0 & ! 'a' © =
o c | = o c € o 1T}
8c:| 2| 5| % 3|58 88 g8y | =
> QO = O 1wl N E =’0 )
ogi| 5 | a | F| % F5| T2 282 Y
R%%'rrr‘]”y 351 | 16 | 38 | 2169 | 19 | 19 5,2 58,5
Bytovy dim | 38,4 6,7 | 20 | 0,81 0,1 2,8 1,8 0,5 53,0

Celkova primérna produkce domaciho biologického odpadu Ccinila 58,5 kg v
rodinnych domech a 53,0 kg v bytech na jednoho obyvatele v roce (coZ odpovida
vysledkum jinych &eskych i zahrani¢nich studii), pfiCemz ve slozeni vyrazné
pfevazovalo ovoce, zelenina a rostlinné odpady.

Zdroj: Odpadové férum 7-8 2018, ro¢nik 19,
https://www.efg-holding.cz/wp-content/uploads/2019/03/OF _07-08 2018.pdf

Hmotnostni zastoupeni jednotlivych sloZek ve skladbé bioodpadl v pribéhu roku
rovnéz kolisa., i kdyZ neni tak vyznamné jako v zastavbé rodinnych doma. Vyvoj
zastoupeni slozek v ,Cistém* bioodpadu v prabéhu roku je zachycen v tabulce nize.

Materialova skladba bioodpadt ze zastavby rodinnych domu po kvartalech

Primérna mnozstvi jednotlivych frakci biologickych odpadu Tabulka ¢. 3
S Primérna
SIDLISTNI ZASTAVBA skladba v
Slozky v partii jaro léto | podzim | zima bigf;:g‘du
odbéru/skladba (4-6)/ | (7-9)/ | (10-12)/ | (1-3)/ (bez
0/ MX:ebs 2008 2008 2008 2009 oy
vzorku v % "¢€istého necistot)
bioodpadu” (hm.) celkem* v
%
trava (jemna, posekana) 0,4 % 1,1 % 0,1 % 2,6 %
tuhe stonky rostlin, cele | g0, | §79, | 199% | 29% | 109 %
rostliny (zelené, suché)
listi 51% 24 % 1,0 %
drevo (hrubé vétve) 0,1 % 0,4 % 1,2 % 0,5 %
odpady citrusovych
plodu (slupky i celé 13,9 % 15,3 % 12,3 % 15,5 % 14,5 %
plody)

odpady ovoce a
zeleniny bézné (slupky i | 30,5 % 47,6 % 398% | 57,6 % 40,4 %
celé plody)
vlhké pecivo 51 % 4,8 % 25% 3,4 % 3,8 %
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podestylka, kockolit 22,6 % 3,9 % 1,2 % 6,7 % 9,0 %

zemina 0,3 % 14,6 % 10,4 % 0,6 % 6,8 %

vlhky papir 4,6 % 2,2 % 1,3 % 4.4 % 3,3 %

ibytek (Cajove sacky, | 4379, | a29% | 42% | 43% | 65%
omp. sacek atd.)

bio zivo€. plvodu —

nevhodna slozka

kameny — nevhodna

slozka

velké dfevo — nevhodna

slozka

zastoupeni nedistot v

zakladnim vzorku v %

0,2 % 0,1 % 0,5 % 1,0 % 0,4 %

0,6 % 0,0 % 0,1 %

0,6 % 0,0 % 0,2 %

0,01 % 0,02 % 0,13% | 0,59 % 0,28 %

Vysledky projektu VaV na zakladé experimentu anaerobni fermentace ukazuji, Ze
bioodpady z bytové (sidlistni) zastavby jsou pro anaerobni digesci lépe vyuzitelné
nez bioodpady ze zastavby rodinnych domu. Experiment v ramci projektu ukazal, ze
maji vySSi produkci bioplynu s vys$Sim obsahem methanu. Také je jednodussSi je
homogenizovat, protoze obsahuji méné tuhych stonk a dfevnatych ¢asti rostlin. S
proménujicim se slozenim BRO v prubéhu roku se méni i produkce bioplynu a obsah
methanu v ném. Z toho vyplyva, Ze i vyhfevnost je nizsi. Kvalita digestatu je rozdilna
v zavislosti na slozeni bioodpadu, kvantita se liSi minimalné.

Zdroj: Zavéreéna zprava VaV SPII12f1/21/07, Ing. Pavel Novak, CZU, CZ BIOM, 2009
Dalsi podobné projekty

FI-IM4/215: *Vyzkum a vyvoj novych technologii kofermentace zemédélskych
odpadu a dalSich biogennich materiald s cilem zvySeni energetické a
ekonomické efektivnhosti procesu.

[anaerobic digestion] [co-fermentation] [biogenous materials] [agricultural wastes]
[database of material qualities] [bioreactor/fermentor] ... *Pfedmétem feSeni je
rozpracovani a dalSi vyzkum procesu kofermentace zemédélskych odpadu (kejda
z bezstelivového ustajeni, chlévska mrva aj.) s odpady z potravinarského
pramyslu a kafilérii, biologicky...

14 313 tis. K& | 7 150 tis. K& | MPO | 2007 - 2010 | E - Biovédy

TIRSMZP719: Prognézovani produkce odpadu a stanoveni slozeni
komunalniho odpadu

[waste] [municipal] [waste] [composition] [forecast] [waste] ... Identifikovat, popsat
a nastavit proces prognézovani produkce véech odpadii v CR ve vyhledu az 10
let, a to na zakladé dostupnych a identifikovanych novych dat o odpadovém
hospodarstvi, dale i ekonomickych, socioekonomickych a demografickych dat.
Nastroj pro tvorbu prognézy bude také umoznovat rizné scénafe vyvoje
produkce.

9 994 tis. K& | 9 994 tis. K& | TA CR | 2019 - 2022 | Environmental sciences (...

GA16-14409S: Vliv demografického vyvoje a 'vytésnovaciho efektu' na
poplatkovou politiku obci v odpadovém hospodarstvi

[charges] [demographic changes] [crowding-out effect] [fixed costs]

[variable costs] ... Demograficka zména je spoleCenskym fenoménem, ktery ma
vyznamné dopady na poskytovani environmentalnich sluzeb na mistni urovni.
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Vyvoj demografickych charakteristik zdsad-nim zpasobem ovliviiuje pfedevsim
nakladani s komunalnimi odpady.
3 921 tis. KE | 3 921 tis. KE | GA CR | 2016 - 2020 | A - SpoleCenské védy

SL/7/183/05: Ovéreni pouzitelnosti metody mechanicko-biologické upravy
komunalnich odpadul a stanoveni omezujicich podminek z hlediska dopadu na

zivotni prostireedi

[Mechanical-Biological Treatment of communal wastes] [Pilot Project Solutions]
[Impact on Environment] ... Hlavnim cilem projektu je posoudit a prakticky ovéfit
metody mechnicko-biologické upravy komunalniho odpadu za ucelem ziskani
souboru indikativnich poznatkd a informaci o moznosti pouziti téchto metod v
podminkach CR.

10 880 tis. K& | 9 200 tis. K& | MZP | 2005 - 2007 | D - V&dy o zemi

UH0379: Odpady a predchazeni jejich vzniku-praktické postupy a ¢innosti pfri

realizaci zavazku Krajského Planu odpadového hospodarstvi hlavniho mésta
Prahy

[waste] [waste management] [prevention] [recycling] [waste using]

[municipal waste, mixing municipal waste, the city of Prague] ... Hlavni pfinos
navrhovaného projektu spocCiva v pfesném vyhodnoceni stavajiciho stavu
produkce a identifikaci inovativnich zpusobU nakladani se slozkami a zbytkovym
smésnym komunalnim odpadem.

8 956 tis. K& | 8 060 tis. KE | KHP | 2018 - 2020 | Energy and fuels
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