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1. Uvod

V této Casti Studie jsou rozpracovany navrhy na rozvoj nakladani s zivociSnou
slozkou bioodpadi z domacnosti. Hlavnim cilem této prace je navrhnout zaméreni,
rozsah

a zplsob podpory rozvojovych projektt z OPZP. Vystupy projektu také mohou vedle
toho slouzit jako podpurné podklady pro pfipravu nové legislativy.

Bylo provedeno zmapovani a posouzeni potfeb rozvoje infrastruktury na urovni CR
a kraju z pohledu scénart na navySeni produkce bioodpadu z domacnosti v dusledku
odklonu téchto bioodpadl z SKO. Pro tyto ucely byly doplnény informace z 1. etapy
projektu dalSimi zdroji, konkrétné u bioplynovych stanic doplfujicim telefonickym
doplnény informace =z vefejné dostupnych mapovych podkladd o rozmisténi
bioplynovych stanic.

V navaznosti na toto zmapovani byly s vyuzZitim informaci z 1. etapy navrzeny
vhodné aktivity a specifické typy rozvojovych projektd. Na to navazuje navrh
parametru

a specifikace podminek podpory.
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Cast lll. Zhodnoceni oblasti nakladani
s biologickymi odpady v kontextu podpory
z OPZP 2021-2027, navrhy optimalizace a vhodna
opatreni k podpofre

A. Specifické zmapovani a posouzeni oblasti na urovni CR
a jednotlivych kraju v kontextu vyhodnoceni
potrebnosti podpory z OPZP 2021-2027

2. Zhodnoceni oblasti nakladani s BIO, navrhy
optimalizace a vhodna opatreni k podpore

2.1 Specifické zmapovani a posouzeni oblasti na arovni CR
a jednotlivych krajti

2.1.1 Varianty shromazd'ovani, svozu a odbytu odpadu

Pro ucely posouzeni zpusobl sbéru bioodpadd z pohledu LCA, ekonomického
vyhodnoceni a vyhodnoceni pfipravenosti stavajici infrastruktury a dalSich dopadu
byly navrzeny varianty zplsobu sbéru pro jednotlivé druht bioodpadl (zahradni,
domovni rostlinné a Zivo&isné). Udaje v tabulkach, kde neni uvedeno jinak, pochazi
z vlastnich vypoctl tymu zpracovatele.

Pro odpadové hospodarstvi je dle odpadové hierarchie na prvnim misté pfedchazeni
vzniku odpadu. U komunalnich bioodpadl se jedna zejména o zamezeni plytvani
potravinami a vyuziti technik péfe o zelen, které minimalizuji vznik bioodpadu.
Teprve po vyCerpani moznosti predchazeni je tfreba se zabyvat oddélenym
shromazdovanim

a zpracovanim vzniklych bioodpadul, coz je téma této studie. Metodika Evropské
komise pro oddélené shromazdovani komunalnich odpadu (,Guidance for separate
collection of municipal waste“), duben 2020, uvadi, Zze domaci nebo komunitni
kompostovani bioodpadu je jednim z hlavnich zpusob( nakladani s timto materialem.
Co nelze takto zpracovat, mize byt rGznymi zpUsoby vytfidéno a predano k vyuziti.
Varianty shromazdovani a vyuziti uvadéné v této metodice odpovidaji variantam
zvazovanym v této studii.

Domovni kompostovani by mélo respektovat pfani obyvatel konkrétni lokality, tedy
v jedné ulici muze byt i domovni kompostovani, i separace. NejdulezitéjSi je osvéta
a nastaveni systému tak, aby kazdy mohl bioodpady nakladat za ucelem vyuZiti.

Ve spolupraci se zadavatelem byly stanoveny varianty a sub-varianty
shromazdovani, svozu a nakladani s bioodpady ve vazbé na zadani Studie, ¢ast
IV.A. Varianty v zadani jsou stanoveny 4, pfiCemz po projednani se zadavatelem
byla varianta €. 4 vypusténa. Na misto toho byl pocet variant rozSifen tim, ze se u
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variant 1-3 navrhlo nékolik sub-variant, zohledfujicich rdznou intenzitu
shromazdovani bioodpadu. Celkem bylo pro posouzeni v LCA navrzeno 7 variant a
sub-variant, které shrnuje Tabulka 2 -1Error: Reference source not found Zarover
bylo stanoveno, Ze bioodpady rostlinného puvodu budou odbytovany zpravidla do
kompostaren a odpady s zivoc€iSnou slozkou do BPS. Je to z divodu vysoké pfidané
hodnoty podrcenych a hygienizovanych odpadu s zivoCiSnou slozkou a davodu jejich
nizké susiny. Ve varianté 2. a 2.A. je vyuzit kladny potencial rostlinnych bioodpadu
z kuchyni, které je vhodné zpracovat v kompostarnach z divodu jejich obsahu vody
a zivin. Charakter téchto bioodpadu umozni sestaveni kvalitni zakladky a nasledné
spravny prubéh kompostovaciho procesu a vyrobu kvalitniho kompostu. Varianty
jsou dale posouzeny pomoci LCA, ekonomického vyhodnoceni a vyhodnoceni
pfipravenosti stavajici infrastruktury a dalSich dopadu.

Odulvodnéni vypusténi Varianty 4 z dalSiho posuzovani:

Na zakladé provedené reSerSe legislativy a praxe zpracovani bioodpadd v CR

a nékolika dal8ich zemich je zfejmé, Ze tento zplsob sbéru a vyuzZivani bioodpadu

(tj. rostlinnych a Zivoc€iSnych z domacnosti a zahradnich dohromady) neni bézné
vyuzivan. VyuZiti takto soustfedénych bioodpadu muize byt problematické z pohledu
splnéni standartnich podminek platné legislativy nakladani s vedlejSimi zivoCiSnymi
produkty (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009 ze dne
21. fijna 2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivo€iSného puvodu
a ziskané produkty, které nejsou urcCeny k lidské spotfebé, a o zruseni nafizeni (ES)
€. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich produktech Zivo&iSného puvodu) a to zejména
provedeni nadrceni materialu na zrnitost 12 mm. Jednalo by se o provedeni této
Upravy u zna¢ného mnozstvi materialu, problémem by mohlo byt také jeho pfipadné
znecisténi (kovy, kameny). VySe uvedenou legislativou je umoznéno individualni
posouzeni technologie zpracovani VZP s rozdilnymi technologickymi kritérii, neZ jsou
standartné ulozeny pfislusSnymi organy statni spravy. Vzhledem k tomu, Ze takoveé
technologie nejsou v Ceské republice provozovany, ani nebyly ziskany podklady
z jinych zemi pro jejich mozné zhodnoceni nebyla tato varianta dale rozpracovavana,
vzhledem k nemozZnosti nastaveni parametrd (funk&nich technologickych postup)
pro vyhodnoceni.

Struény popis variant

Ve vSech variantach se uvaZzuje s intenzivnim a méné intenzivnim shromazdovanim
bioodpadu. Byly posuzovany varianty v nasledujicim rozsahu dle zpusobu jejich
soustfedovani (viz prehled variant nize, v jednotlivych odrazkach jsou uvedeny vzdy
druhy bioodpad, které jsou soustfedovany spolecné).

Varianta V1

e tridéni bioodpadli ze zahrad a rostlinnych odpadi z kuchyni (véetné
napf. peciva, pfiloh pokrm( apod.), dle platné legislativy (tj. bez oddéleného
sbéru bioodpadu zivociSného charakteru);

Varianta V2

e tridéni bioodpadu ze zahrad a rostlinnych odpadt z kuchyni
e samostatné tridéni (oddéleny sbér) odpadd z kuchyni zivociSného
charakteru;

Varianta V3
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e tridéni rostlinnych odpadu ze zahrad
e samostatné tridéni (oddéleny sbér) vSech kuchynskych odpadu
z domacnosti (rostlinné i zivo€iSné spolecné)

Podrobnou specifikaci jednotlivych variant uvadi Tabulka 2 -1.

Mira intenzity sbéru bioodpadt (umisténi nadob) se odliSuje v rodinné zastavbé,
kde se ve variantach V1, V2 a V3 uvazuje svoz od prahu domu a v sub-variantach
V1A, V2A, V3A, V3B svoz ze sbérnych hnizd.

V navaznosti na druh sbiranych bioodpadu je nutno pocitat s rozdilnym zpisobem
udrzby sbérnych nadob, proto u variant V3A a V3B je rozdilna intenzita myti nadob
na domovni bioodpad.

Dle charakteru sbiranych bioodpadl je vyuzivan typ nadob. Pro shromazdovani
bioodpadl zahradnich (a zahradnich ve smési s rostlinnym podilem domovnich
bioodpadu) (V1, V1A) se uvaZzuji provétravané nadoby na bioodpad, pro nadobovy
svoz jen bioodpadl domovnich nebo jen zivociSné slozky domovnich bioodpadu se
uvazuji nadoby uzaviené pakovym uzavérem 240 nebo 120 | (varianty fady V2 a V3).
Svoz zivoCisné slozky a domovnich bioodpadl od prahu domu (V2, V3) se
prfedpoklada pfimo z domovnich shromazdovacich nadob (,kyblikid“). Domovni
shromazdovaci nadoby se dale pFfedpokladaji ve vSech pripadech oddéleného
shromazdovani domovnich bioodpadl a bioodpadl s zivocisnou slozkou v bytové
zastavbé, v€etné variant fady V1.

Myti nadob na bioodpad se prfedpoklada u nadob na ZivociSnou slozku domovnich
bioodpadu (V2, V2A) a nadob na samostatné shromazdovani domovnich bioodpadu
(varianty fady V3). Myti nadob se pFfedpoklada po kazdém vysypu nadob na
ZivoCisné bioodpady nebo domovni bioodpady — s Zivoc€iSnou sloZzkou (ve variantach
V2, V2A, V3B). U variant V3 a V3A se predpoklada myti nadob jen 1 x mési¢né. Myti
nadob se uvazuje vyménnym zpusobem, tedy pouzité nadoby budou na svozové
trase po vysypu vymeénény za Cisté a vymyté v depu, vybaveném tlakovou myckou
s horkou vodou. Tento postup je bézny u tzv. gastroodpadu; vyjimecné je provadéno
oplachnuti nadob specialnim mycim adaptérem na svozovém auté, avsSak tento
postup neni v praxi povazovan za dostatec¢né ucinny. Myti kyblikll na shromazdovani
domovnich bioodpadl a bioodpadl s Zivo€iSnou sloZzkou v domacnostech se
predpoklada po kazdém svozu (varianty fady V2 a V3).

Svoz bioodpadu se predpoklada stfednimi svozovymi auty s nastavbou press. Pro
svoz zivociSné slozky bioodpadud (V2, V2A) a domovnich bioodpadd od prahu domu
v rodinné zastavbé (V3) se predpoklada svoz malym svozovym autem.

Pocet obyvatel na jedno sbérné hnizdo se pro ucely vypoctl variant pfedpoklada
100 osob na 1 sbérné hnizdo. Ve sbérném hnizdé se pfedpoklada zpravidla vzdy
jedna nadoba dané velikosti, vyjma sub-variant (V1A, V2A, V2B, V3A, V3B), kde se
v rodinné zastavbé predpokladaji dvé nadoby 1100 | na rostlinné/zahradni bioodpady
(tedy jedna nadoba na 50 obyvatel) a ve varianté V2B jedna nadoba 240 | na
Zivocisné bioodpady pro 1000 obyvatel.
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Tabulka 2-1 Varianty shromazd'ovani a odbytu bioodpadu

Popis shromaZd'ovani, svozu a zpracovani bioodpadu
Varianta Zistavba Bio Domaécno SYOZ Cetnost Myti Taika Z;’)racova'
odpad st nadoby |svozu ni
Byt. z. R kbelik 11001 1x tydné | - ano Kom.
veg.ob.
1 Ix tyd/a
RD R - 1201 DTD |1x més. |- - Kom.
v zim.ob.
(22 sv);
1A Byt.z. R vizvar.1
RD R kbelik 11001SH |vizvar. 1 |- ano Kom.
R kbelik 11001 SH |1x tydné - ano Kom.
2 Byt.z. < kaz.sv.
Ziv. kbelik 1201SH |[2xtydné [D,Ni - BPS
kbelik
veg.ob.
Ix tyd/a
R - 1201 DTD |1x més. |- - Kom.
RD v zim.ob.
(22 sv.)
<. , od prahu L .
Ziv. kbelik d 2x tydné |kaZ.sv.D |- BPS
Byt. z. RaZiv |Vizvar.2
2A RD R kbelik 11001 SH |1x tydné |- ano Kom.
.. ’ .. |kaz.sv.D,
Ziv. kbelik 2401SH |2x tydné N i kbelik, - BPS
Zahradni |- 2401SH |1x tydné |- - Kom.
Byt.z. Doméci , L 1xvmes.N,
bio kbelik 2401SH |2x tydné kaz.cj;v.D - BPS
kbelik
3 veg.ob.
Ix tyd/a
Zahradni |- 1201 DTD |1x més. |- - Kom.
RD v zim.ob.
(22 sv);
Domdei | ik 29PN |5 tyane |kazsvD |- 8PS
bio d.
Byt.z. Z,Dom. viz var. 3
Bio
veg.ob.
Ix tyd/a
Zahradni |- 11001SH |[1x més. |- - Kom.
3A v zim.ob.
RD (22 sv);
Doméci 1x més.N
. kbelik 2401SH |2x tydné |kaz.sv.D |- BPS
bio .
kbelik
Zahradni |vizvar. 3
Byt.z. Domad TS D
omaci ) az.sv.D,
3B bio vizvar. 3 N i kbelik, - BPS
Zahradni |viz var. 3A
RD Domaci . kaz.sv.D,
bio viz var. 3A N i kbelik, - BPS

Vysvétleni zkratek, které obsahuje Tabulka 2 -1:

R — Cisté rostlinné
Z — Gisté Zivogisné

Domovni bio — zbytky R a Z potravin z doméacnosti
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Zahradni — rostlinné zbytky ze zahrad a podobné bioodpady
kaz. sv. D, N i kbelik — kazdy svozovy den sbérna nadoba i kbelik v domacnosti

1x més. N, kaz. sv. D kbelik - 1 x mési¢né svozova nadoba, kazdy svozovy den
kbelik v domacnosti

Kom. - kompostarna

BPS — bioplynova stanice

Na zakladé pozadavku objednatele byla v pozdéjsi fazi praci doplnéna jesté varianta
V2B, ktera ma stejné parametry, jako varianta V2A, avSak shromazdovani zivocCisné
slozky bioodpadu probiha v tzv. komplexnich sbérnych hnizdech, ktera jsou
vybavena pro shromazdovani odpadu s niz§i produkci (jedlé oleje a tuky, textil,
zpétny odbér elektroodpadll) s pfibliznou hustotou osazeni 1 nadoba na 1000
obyvatel. U této varianty se pfredpoklada velmi nizka uc€innost shromazdovani
zivoCiSné slozky kvuli relativné velké donaskové vzdalenosti. Klesajici ochota tfidit
s rostouci donaskovou vzdalenosti je obecné znamym faktem, ovéem v jednotlivych
lokalitach zalezi na kvalité ekologické vychovy a celkovém nastaveni motivaci v€etné
systému plateb za odpady.

2.1.2 Scénare produkce bioodpadu

Pro ur€eni konkrétniho mnozstvi jednotlivych druht bioodpadl, které je mozno
vytfidit a vyuzit pfi zavedeni navrhovanych zplUsobu sbéru byly vyuzit systém
TIRAMISO. Na zakladé zjisténych mnozstvi bioodpadl byla provedena analyza
kapacit zafizeni na jejich vyuziti.

Zmapovani a posouzeni potfeb vychazi ze scénafl vyvoje produkce bioodpadu
kat. . 20 02 01 a 20 01 08, obsazenych v nastroji nastroje TIRAMISO' a
pfedpokladd o odklonu téchto bioodpadd z domacnosti z SKO, které byly poskytnuty
ze strany MZP. Kli¢ova &isla jsou tyto udaje o scénarovych cilech odklonu bioodpadu
(ti. navySeni produkce oproti pfedchozimu obdobi) z SKO z domacnosti?

- odklon odpadu kat. ¢. 20 01 08° mezi roky 2021 a 2035 na trovni 132 000 tun
- odklon odpadu kat. ¢. 20 02 01* mezi roky 2021 a 2035 na Grovni 256 000 tun

Optimisticky scénar odklonu bioodpadu kat. ¢. 20 01 08 z SKO obci v TIRAMISO
predpoklada vyvoj v CR a krajich, ktery shrnuje Tabulka 2 -2.

' TIRAMISO je aplikace MZP pro uZivatele z fad vefejnosti, krajd, obci, investord, odborniki v odpadovém hospodafstvi pro
zobrazeni trendu dat a pfedpovédi produkce odpadd az do roku 2040. TIRAMISO slouzi k vypracovani a zobrazeni dlouhodobé
prognozy a moznych scénait vyvoje produkce odpadu v CR. UZivatel si mize zobrazit a exportovat vysledky predikce a
scénarl vytvorenych MZP pro zvoleny druh, skupinu odpadu a uzemi. NejnizSi dostupna uroven geografického ¢lenéni je obec
s rozSifenou pusobnosti (ORP), dale také kraje a cela Ceska republika.

Software zajiStuje jednotny pfistup vSech aktér( v odpadovém hospodafstvi na rdznych urovnich (narodni, regionalni) pfi tvorbé
prognéz vyznamnych odpadovych toku, skupin a podskupin odpadl a jednotlivych katalogovych ¢&isel dle Katalogu odpadu
(vyhlaska ¢. 8/2021 Sb.).

2 Zdroj: MZP

3 Jedna se o odpady s Zivocisnou slozkou, zejména zbytky jidel, masné produkty, mlééné produkty, vejce

4 Jedna se o odpady obsahujici jen rostlinnou slozku, zejména zbytky ovoce, zeleniny, peéiva, dalSich potravin rostlinného
pavodu, rostlinné zbytky (kvétiny, podestylky atp., zahradni odpady)
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Tabulka 2-2 Optimisticky scénar produkce bioodpadt kat. €. 20 01 08 z SKO obci

Produkce bioodpadd 20 01 08, obce (t), optimisticky scénar
Kraj 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Praha 4 1820 3644 5476 7312 9142 10969 12792 14594 16401 18199 19967 21744 23488 25244
Stredocesky 11 1913 3867 5828 7800 9764 11744 13713 15682 17667 19633 21596 23582 25542 27531
Jihocesky 1 823 1663 2505 3348 4185 5014 5835 6645 7448 8239 9026 9800 10572 11329
Plzerisky 2 754 1503 2249 2987 3722 4451 5175 5887 6597 7295 7985 8675 9358 10027
Karlovarsky 2 291 590 896 1209 1526 1847 2172 2501 2831 3159 3494 3827 4162 4493
Ustecky 249 701 1456 2274 3089 4015 5002 5934 7024 8173 9215 10462 11569 12911 14081
Liberecky 2 515 1029 1544 2058 2573 3088 3602 4117 4631 5146 5661 6175 6690 7204
Kralovehradecky 113 761 1401 2036 2664 3289 3909 4523 5125 5725 6319 6906 7486 8058 8625
Pardubicky 0 606 1211 1817 2423 3029 3634 4240 4846 5451 6057 6663 7268 7874 8480
Vysocina 0 523 1046 1570 2093 2616 3139 3662 4186 4709 5232 5755 6279 6802 7325
Jihomoravsky 57 1141 2281 3463 4682 5926 7203 8493 9812 11147 12483 13843 15215 16579 17968
Olomoucky 0 695 1390 2085 2780 3475 4170 4865 5560 6255 6950 7645 8340 9035 9730
Zlinsky 3650 4207 4706 5221 5741 6275 6811 7362 7920 8477 9049 9626 10219 10809 11404
Moravskoslezsky 1 1211 2448 3704 4970 6240 7512 8774 10028 11269 12495 13702 14899 16073 17235
Celkem 4092 15961 28235 40668 53156 65777 78493 91142 103927 116781 129471 142331 155078 167953 180676

Zdroj: TIRAMISO

Celkova produkce vSech odpadl kat. &. 20 01 08 od vSech plvodci ma dle obdobného scénare TIRAMISO ¢init 268217 tun v r.
2035.

PFirastky produkce odpadui kat. € 20 01 08 a 20 02 01 mezi lety 2021-2035 byly pouzity k rozpoc€itani vySe uvedenych celkovych
predpokladti odklonu téchto odpadt z SKO domacnosti v krajich®. K rozpoditani byl vyuzit scénarovy priristek celkové produkce
daného druhu bioodpadud v obcich. Tento postup ma logiku v tom, Ze ¢ast celkového scénarového nartstu produkce bioodpadul jde
na vrub pravé odklonu od SKO. Vysledky téchto propoctl alokuji nartst produkce domovnich bioodpadu v disledku odklonu z SKO
do jednotlivych kraji CR. Pro odpad kat. & 20 01 08 ukazuje vysledny vypoéet Tabulka 2 -4. Pro odpad kat. &. 20 02 01 ukazuje
vysledny vypoCet Tabulka 2 -5. Takto odvozené produkce odpadl v krajich bude zapotfebi podchytit systémy shromazdovani
bioodpadu z domacnosti.

’ Tento postup byl projednan s MZP
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Scénare odklonu bioodpadll z SKO zejména pocitaji s odklonem domovnich bioodpadu rostlinného a zivociSného puvodu. Pro
bioodpady Zivodisného plivodu je odklon od SKO roven mnozstvi odklonéného odpadu kat. ¢. 20 01 08°. Pro bioodpady rostlinného
puvodu byl ve studii prepocitan odklon odpadu kat. & 20 02 01 na podil domovnich bioodpadl a zahradnich bioodpadu, a to
pomoci pfepoctu podilem téchto druht bioodpadl ve skladbé bioodpadd rostlinného plvodu. K pfepoctu byl pouzit pfedpoklad,
zjistény

v 1. etapé Studie z reSerSovanych vyzkum, Ze rostlinné bioodpady z domacnosti v bytové zastavbé obsahuji pfiblizné 15 %
odpadll zahradnich (zbytky rostlin, kvétin, vysypané kvétinace, podestylky atp.)’. Rozdéleni bioodpad( rostlinného puvodu,
odklonéné z SKO domacnosti, na domovni a zahradni, umoznuje pouzit takto analyzované udaje pro vypocty variant dle ¢asti IV.
Studie. Vysledné vypocty shrnuje Tabulka 2 -6. V dalSim kroku byly porovnany volné kapacity stavajicich zafizeni na vyuziti
bioodpadu v krajich s potfebami zajistit vyuziti nové odklonénych bioodpadd z SKO v jednotlivych variantach.

Tabulka 2-3 Optimisticky scénar produkce bioodpadu kat. ¢. 20 02 01 z SKO obci

Produkce bioodpadt 20 02 01, obce (t), optimisticky scénar
Kraj 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Praha 19688 21272 22644 23973 25299 26592 27848 29120 30348 31562 32795 34016 35225 36462 37693
Stredocesky 166927 171970 180017, 186308| 191473 195379 198261| 200548| 202207| 203383| 204192| 204954| 205287 205705| 206023
Jihocesky 75519 79822 82900 85095 86602 87590 88197 88529 88575 88479 88283 88105 87788 87349 86976
Plzerisky 34144 37757 40447 42969 45425 47715 49915 51966 53911 55742 57455 59164 60691 62219 63691
Karlovarsky 14091 15910 16866 17696 18418 19018 19504 19886 20188 20422 20594 20695 20767 20798 20792
Ustecky 45113 49105 52035 54785 57386 59885 62213 64422 66439 68388 70198 71939 73610 75140 76603
Liberecky 16710 19302 20965 22610 24185 25697 27135 28512 29850 31114 32330 33461 34566 35613 36600
Kralovehradecky 49437 52525 55198 57202 58623 59643 60243 60612 60802 60849 60779 60611 60471 60255 59969
Pardubicky 46342 49318 51963 54128 55885 57334 58470 59343 60061 60606 60952 61249 61341 61428 61406
Vysocina 66658 71881 75304 78229 80797 82916 84757 86331 87746 88922 89868 90705 91451 92126 92630
Jihomoravsky 81343 91155 96933| 102196| 106890 111067 114693 118083 121006 123697 126038 128295| 130355| 132230{ 133933
Olomoucky 77176 80169 83657 86170 87978 89166 89791 90158 90177 90008 89615 89217 88662 88152 87523
Zlinsky 29113 33273 35299 37185 38915 40477 41895 43197 44380 45440 46413 47341 48185 48945 49708
Moravskoslezsky 97942 104126 109353 113817 117445 120309 122499( 124114 125122 125859 126275 126312 126271 125951 125513
Celkem 820203 877585 923581 962363 995321 1022788 1045421 1064821 1080812 1094471 1105787 1116064 1124670 1132373 1139060

Zdroj: TIRAMISO

% Jedna se o zbytky jidel, masné produkty, mlécné produkty, vejce
7 Zdroj: Zavéredna zprava VaV SPII2f1/21/07, Ing. Pavel Novak, CZU, CZ BIOM, 2009, ve zpravé z prvni etapy podrobna bilance sloZeni bioodpad(i z doméacnosti viz kapitola 8
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Celkova produkce vSech odpadu kat. €. 20 02 01 od vSech puvodcd ma dle
obdobného scénare TIRAMISO ¢init 1398794 tun v r. 2035.

Tabulka 2-4 Distribuce odklonu bioodpadu kat. ¢. 20 01 08 z SKO z domacnosti
v krajich

Optimisticky scénaf TIRAMISO Oflvklon? od SKO odklon od
Kraij PFirastek od r. 2021 ‘.;?.z:.:ky . |sxo

2021 203590 2035 (t/rok) krajich (t/rok) | <&/ °PYV")
Praha 4 25244 25240 18867 14
Stredocesky 11 27531 27520 20572 15
JihoCesky 1 11329 11328 8468 13
Plzerisky 2 10027 10025 7494 13
Karlovarsky 2 4493 4491 3357 11
Ustecky 249 14081 13832 10340 13
Liberecky 2 7204 7202 5384 12
Kralovehradecky 113 8625 8512 6363 12
Pardubicky 0 8480 8480 6339 12
Vysocina 0 7325 7325 5476 11
Jihomoravsky 57 17968 17911 13389 11
Olomoucky 0 9730 9730 7273 12
Zlinsky 3650 11404 7754 5796 10
Moravskoslezsky 1 17235 17234 12883 11
Celkem CR 4092 180676 176584 1320001 12

Zdroj: TIRAMISO, viastni vypoéty s vyuZitim prognézy obyvatel CSU

Tabulka 2-5 Distribuce odklonu bioodpadu kat. ¢. 20 02 01 z SKO z domacnosti
v krajich

Optimisticky scénaf TIRAMISO Oldvklor’\ od SKO odklon od
Kraj 2021l 203s|PHirdstek od r. 2021 do ‘;:ar‘ler:Zky . SKO
2035 (t/rok) krajich (t/rok) (kg/obyv.)
Praha 19688 37693 18005 14456 11
Stfedocesky 166927 206023 39096 31389 22
JihocCesky 75519 86976 11457 9198 14
Plzensky 34144 63691 29547 23722 40
Karlovarsky 14091 20792 6701 5380 18
Ustecky 45113 76603 31490 25282 31
Liberecky 16710 36600 19890 15969 36
Kralovehradecky 49437 59969 10532 8456 15
Pardubicky 46342 61406 15064 12094 23
Vysocina 66658 92630 25972 20852 41
Jihomoravsky 81343 133933 52590 42223 35
Olomoucky 77176 87523 10347 8307 13
Zlinsky 29113 49708 20595 16535 28
Moravskoslezsky 97942| 125513 27571 22136 19
Celkem CR 820203 1139060 318857 2560061 24

Zdroj: TIRAMISO, viastni vypoéty s vyuZitim prognézy obyvatel CSU
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Tabulka 2-6 Prepocet scénari odklonu bioodpadi z SKO domacnosti ve vztahu k posuzovanym variantam

Varianta V1 Varianta 2 Varianta 3

2002 01 (jen "domovni "zahradni Celkem (20 01 08 (jen 200201 (jen Celkem (2001 08 "domovni |20 02 01 "zahradni
Kraj "rostlinné bioodpady" |bioodpady" |(t/rok), |Zivocisnd sloZka rostlinné biood.) |(t/rok), |bioodpady" k r. bioodpady" k r.

biood.") (t/rok), |(t/rok) (t/rok) ztoho: |domovnich biood.) |(t/rok) ztoho: (2035 (t/rok) 2035 (t/rok)

ztoho: (t/rok)
Praha 14456 12291 2165| 33323 18867 14456 33323 31158 2165
Stredocesky 31389 26688 4701 | 51961 20572 31389 | 51961 47260 4701
Jihocesky 9198 7821 1377 17666 8468 9198| 17666 16289 1377
Plzensky 23722 20170 3552 | 31216 7494 23722 31216 27664 3552
Karlovarsky 5380 4574 806 8737 3357 5380 8737 7931 806
Ustecky 25282 21496 3786 | 35622 10340 25282 | 35622 31836 3786
Liberecky 15969 13578 2391 21353 5384 15969 | 21353 18961 2391
Kralovehradecky 8456 7190 1266 | 14819 6363 8456 | 14819 13552 1266
Pardubicky 12094 10283 1811| 18433 6339 12094 | 18433 16622 1811
Vysocina 20852 17729 3123 | 26328 5476 20852 | 26328 23205 3123
Jihomoravsky 42223 35900 6323 | 55612 13389 42223 | 55612 49289 6323
Olomoucky 8307 7063 1244 | 15581 7273 8307 15581 14337 1244
Zlinsky 16535 14059 2476 | 22331 5796 16535 | 22331 19855 2476
Moravskoslezsky 22136 18821 3315| 35019 12883 22136| 35019 31704 3315
Celkem 256000 217664 38336 | 388000 132000 256000 | 388000 349664 38336

Vypocty, které uvadi Tabulka 2 -6, vychazi z optimistického scénare v TIRAMISO, viz Tabulka 2 -2 a Tabulka 2 -3 a z toho
prepocitané distribuce navySeni produkce odpad(, viz Tabulka 2 -4 a Tabulka 2 -5. Pfedpokladem je, Ze ve datech scénare z
TIRAMISO je jiz zahrnuto zohlednéni struktury zastavby v krajich, respektive ze scénare z TIRAMISO vychazi z udaji o produkci
odpadu v krajich, jejichz skladba/mnozstvi jiz odrazi vlastnosti Uzemi, jako jsou pocCet obyvatel a skladba zastavby. Skladba
zastavby ma vliv na slozeni bioodpadu od obyvatel, ktery je podrobné charakterizovan ve zpravé z prvni etapy studie, kde je
v kapitole 8 podrobna bilance slozeni bioodpadl z domacnosti.
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2.1.3 Uzemni situace zafizeni pro nakladani s bioodpady

Studie EY z kvétna 2020 (,Podklady pro .... OPZP 2021-2027“) uvadi ke kapacitam
pro nakladani s bioodpady, ze ,kapacity na zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadt v CR jsou v sougasné dobé naprosto dostadujici“. Podrobné&iji uvadi kapacity
Obrazek 2 -1. Z prehledu vSak neni mozno vycist, zda jsou dana zafizeni schopna
pfijimat odpady s obsahem VZP. Prizkum v rdmci tohoto projektu se zaméfil na
zjisténi toho, jaka je kapacita kompostaren a bioplynovych stanic pro zpracovani
odpadt s VZP. Souhrnné zji$téni, podrobnéji popsané v kapitole 9. zpravy z prvni
etapy je takové, Ze kapacita pro tyto odpady dosahuje nékolika desitek tisic tun/rok.
Celkova kapacita bioplynovych stanic, které maji souhlas s pfijmem odpadu
z zivoCisnymi zbytky, byla odhadnuta na 340 tis. t/rok a po doplnéni podkladli ve
druhé etapé projektu na 414 tis. tun/rok (viz Tabulka 2 -7). Celkova kapacita
kompostaren byla odhadnuta na 2 mil. tun/rok. Tato zjisténi jsou celkem kompatibilni
s dfivéjSimi prazkum EY. Bilance kapacit zafizeni jsou dale v této kapitole
rozpracovany na krajské urovni. Kapacita kompostaren pro pfijem odpad( s VZP se
jevi jako téméf zanedbatelna a s ohledem na to se s existujicimi kapacitami
kompostaren pro zpracovani pfirastku bioodpadul s zivociSnou slozkou z domacnosti
dale nepocita. To neznamena, ze kompostarny vybavené prislusnou technologii
drceni a tepelného zpracovani by nemohly pfijimat ke zpracovani bioodpady s VZP,
avSak z pohledu provozni praxe se to jevi jako pouze druhofada moznost zpracovani
téchto odpadu.

Obrazek 2-1 Kapacity zafizeni, zdroj Podklady pro .... OPZP 2021-2027, EY

Tabulka 64: Kapacity zafizeni v tunach po krajich v unoru 2018

Kraj BPS Kompostarny Celkem
Hlavni mésto Praha 11150 11150
Jihoéesky kraj 3 000 184 975 187 975
Jihomoravsky kraj 219 148 219 148
Karlovarsky kraj 14 400 54 700 69 100
Kraj Vysoéina 20 400 158 513 178 913
Kralovéhradecky kraj 25540 137 130 162 670
Liberecky kraj 56 400 56 400
Moravskoslezsky kraj 105 600 310 645 416 245
Olomoucky kraj 70 000 166 023 236 023
Pardubicky kraj 3310 153611 156 921
Plzerisky kraj 97 143 97 143
Stfedoéesky kraj 98 833 579 470 678 303
Ustecky kraj 77 220 312692 389912
Zlinsky kraj 750 86 432 87 182
CR 419 053 2 528 032 2947 085

Zdroj: ISOH registr zafizeni
Bioplynové stanice

V 1. etapé projektu byl proveden pruzkum zafizeni, ktera maji souhlas k pfijmu
odpadu kat. €. 20 01 08 a 02 02 03. Prehled téchto zafizeni byl doplnén v ramci praci
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na 2. etapé o informace o novych zafizenich nebo rekonstrukcich BPS na odpady,
podpofenych z OPZP. Pruzkum mezi uspéSnymi Zadateli o finan&ni podporu z OPZP
se uskutecCnil v Cervnu 2023.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi poskytlo v ramci Operaéniho programu Zivotni
prostfedi 2014-2020 nékolik moznosti pozadat o financni podporu projektd.
Konkrétné Slo o vyzvy Cislo 23, 41, 69, 85, 104, 126, 133 a 150. Celkem bylo
finanéné podpofeno 11 projektd zaméfenych na podporu bioplynovych stanic pro
zpracovani bioodpadu (BPS). Podporovanou aktivitou byla konkrétné ,Vystavba a
modernizace zafizeni na energetické vyuziti odpadl a souvisejici infrastruktury®.

Kazdy projekt musel splnit nékolik hodnoticich kritérii, konkrétné se jednalo o:

1. Mérné finan¢ni naklady k navySeni kapacity. U projektd bez navyseni kapacity
bylo toto kritérium stanoveno jako nula. Jednalo se o naklady bez DPH vzhledem
k navySené kapacité BPS v K&/t zpracovaného materialu za rok.
Projekty byly bodovany dle nakladl od projektl s naklady do 4 000 K&/t za rok
(nejvysSi udéleny pocet bodll) po naklady nad 20 000 K&/t za rok (tyto projekty
byly vyfazeny).

2. Mérné finan¢ni naklady k celkové kapacité. Jednalo se o naklady bez DPH
vzhledem k celkové kapacité BPS v K&/t zpracovaného materialu za rok.
Projekty byly bodovany dle nakladu od projektd s naklady do 4 000 K&/t za rok
(nejvySsi udéleny pocet bodu) po projekty s naklady nad 20 000 K&/t za rok (tyto
projekty byly vyfazeny).

3. Stavebni pfipravenost projektu
Bodové byly vyrazné zvyhodnény projekty se stavebnim povolenim.

4. Zaméreni projektu ve vztahu k Zivotnosti zafizeni.
Projekty byly hodnoceny dle toho, zda se jedna o nova zafizeni stavéna na
brownfieldu, dopInéni stavajiciho zafizeni navySujici kapacitu BPS, byla
vymenéna cCast technologie pfed ukonCenim Zivotnosti do 1 roku €i do 2 let od
podani zadosti Ci se jednalo o nové zafizeni mimo brownfield.

5. NavySeni stavajici kapacity BPS v t/rok.
Projekty byly hodnoceny dle procentualniho navyseni od navyseni o 100 % a vice

6. Zamérfeni projektu na komunalni odpad nebo odpad podobny komunalnimu
(% z t/rok).
Projekty byly hodnoceny dle toho, jakym procentem se naklada s komunalnim
odpadem od nejvySsiho hodnoceni pro projekty nakladajici ze 100 % s KO po
projekty nakladajici s KO do 25 %.

7. Vyuziti procenta produkovaného digestatu na zemédélsky pudni fond.
Nejlépe byly hodnoceny projekty, které na ZPF davaji 75-100 % digestatu
a nejhure ty, které na ZPF davaji 0-25 % digestatu.

8. Soucasti projektu BPS je pfijem a zpracovani vedlejSich produktl zZivocisného
puvodu a odpadl z kuchyni a stravoven (dle Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 1069/2009).
Kladné byly hodnoceny projekty, které toto hodnoceni splfiuiji.

9. Zadatel je certifikovan dle normy CSN EN ISO 14 001, nebo je zaregistrovan
v programu EMAS, nebo zapsan v databazi MA21 v kategorii A, nebo B. (plati
pouze pro vyzvy €. 69., 104., 126., 133. a 150.
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V ramci vyzvy 23. byla stanovena kritéria pro podporu bioplynovych stanic:

Nutnost nakladat na vstupu minimalné z 25 % s takovymi druhy odpadu, které
jiz neni mozné materialové vyuzivat, nebo nejsou k materidlovému vyuziti
vhodné. Jednalo se predevSim o vedlejSi produkty Zivocisného plvodu a
odpad z kuchyni a stravoven.

V ramci vyzev 41., 69., 85., 104., 126., 133. a 150. byla stanovena hodnotici kritéria
pro podporu bioplynovych stanic:

Budou podporovana pouze zafizeni, které budou na vstupu do zafizeni
nakladat s odpady minimalné z 25 % z celkové kapacity zafizeni.

Zafizeni musi roCné zpracovavat minimalné 10 % odpadu z celkové kapacity
zafizeni z nasledujicich katalogovych Cisel: 02 02 03, 02 03 04, 02 05 01, 02 06 01,
02 07 01, 02 07 02, 02 07 04, 19 08 05, 20 01 08, 20 01 25, 20 03 04.
Musi se jednat o zafizeni povolené dle platného odpadového zakona.

Jak jiz bylo zminéno vySe, podporu celkem ziskalo 11 projektd. Tyto zminéné
projekty jsme dohledali ve vysledcich jednotlivych dotacnich vyzev a zkonzultovali
spravnost s MZP. Nasledné jsme za pomoci zastupcli asociace CZ Biom ziskali
kontakty na provozovatele jednotlivych zafizeni, ktefi byli postupné telefonicky
kontaktovani

a pozadani o své zkusSenosti s podanim zadosti a provozem BPS.

Sloucenim castecné aktualizovanych informaci o provozovanych BPS opravnénych
k pfijmu odpadl, ziskanych v 1. etapé s informacemi o podpofenych projektech
novych odpadovych BPS nebo rekonstrukci stavajicich BPS pro pfijem odpadu byl
zjistén podrobnéjsi pfehled o aktualni kapacité BPS v jednotlivych krajich, které
byla ¢ast udaji ziskana extrapolaci za pomoci udaju o mnozstvi odpadu pfijatych na
BPS vroce 2021, pfipadné byly udaje doplnény odbornym odhadem. Z téchto
prizkumd vychazi odhad volnych kapacit PBS v jednotlivych krajich, ktery ukazuje
vCetné vypoCtu Tabulka 2 -7. VypocCet predpoklada, Ze u stavajicich BPS
(provozovanych

vr. 2021) existuje oproti zji§téné/odhadnuté kapacité pro odpady s VZP rezerva,
danéa souhrnem kapacit pro odpady s VZP, od n&hoZ jsou ode&teny skutedné pfijaté
odpady s VZP v r. 2021. Na druhé stran& u novych kapacit podpofenych z OPZP se
rezerva nepfedpoklada, protoze musi tyto BPS rovnou plnit dotaéni podminky, na
které byly postaveny. Celkova volna kapacita pro odpady s VZP je tedy odhadnuta
jako kapacita stavajicich BPS po odeétu skuteéné pfijatych odpadl s VZP v r. 2021.
Tento pfistup v sobé obsahuje mozné nepfesnosti, napfiklad v pfipadé, ze BPS
pfijima VZP mimo odpadovy rezim (to je pravd&podobné& pfipad jedné z BPS
v Olomouckém kraji). Proto je volna kapacita oznacena jako ,maximalni“. Podstatné
vSak je, Zze ani takto maximalné stanovené volné kapacity zdaleka nedosahuji potfeb
zvySeni zpracovani odpadl s zivo€iSnou slozkou ve variantach, které jsou v této
Studii dale posuzovany (viz kapitola 2.1.4).
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Dle poznatkl, které jsme naSim prizkumem ziskali, byla vytvofena v aplikaci GIS
mapa znazornujici mnozstvi a rozmisténi zafizeni pro zpracovavani odpadu
v bioplynovych stanicich. Celkem se jedna o 10 =zafizeni stavajicich, 4
rekonstruované a 7 zafizeni novych. Rozmisténi zafizeni ukazuje Obrazek 2 -2.
Rozmisténi odpadovych BPS na Gzemi krajti i CR je znaéné nerovnomérné. Nékteré
kraje nemaiji zadnou BPS, nebo jsou BPS umistény mimo dosah vétSiny uzemi kraje.

Ag je podet odpadovych bioplynovych stanic v CR stale pomé&rné maly, situace se
postupné zlepSuje. Mezi moznosti, jak podpofit zpracovani odpadu (v€etné odpadu
Zivogisného charakteru) je finanéni podpora z OPZP na vystavby novych
odpadovych BPS, finanCni podpora na rekonstrukce BPS zemédélskych a/nebo
vystavby samostatnych hygienizaCnich zafizeni pfedfazenych BPS, kterou je mozno
také zafadit do podpory OPZP. Zemédélské BPS jsou zastoupeny plo$né po celé CR
a aktualné jich je témé&f 500°. Jejich mapa byla prevzata od Ceské asociace
bioplynovych stanic a ukazuje ji Obrazek 2 -3. Na dalSich obrazcich je pak
detailné zobrazena situace rozmisténi zemédélskych BPS v krajich. Zdroj mapek
zemé&délskych bioplynovych stanice je Ceské sdruzeni pro biomasu (www.biom.cz).

8 Zdroj: CZ Biom
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Tabulka 2-7 Vypo¢€et volnych kapacit BPS pro odpady s vedlejSimi zivo€iSnymi produkty
HL m. | Jiho&esk |Jihomora|Karlovar |Krilovéhra| Libereck | Moravsk [ Olomouc | Pardubic | Plzetisky |Stiedo&es| Ustecky Kraj Zlinsky
Polozka Praha y kraj | vsky kraj| sky kraj | decky kraj | y kraj | osl. kraj | ky kraj | ky kraj kraj ky kraj kraj |Vysolina| Kkraj Celkem

Odpady celkem, r. 2021 (t) 0 0 105 0 0 0 19018 33 565 5749 2 038 25769 17 636 0 0 103 880

- z toho 020203 () 0 0 0 0 0 0 3 0 55 0 1984 1745 0 0 3787

- z toho 200108 (1) 0 0 100 0 0 0 826 0 807 87 7552 2352 0 0 11723
Celkem 200108 a 020203 (t) 0 0 100 0 0 0 829 0 862 87 9536 4097 0 0 15511
Podil odpadii s VZP 0,00 0,00 94,97%| 0,00 0,00 0,00 4,36% 0,00%| 14,99% 4,25%| 37,01%| 23,23%| 0,00 0,00 14,93%
Kapacity odpadovych BPS dle krajt - vlastni
prazkum (t/rok) 0 0 30000 0 0 0|nesdéleno 52 000|nesdéleno|nesdéleno| 101515 51220 0 0| 234735
Kapacity BPS pro VZP - vlastni priizkum (t/rok) 0 0 15000 0 0 0|nesdéleno 20 500|nesdéleno|nesdéleno 26 560 8240 0 0 70300
Kapacity odpadovych BPS dle kraj -
extrapolace (t/rok) 0 0 30000 0 0 0 62135 52000 18785 6658| 101515 51220 0 0| 322313
Kapacity BPS pro VZP - extrapolace (t/rok) 0 0 15000 0 0 0 12231 20500 12720 1278 26560 8240 0 0 96529
Volné kapacity pro VZP, r. 2021 (t) 0 0 14900 0 0 0 11402 20500 11858 1191 17024 4143 0 0 81018
Nové BPS podporené z OPZP, pokud neni
zahrnuto v prizkumu (kapacity t) 0 20000 0 0 0 0 20 800 0 3390 24700 19 250 2736 785 0 91661
z toho odpady (t) 0 5000 0 0 0 0 20 800 0 3390 24700 19 250 2736 785 0 76661
z toho VZP (t) 0 5000 0 0 0 0 2560 0 1356 13000 4750 700 314 0 27680
Celkova kapacita odpadovych BPS po
realizaci OPZP projektt - extrapolace (t/rok) 0 20000 30000 0 0 0 82935 52000 22175 31358 120765 53956 785 0 413974
Kapacity BPS pro VZP (t/rok), z toho 0 5000 15000 0 0 0 14791 20500 14076 14278 31310 8940 314 0| 124209
volné kapacity pro VZP (maximalné) (t/rok) 0 0 14900 0 0 0 11402 20500 11858 1191 17024 4143 0 0 81018

Zdroj: ISOH, SFZP, viastni prizkum a vypodty

PFi vypoctu volnych kapacit se u novych BPS podporenych z OPZP nepredpoklada obecné volna kapacita, protoZze maji zavazné
stanovené kapacity v ramci projektd OPZP. Pfedpoklada se piné vytizeni kapacit téchto zafizeni, aby tato zafizeni plnila ukazatele
rozhodné pro podporu z OPZP.
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Obrazek 2-3 Rozlozeni zemeédélskych BPS na uzemi CR®
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Obrazek 2-4 Rozlozeni zemédélskych BPS — Jiho€esky kraj Obrazek 2-5 Rozlozeni zemédélskych BPS StredocCesky kraj
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Obrazek 2-6 Rozlozeni zemédélskych BPS Karlovarsky kraj
kraj
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Obrazek 2-12 Rozlozeni zemédélskych BPS Vysocéina

Obrazek 2-13 Rozlozeni zemédélskych BPS Zlinsky kraj
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Obrazek 2-14 Rozlozeni zemédélskych BPS v Olomouckém Obrazek 2-15 Rozlozeni zemédélskych BPS v Plzenfiském kraji
kraji
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Kompostarny

U odhadu kapacit a volnych kapacit kompostaren se vychazelo z kapacit
kompostaren podpofenych v letech 2008-2015. Podpofené kapacity v krajich byly
extrapolovany na celou kapacitu kompostaren, zjisténou v ramci 1. etapy. Volna
kapacita byla odhadnuta odeétenim mnozstvi kompostovanych odpadu za rok 2021
dle VISOH. Vysledky shrnuje Tabulka 2 -8. Uzemni distribuce kompostaren na
uzemi CR je dle obecnych zku$enosti dostateéna z pohledu dostupnosti zafizeni, a
proto nebyla provadéna uzemni analyza rozmisténi kompostaren. NavysSeni kapacit
ovSem mulze byt potfeba mistné/regionalné napfiklad v navaznosti na zvyseni
intenzity tfidéni. NavySeni kapacit je aktualné podporovano v ramci Vyzvy €. 6/2023:
Vyuziti

a zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu vyhlasené z Narodniho programu
Zivotni prostfedi (NPZP) v ramci Narodniho planu obnovy (NPO). Dotaéni podpora je
podminéna naslednym vyuzitim vyprodukovaného kompostu na zemédélské pudé po
celou dobu udrzitelnosti projektud (tj. 5 let).

Tabulka 2-8 Odhad volné kapacity kompostaren v krajich

Kapacita podpofenych |Kapacita Volna kapacita

kompostaren 2008-2015 |kompostaren - Pfijaté odpady 2021 (kompostaren
Kraj (t/rok) extrapolace (t/rok) [(t) (t/rok)
Praha 3469 4807 5026 -219
Stiedocesky 357158 494874 210578 284296
Jihocesky 91942 127394 82862 44532
Plzerisky 60489 83813 45713 38100
Karlovarsky 30909 42827 22581 20246
Ustecky 191399 265200 92428 172772
Liberecky 26298 36438 27899 8539
Kralovehradecky 72154 99976 70692 29284
Pardubicky 46023 63769 52499 11270
Vysocina 97399 134955 70329 64626
Jihomoravsky 198920 275621 107984 167638
Olomoucky 90878 125920 102906 23014
Zlinsky 57739 80003 33594 46408
Moravskoslezsky 148140 205261 115489 89772
Celkem 1472917 2040858 1040580 1000277

Zdroj: Odpady prijaté na kompostarny — VISOH, www.cenia.cz, kapacity — viastni vypocty
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2.1.4 Potreba podpory pro zarizeni pro nakladani s bioodpady

Potfeba podpory v navaznosti na mnozstvi vytfidénych bioodpadld ve sledovaném
uzemi (regionu) bude zavislda na mnozstvi vytfidénych bioodpadu ve sledovaném
uzemi (regionu), toto bude a ovlivnéno také budouci legislativou. Proto bude vhodné
zohlednit tuto zavislost i v podminkach podpory.

Pro stanoveni podpory zafizeni je nutno dodrzet zejména nasledujici podminky:

a) Jako zasadni se jevi, aby v podporovanych zafizenich byly zpracovavany
bioodpady, které byly ziskany na zakladé aktualniho navySeni tfidéni
bioodpadl. Jedna se o zasadni podminku, ktera zajisti, aby nedochazelo
k pfelivu odpadu z jinych zafizeni, (které byly napf. podpofeny dfive), a timto
nedoSlo k ohroZeni jejich stability a pfipadné situace nevedla k ukonceni
provozu.

b) Podklady o zajisténi dostate€ného mnozstvi odpadl pro zafizeni musi byt
oveéritelné.

V ramci schvalovaciho procesu musi byt nastaven systém, ktery vySe uvedené
zajisti. Toto je zasadni podminka pro spravnou funkci odpadového hospodarstvi
Vv regionu

a nepromarnéni jiz poskytnutych podpor.

Na zakladé vySe uvedenych analyz jsou dale uvedena predpokladana mnozstvi
vytfidénych bioodpadu odklonénych z SKO k roku 2035 (navySeni od roku 2021) pro
jednotlivé kraje a celou CR. Tyto propoéty jsou zpracované pro piipady, Zze by byly
pouZity Cisté zpusoby shromazdovani dle variant V1, V2, V3 a v navaznosti na toto je
také uvedena pfipadna potfeba dobudovani kapacit zafizeni. Realny vyvoj bude se
v§i pravdépodobnosti mixem ruznych pfistupl, obsazenych v danych variantach
a nelze jej na urovni této studie predjimat ani na trovni krajd, ani na urovni CR.

Tabulka 2-9 Chybéjici kapacity kompostaren v krajich ve varianté V1

Volna kapacita

V1 - jen rostlinné kompostaren max. | Chybéjici kapacita

biood. 20 02 01 - extrapolace kompostaren
Kraj (t/rok), z toho: (t/rok) (t/rok)
Praha 14456 -219 14675
Stfedocesky 31389 284296 -252907
Jihocesky 9198 44532 -35334
Plzerisky 23722 38100 -14377
Karlovarsky 5380 20246 -14866
Ustecky 25282 172772 -147490
Liberecky 15969 8539 7430
Kralovehradecky 8456 29284 -20828
Pardubicky 12094 11270 824
Vysocina 20852 64626 -43774
Jihomoravsky 42223 167638 -125415
Olomoucky 8307 23014 -14706
Zlinsky 16535 46408 -29873
Moravskoslezsky 22136 89772 -67636
Celkem 256000 1000277 -744277

Zdroj: Vlastni vypocty
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Varianta V1, shromazdovani a zpracovani rostlinnych bioodpadu, je variantou, ktera
je nutnym predpokladem pro zajisténi odklonu bioodpadu z SKO. Tato varianta je
plné obsazena jako soucast varianty V2 (shromazdovani rostlinnych bioodpadu
zvlast

a zivocisnych zvlast). Analyza potfeby kompostaren ve varianté V1 se tyka vyhradné
modelové situace odklonu bioodpadd z SKO ve varianté V1 a nijak nepfedjima jiné
mozné pohledy na potfebu pfipadnych novych kapacit kompostaren.

Zajisténi tfidéni rostlinnych bioodpadd musi byt dosazeno v maximalni mozné mire
ve vSech obcich v kombinaci s funkénim pfedchazenim ¢&asti bioodpadd v ramci
domaciho kompostovani. V €asti obci je jiz tento systém tfidéni nastaven, v ¢asti je
nutno tento vybudovat. Pro zajisténi funkCnosti systému — zpracovani bioodpadu
v kompostarnach je nutné zajisténi Cistoty tfidénych odpadl, a to jak ekologickou
vychovou, tak napf. technickymi opatfenimi (napf¥. uzavirani kontejnert). V ramci této
varianty je mozno tfidit také rostlinné potravinové odpady (napf. zbytky peciva,
rostlinnych pfiloh). Prioritou je vS8ak témto odpadum pfedchazet. Soucasné tento
zpusob tfidéni bioodpadl podporuje spravny pribéh kompostovaciho procesu
z duvodu vyuziti rostlinnych odpadd z domacnosti (slupky, nespotfebovana ovoce
a zelenina atd.), které obsahuji vysoky podil vody a Zivin. Zajisténi dostate¢né
vlhkosti zakladky je zasadni pro dosazeni spravného prubéhu kompostovaciho
procesu

a v soucCasnych klimatickych podminkach, kdy je obsah vody v zahradnich odpadech
niz§i, pfipadné je nizSi i jejich produkce jsou rostlinné domovni bioodpady dulezité
pro kvalitu kompostovaciho procesu. Dulezitou podminkou pro zajisténi dostate¢né
intenzity tfidéni bioodpadl je provadéni intenzivni pravidelné ekologické vychovy
a osveéty obcanu (Skoly, Skolky, domacnosti).
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Z vysledkl analyzy je zfejmé, Ze pro tuto variantu tfidéni bioodpadd jsou v CR
dostupné kapacity kompostaren. Kompostarny byly v minulém programovém obdobi
podporovany z dotadnich programii OPZP, a to véetn& v poslednich letech
provadéné podpory dobudovani technologii kompostaren pro pfijem a zpracovani
kald z COV. Vzhledem k tomu, Zze z diivodu vybudovani sité zafizeni kompostaren
byla hlavni faze podpory kompostaren ukon€ena v poloviné minulé dekady, mohlo za
tuto dobu dojit ke zménam v regionu (napf. navySeni mnozstvi tfidénych bioodpadu
v regionu, zmeéna regionalniho rozmisténi produkce bioodpadl, zajem obci o tfidéni
a zpracovani bioodpadl, ukonceni provozu nékterych zafizeni atd.). Na podporu
zkapacitnéni

a zefektivnéni systému nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady jako celku, a to
predevsSim prostfednictvim podpory zafizeni pro zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadl (BRO) a aplikace a zapravovani kompostu vyprodukovaného ze zafizeni na
zpracovani bioodpad(i na zemédélskou pidu byla z NPZP v ramci NPO vyhlasena
vyzva €.6/2023: Vyuziti a zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu, v ramci které
byla znovu umoZnéna podpora vystavby novych kompostaren C¢i intenzifikace
a modernizace stavajicich kompostaren, a to vcetné jejich dovybaveni, (napf.
zlepSeni funk&nosti technologii, nahrada vyfazenych stroja, dovybaveni na zakladé
platné legislativy). Shodné je podporovan odbyt kompostu zemédélcum pro jejich
aplikaci na zemédélskou puadu, tato podpora je zasadni pro funk&nost sektoru
nakladani s bioodpady a také vyrazné podporuje zadrzovani vody v krajiné a
ochranu pudy proti erozi jako funkéni opatfeni pro adaptaci na klimatickou zménu.
SoucCasné je vyuzivan potencial zivin, které bioodpady (komposty) obsahuji a
nahrazuji ziviny z pramyslovych hnojiv, jejichZ vyroba je znaéné energeticky naro¢na.

Tabulka 2-10 Chybéjici kapacity bioplynovych stanic v krajich ve varianté V2"

720 01 08 (jen

ZivocCisna slozka Volna kapacita Chybéjici kapacita

domovnich biood.) [BPS max. (t/rok) |BPS-V2 (t/rok)
Kraj (t/rok)
Praha 18867 0 18867
Stredocesky 20572 17024 3548
JihocCesky 8468 0 8468
Plzensky 7494 1191 6303
Karlovarsky 3357 0 3357
Ustecky 10340 4143 6197
Liberecky 5384 0 5384
Kralovehradecky 6363 0 6363
Pardubicky 6339 11858 -5519
Vysocina 5476 0 5476
Jihomoravsky 13389 14900 -1511
Olomoucky 7273 20500 -13227
Zlinsky 5796 0 5796
Moravskoslezsky 12883 11402 1481
Celkem 132000 81018 50982

Zdroj: Vlastni vypocty

19 HI. m. Praha vlastni BPS, které ovem neni na tzemi hl. m. Prahy, ale StfedoCeského kraje. V dobé zpracovani studie tato
BPS nepfijimala odpady s VZP.
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Tabulka 2-11 Chybéjici kapacity bioplynovych stanic v krajich ve varianté V3

20 01 08 "domovni
bioodpady" k r. 2035

Volna kapacita

ver s

Chybéjici kapacita

Kraj (t/rok) BPS max. (t/rok) |BPS - V3 (t/rok)

Praha 31158 0 31158
Stfedocesky 47260 17024 30236
Jihocesky 16289 0 16289
Plzensky 27664 1191 26473
Karlovarsky 7931 0 7931
Ustecky 31836 4143 27693
Liberecky 18961 0 18961
Kralovehradecky 13552 0 13552
Pardubicky 16622 11858 4764
Vysocina 23205 0 23205
Jihomoravsky 49289 14900 34388
Olomoucky 14337 20500 -6163
Zlinsky 19855 0 19855
Moravskoslezsky 31704 11402 20302
Celkem 349664 81018 268646

Zdroj: Vlastni vypocty
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Varianta V2, odklon zivo€iSnych bioodpadld z SKO, zde je dllezita zejména podpora
prevence jejich vzniku (ekologicka vychova) a nasledné jejich pfipadné pfedani
k vyuziti. Je pfinosem z pohledu odklonu téchto odpadl z SKO a vyuziti jejich
potencialu (vznik bioplynu, pfipadné zivin). Je zfejmé, Ze se nejedna o vyznamné
mnozstvi bioodpadu, které je mozno prevazet i na vétsi vzdalenosti (napfiklad na
uzemi jiného kraje) nebo je mozné jejich zpracovani na kapacitné menSich
zafizenich pro hygienizaci bioodpad(i s VZP, ptedfazenych zemédélskym BPS.
Z hlediska poctu zafizeni se muze jednat o pfiblizné jedno zafizeni na kraj (kromé
kraju, které maji dostateCné kapacity a hl. m. Prahy). Pdjde o mix
novych/rekonstruovanych BPS

a Upravnickych zafizeni na bioodpady s VZP, pfedfazené stavajicim zemédélskym
BPS.

Varianta V3, odklon rostlinnych a zivocisnych domovnich (kuchyriskych) bioodpadu
z SKO, zde by prioritou méla byt prevence vzniku téchto odpadu. Jedna se o jeden
z moznych zdroju pro vyrobu bioplynu. Jedna se o podstatny narlst bioodpadu, které
by bylo tfeba zpracovavat v siti novych odpadovych BPS, kombinovanych se
zafizenimi na upravu pfedfazenymi zemédélskym BPS. Z hlediska poctu zafizeni se
muze jednat az o nékolik desitek zafizeni, vnémz bude mix
novych/rekonstruovanych BPS a upravnickych zafizeni na bioodpady s VZP,
pfedfazenych stavajicim zemédélskym BPS.

Souhrn k variantam V2 a V3:

Varianty V2 a V3 je nutno posuzovat z ohledu produkce tfidénych odpadl v ramci
realného vyuziti téchto variant v obcich. V téchto variantach je zasadni spravné
nastaveni kapacit zafizeni BPS ke zdrojum bioodpadu v regionu, mélo by se jednat
o odpady, které vznikly navySenim nad soucCasnou produkci, aby nedochazelo
k odlivu odpadl z jiz provozovanych zafizeni, a tedy problémim s jejich provozem.
Kapacita musi byt realné nastavena, aby bylo mozno zafizeni provozovat udrzitelné.
Je nutno pocitat s odlivem odpadu z divodu jejich pfedchazeni pfi spotiebé (plnéni
cild EU, zvySeni cen, preventivni opatfeni). Pro vyuZiti bioodpadl tfidénych v rdmci
vySe uvedenych variant je mozno také vyuZit dobudovani nékterych stavajicich
provozt zemédélskych BPS a/nebo predfazeni Upravnickych zafizeni na bioodpady
s VZP k témto provozdm.

2.1.5 Potieba podpory pro shromazdovani bioodpadu

Potfebu podpory je tfeba zvazovat v kontextu, Ze cilem je zejména odklonit
bioodpady ze smésného komunalniho odpadu a dale predejit vzniku potravinovych
odpadud. Tohoto musi byt dosazeno jednak duslednou ekologickou vychovou (zde by
mélo byt zdlraznéno, Ze je nutno tfidit i rostlinné bioodpady z kuchyni, coz je
v souCasné dobé& zavazny nedostatek nastavenych systému a predchazet
potravinovym odpadum). Dulezité je dale spravné nastaveni systému tfidéni
bioodpadu, ktery by mél byt nastaven tak aby vyhovoval vétSiné ob&and, tj. v rozsahu
od umoznéni domaciho kompostovani az po moznost odkladat odpady do systému
obce.

Na zakladé platné legislativy jsou povinné vSechny obce zajistit tfidéni bioodpadu.
PInéni této povinnosti je zajisténo v rizném rozsahu, a to od umisténi nadob u domu
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(DTD), umisténi nadob na verejném prostranstvi v obci (napf. 1 100 | kontejnery) az
po moznost odvézt bioodpad do sbérného dvora v obci, pfipadné v obci sousedni.
RUznym zpusobem je také provadéna osvéta obyvatel, coz mlze vést k tomu, ze
i kdyzZ je systém umisténi nadob dostate¢ny (napf. DTD, 1 100 | nadoby) tak ob¢ané
tfidi pouze bioodpady ze zahrad a netfidi bioodpady z domacnosti. Oddélené
soustfedovani bioodpadu v obcich je tedy rozvinuto ve vSech krajich, avsak je v praxi
zejména zaméfeno na zahradni bioodpady, které maji nejvétsi potencial produkce.
Naproti tomu neni nijak cilené podporovano shromazdovani domovnich bioodpadu
z SKO. V dusledku toho sice narusta produkce odpadu kat. &. 20 02 01, avSak jen
omezené se to projevuje na snizeni produkce SKO, respektive snizeni obsahu
bioodpadt v SKO. Podle rozborii SKO" je vtéchto odpadech v obcich bé&zné
obsazeno kolem 30 % bioodpadl. Jednotlivé varianty rozvoje shromazdovani
zivoCisné slozky bioodpadl z domacnosti zahrnuji rizné intenzivni postupy
oddéleného soustfedovani bioodpadu. Pfehled uvaZzovanych variant shromazdovani

(typti nadob) shrnuje Tabulka 2 -12.

Oddélené soustfedovani bioodpadu s zivoCiSnou slozkou ma v porovnani se
shromazdovanim rostlinnych bioodpadl sva specifika a zavisi na konkrétnim
nastaveni systému tfidéni. Zejména je v souvislosti s obsahem slozek, které
podléhaji rychlé zkaze, vyzadovan CastéjSi svoz téchto bioodpadd a tésné
(nevétrané) provedeni nadob na jejich shromazdovani. Zbytky jidel mohou
obsahovat tekutou slozku, jejiz shromazdovani se vSak spiSe nedoporucuje. Dale je
bézné CastéjSi myti nadob na shromazdovani bioodpadd s zivociSnou slozkou.
Obdobné jako

u gastroodpadul ze stravovacich zafizeni je provadéno po kazdém svozu odpadu.
Urcita Seda zona je ve shromazdovani domovnich bioodpadUl, které jsou smési
rostlinné a zivoCiSné slozky a obsahuji zpravidla jen maly podil zivoCiSné slozky.
Podil Zivocisné sloZky v domovnich bioodpadech je cca 18 % (dle intenzity tfidéni),
pficemz Cast tvofi hotova jidla. Zbytek jsou bioodpady Cisté rostlinného puvodu.
Takto shromazdované domovni bioodpady se sice katalogové zarazuji kvuli podilu
ZivocCisné slozky jako odpad kat. €. 20 01 08, avSak svymi vlastnostmi se spiSe blizi
rostlinnym bioodpadum. Shromazdovani a svoz téchto bioodpadu je v praxi urCitym
kompromisem mezi pravidly pro VZP a nakladanim s bioodpady rostlinného ptvodu,
na ktera se Zadna zvlastni pravidla nevztahuji. Tyto kompromisni postupy se
promitaji také do variant shromazdovani, které shrnuje Tabulka 2 -12. S ohledem
na specifika jednotlivych variant je také mozno charakterizovat specificky rozsah
podpory.

Pro varianty fady V1 (veSkeré rostlinné bioodpady), ve které se shromazduji jen
rostlinné bioodpady ze zahrad i domacnosti, by byla Zadouci specificka podpora pro
shromazdovani bioodpadl ve sbérnych hnizdech o dostate¢né intenzité, kdy systém
je podporen intenzivni ekologickou vychovou, aby byl splnén cil maximalniho
odklonu bioodpadd z SKO. Shromazdovani rostlinnych bioodpadid od prahu domu
totiz pfitahuje do systému svozu odpady, které by v souladu s odpadovou hierarchii
mély byt spiSe prfedmétem predchazeni odpadim (typicky domovnim
kompostovanim). Systém svozu od prahu domu muze byt tedy nékde naduzivan.'

! Zdroj: MZP, rozbory bicodpadti v SKO

2 1o je v souladu s Metodikou Evropské komise pro oddélené shromazdovani komunalnich odpadl (,Guidance for separate
collection of municipal waste*), duben 2020.
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Podpora by se tykala ve varianté V1 i V1A jak shromazdovani v sidlistni zastavbé,
tak i rodinné zastavby.

Pro varianty fady V2, ve které se shromazduji zvlast rostlinné a zvlast' zivocCisné
bioodpady z domacnosti, by byla zadouci specifickd podpora pro shromazdovani
bioodpadl pouze ve sbérnych hnizdech v rodinnych domech i bytové zastavbé,
v rizné intenzité dle jednotlivych variant (2A, 2B). U rostlinnych bioodpadu je to ze
stejnych duvodu, jako u varianty V1A. Navic svoz Zivoc&iSné slozky od prahu domu je
velmi nakladny.

Pro varianty rady V3, ve které se shromazduji zvlast zahradni a zvlast domovni
bioodpady z domacnosti, by byla zadouci specificka podpora pro shromazdovani
bioodpadl v sbérnych hnizdech. U rostlinnych bioodpadu je to ze stejnych davodd,
jako u varianty V1A. Navic svoz domovnich bioodpadd od prahu domu je velmi
nakladny. Podpora by se tykala ve varianté V3 shromazdovani v sidlistni zastavbé
i rodinné zastavby.

Charakteristika uvazovanych typa nadob a shromazd'ovacich prostiredku

Pro shromazdovani do nadob jsou uvazovany bézné typy nadob na shromazdovani
bioodpadd. Hmotnosti nadob/kontejnerl jsou prevzaty z webového katalogu
spoleC¢nosti MEVA-TEC s.r.o., hmotnost koSiku/kbeliku je odborny odhad. Efektivni
objem u nadob/kontejnert je dan potfebou rezervy objemu pro shromazdovani pred
svozem (cca 10-20 %). U kosSiku/kbeliku je dan efektivni objem Cetnosti svozu
(2 x tydné) a prfedpokladaného mnozstvi bioodpadu s ZivociSnou slozkou.

Tabulka 2-12 Typy shromazd'ovacich nadob

Typ shromazdovaci nadoby Tyka se| Hmot| Efektivni| Zivotn
variant nost objem ost
LCA: kg m3™| roki

biodegradabilni pytel do koSiku/kbeliku sidlist. |2, 3 0,003 0,001

a RD; zivocisna slozka nebo domovni

bioodpady

koSik/kbelik  (polypropylen) sidlistni, RD;

ZivocCisna slozka nebo domovni bioodpady 2,3 0,3 0,001 4

gastronadoba 120 | (polypropylen) jen sidlistni | 2 7,5 0,1 8

ZivoCiSna slozka nebo jen sidlistni domovni

bioodpady

gastronadoba 240 | (polypropylen) jen sidlistni | 3 12,3 0,2 8

zivoCidna sloZzka nebo jen sidlistni domovni

bioodpady

bionadoba 120 | na zahradni (+ jiné)|1, 2, 3,

(polypropylen) jen RD (4) 7,5 0,1 8

bionadoba 240 | na zahradni/rostliny

(polypropylen) jen sidlistni 3 12,3 0,2 8

bionadoba 1100 | (polypropylen) jen sidlistni;

rostlinna sloZka 1,2, (4) 50 0,9 8

Zdroj: odpadové nadoby www.mevatec.cz; shromazdovaci prostfedky odborny odhad

13 Jedna se o vyuzitelny objem nadoby, aby v ni byla dostateéna rezerva pro odpady pfed vysypem. Zaroven neni zadouci
preplfiovani nadob na bioodpady s zivociSnymi zbytky, které maji vy$$i mérnou hmotnost.

Objednatel: Ministerstvo Zivotniho prostredi 34 Zpracovatel: FCC — GTB biologické odpady


http://www.mevatec.cz/

Studie nakladani s biologickymi odpady pro optimalizaci podpory z OPZP 2021 — 2027 Cervenec 2023

Typy shromazdovacich nadob pouzivanych v subvariantach jsou obdobné,
podrobnéji viz Tabulka 2 -12. Detailni zptisob provedeni nadob neni pro LCA nebo
ekonomické posouzeni podstatny. Obecné se pro bioodpady pouze rostlinného
puvodu predpoklada shromazdovani do provétravanych bionadob, u bioodpadi
zivoCidného plvodu shromazdovani do gastronadob s pakovym uzavérem, bez
provétravani. Kosik/kbelik je obecna nadoba, ktera mize mit nejriznéjsi varianty
provedeni, objem cca 5-10 I. KoSe ¢i zasobniky na odpad jsou jiz ¢asto soucasti
modernich kuchyni a/nebo si je domacnosti bézné pofizuji samy, stejné jako plastové
vlozky/pytle do koSu. Jejich ploSné poskytovani neni pro systém shromazdovani
bioodpadl klicové, avSak v LCA se s vyuzitim téchto shromazdovacich prostfedki
pocita, protoze pro LCA je jedno, kdo material pofizuje. Biodegradabilni pytel je pytel
o] nosnosti 5 kg. Pytle

a kbeliky nebo koSiky mohou/nemusi byt poskytovany v ramci systému svozu, avsak
ve vyhodnoceni a LCA se pocitd se s materidlovymi naroky na jejich pofizeni.
Biodegradabilni pytle z pohledu vyuziti k soustfedovani bioodpadd nejsou
doporucovany, byly zafazeny pouze pro uceleny pfehled, mohou byt zasadni poloZka
z hlediska nakladd na shromazdovani bioodpadu, protoze vyznamné zdrazuji
shromazdovani bioodpadu. S ohledem na naklady nelze pouziti biodegradabilnich
tasSek doporucit, to i pfimo vyplyva z citlivostni analyzy, kterou uvadi Tabulka 2 -1.
Existuji také obavy z hlediska schopnosti uplného rozlozeni v kompostu nékterych
biodegradabilnich plastu.

B. Vytipovani vhodnych aktivit a specifickych projektu z
hlediska mozné podpory z fondi EU

C. Navrhy parametra a specifikace podminek podpory

2.2 Vytipovani vhodnych aktivit a specifickych projekti z
hlediska mozné podpory z fondi EU a navrhy
parametru a specifikace podminek podpory

vvvvvv

vyzvach OPZP. Na zakladé pozadavku MZP bylo upusténo od pouziti bonifikaci
vazanych na druh zpracovavanych odpadu nebo jina kritéria. Zasadni je, aby obce
zajistily maximalni tfidéni bioodpadl s pro né vyhovujicim technickym zabezpe&enim
(velikost a umisténi nadob, Cetnost svozu), zajisténi dostatecné intenzity tfidéni
bioodpadd by mélo byt zajisténo zejména fungujici osvétou obyvatel, a to jak
v oblasti tfidéni bioodpadu, tak pfedchazeni vzniku potravinovych odpadl jejichz
snizeni je jednim z cil(, které budou sledovany EU. S ohledem na rozhodujici
vyznam zapojeni vefejnosti do systému oddéleného shromazdovani byl tedy navrzen
inovativni prvek posuzovani pro systémy shromazdovani bioodpadu, kterym je
zavedeni komunikaéni strategie pro zapojeni obyvatel do OH obce na urovni obce
(v€etné podpory ekologické vychovy ve Skolach a Skolkach, které jsou tohoto
zakladni soucasti.
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S ohledem na hodnoceni kapacit kompostaren neni navrhovana podpora pro dalSi
budovani kompostaren vramci OPZP, protoZze v soudasnosti probiha podpora
kompostaren z NPZP, ktera je primarné zaméfena na nasledné zvySeni vyuziti
vyprodukovaného kompostu z téchto zafizeni na zemédélskych pudach.
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K variantam 1 a 1A

Podpora oddéleného shromazd'ovani a svozu bioodpadi rostlinného plivodu
s moznosti rozsireni na oddélené shromazdovani domovnich bioodpadii
s zivoc¢isSnou slozkou:

O

O

Podpora shromazdovani bioodpadl sbérnych hnizdech (ne od prahu domu);
investi¢ni podpora pofizeni shromazdovacich nadob/kontejnerl a investi¢ni
podpora svozové techniky.

Podpora shromazdovani bioodpadl je pouze pro systémy zahrnujici rostlinné
bioodpady; bonifikovana bude zavedena komunikacni strategie pro zapojeni
obyvatel do OH obce, ktera obsahuje prvky aktivni podpory shromazdovani
domovnich bioodpadd minimalné rostlinného puvodu (napfiklad slupky, odiezky
atd.). Strategie musi byt ovéfitelnym zplsobem implementovana (schvalena
organy obce, zvefejnéna na webu obce, vhodné je provadéni kazdorocniho
vyhodnoceni jeji realizace, provadéno kazdoro¢ni vyhodnoceni zapojeni obyvatel
do OH obce prizkumem s pfimym dotazovanim respondentu); investi¢ni podpora
pofizeni shromazdovacich kontejnerd pro umisténi v sbérnych hnizdech
a investicni podpora svozoveé techniky.

Komunikacni strategie je zpUsobilym vydajem projektu (zahrnuje ur€ity minimalni
rozsah nastroju — polepy nadob, letaky do schranek atp.). Implementace nastroju
komunikaéni strategie pomoci projektu je také zplUsobilym vydajem (zejména
polepy kontejneru, informacni tabule, Uvodni informacni kampan pfi zavedeni
nového systému separace).

Kédy bioodpadu kat. €. 20 02 01, (pfipadné 20 01 08 01).

K variantam 2, 2A a 2B

Podpora oddéleného shromazdovani a svozu zvlast domovnich (kuchynskych)
bioodpadi zivo¢iSného puivodu a zvlast bioodpad rostlinného ptvodu:

O

Pfedmétem podpory by bylo umisténi nadob na separaci zvlast rostlinnych
bioodpadl (od prahu domu nebo ze sbérnych hnizd) na celém uzemi obce
a zvlast domovnich (kuchynskych) bioodpadu zivo€iSného pavodu do sbérnych
hnizd (ne od prahu domu) alespon v rozsahu bytové zastavby; investiCni
podpora pofizeni nadob nebo kontejneri pro umisténi do sbérnych hnizd,
investi¢ni podpora svozove techniky.

Kody bioodpadu kat. €. 20 01 08, 20 02 01, pfipadné i 20 01 08 01, 20 01 08 02
(pro rozliseni domovnich (kuchynskych) bioodpadu s zivociSnou slozkou od druhu
bioodpadu kat. €. 20 01 08 se navrhuje moznost zavedeni nového kédu 20 01 08
02 do katalogu odpadl pro pouze zivociSnou slozku domovnich (kuchynskych)
bioodpadu).

Podpora shromazdovani bioodpadl je pouze pro systémy zahrnujici domovni
(kuchyriské) bioodpady; bonifikovana bude zavedena komunikacni strategie pro
zapojeni obyvatel do OH obce, ktera obsahuje prvky aktivni podpory
shromazdovana domovnich (kuchyrnskych) bioodpadl minimalné rostlinného
puvodu (napfiklad slupky, odfezky atd.). Strategie musi byt ovéfitelnym
zpusobem implementovana (schvalena organy obce, zvefejnéna na webu obce,
vhodné je provadéni kazdoroCniho vyhodnoceni jeji realizace, provadéno
kazdoro¢ni vyhodnoceni zapojeni obyvatel do OH obce prizkumem s pfimym
dotazovanim respondentu); investiCni podpora pofizeni shromazdovacich
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kontejner pro umisténi v sbérnych hnizdech a investi¢ni podpora svozové

techniky.
o Komunikaéni strategie je zpusobilym vydajem projektu (zahrnuje minimalni urcity
minimalni rozsah nastrojd — polepy nadob, letaky do schranek atp.).

Implementace nastroji komunikacni strategie pomoci projektu je také zpUsobilym
vydajem (zejména polepy kontejnert, informacni tabule, uvodni informacni
kampan pfi zavedeni nového systému separace).

Podpora zarizeni na upravu bioodpadt s zivo€iSnou slozkou:

(@)

Pfedmétem podpory je vystavba novych BPS, jejich rozSifeni nebo pfeména
zemeédélskych BPS na pfijem odpadud nebo vystavba predfazenych
upravnickych zafizeni na bioodpady s ZivoCiSnou slozkou, ktera zajisti splnéni
podminek pro vsazku upraveného odpadu do existujici BPS.

Kody bioodpadd kat. €. 20 01 08, pfipadné 20 01 08 02 (pro rozliSeni
domovnich bioodpadu s zivociSnou slozkou od obecného druhu bioodpadi
kat. €. 20 01 08 se navrhuje zavedeni nového kodu 20 01 08 02 do katalogu
odpadu pro zivociSnou slozku domovnich bioodpadu).

U novych a u rozsifeni BPS pfijem alespon 30 % bioodpadu kat. €. 20 01 08,
zbytek libovolné jiné bioodpady; u pfeménénych zemédélskych BPS nejméné
30 % vsazky odpadl (navySené/na odpady pfeménéné kapacity) bude tvofit
pFijem bioodpadu kat. €. 20 01 08, zbytek libovolné jiné bioodpady.

Vyzva by méla byt s ohledem na cyklus pfipravy BPS vyhlaSena jako
pribézna, a to alespon na 2 roky.

Vyzva muze byt zaméfena na pokryti deficitu odpadovych bioplynovych stanic
v jednotlivych krajich a pro uzemi kraju by stanovovala maximalni podpofenou
kapacitu BPS pro zpracovani odpadu. Po vy€erpani této maximalni podporené
kapacity by se pro uzemi daného kraje prijem zadosti ukoncil. V této véci by
se mohlo pfihlédnout k vypoctu chybéjicich kapacit BPS pro odpady kat. €.
20 01 08 odklonéné z SKO v krajich (viz Tabulka 2 -10) a/nebo k chybégjici
kapacité stanovené v budoucich novych POH pfislusnych kraju.

K variantam 3, 3A a 3B

Podpora oddéleného shromazd'ovani a svozu domovnich bioodpadu:

O

Pfedmétem podpory je zavedeni shromazdovani domovnich (kuchyriskych)
bioodpadl vcetné zivoliSné slozky nebo zpocatku jen rostlinného podilu
domovnich (kuchyriskych) bioodpadu, které by nejpozdéji po 4 letech od
realizace projektu muselo byt rozSifeno o shromazdovani zivoc€iSného podilu
domovnich (kuchyriskych) bioodpadu.

Kody bioodpadu 20 02 01 a 20 01 08 pfipadné s moznosti 20 01 08 01, 20 01
08 02 (pro rozliSeni domovnich (kuchynskych) bioodpadu s ZivociSnou slozkou
je zde pfipadna moznost zavedeni novéeho kodu 20 01 08 02 do katalogu
odpadu pro pouze zivociSnou slozku domovnich (kuchyrnskych) bioodpadu)
Podpora shromazdovani bioodpadul je pouze pro systémy zahrnujici domovni
(kuchyriské) bioodpady; bonifikovana bude zavedena komunikacni strategie
pro zapojeni obyvatel do OH obce, ktera obsahuje prvky aktivni podpory
shromazdovana domovnich bioodpadd minimalné rostlinného puvodu
(napfiklad slupky, odfezky atd.). Strategie musi byt oveéfitelnym zplsobem
implementovana (schvalena organy obce, zvefejnéna na webu obce, vhodné
je provadéni kazdoro¢niho vyhodnoceni jeji realizace, provadéno kazdoroCni
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vyhodnoceni zapojeni obyvatel do OH obce prizkumem s pfimym
dotazovanim respondentu); investi¢ni podpora pofizeni shromazdovacich
kontejnerl pro umisténi v sbérnych hnizdech a investi¢ni podpora svozové
techniky.

Komunikacéni strategie je zpUsobilym vydajem projektu (zahrnuje minimaini
ur€ity minimalni rozsah nastroji — polepy nadob, letdky do schranek atp.).
Implementace nastroji komunikacni strategie pomoci projektu je také
zpusobilym vydajem (zejména polepy kontejnerl, informaéni tabule, uvodni
informacni kampan pfi zavedeni nového systému separace).

Podpora zarizeni na vyuziti bioodpadu

(@)

Pfedmétem podpory je vystavba novych BPS, jejich rozSifeni nebo pfeména
zemeédeélskych BPS na pfijem odpadl nebo vystavba predfazenych zafizeni
k upravé bioodpadud s zivocisnou slozkou, ktera zajisti spInéni podminek pro
vsazku upraveného odpadu do existujici BPS.

Kody bioodpadu kat. €. 20 02 01 - jen domovni (kuchyriské) bioodpady, 20 01
08, pfipadné 20 01 08 01 a 20 01 08 02 (pro rozliseni domovnich
kuchyriskych bioodpadd s pouze Zivocisnou slozkou od druhu bioodpadd kat.
¢. 20 01 08), je zde moznost zavedeni nového kodu 20 01 08 02 do katalogu
odpadu pro pouze Zivo€iSnou sloZzku domovnich (kuchyriskych) bioodpadu).

U novych BPS pfijem alespori 70 % bioodpadd danych kédl. Zbytek pfijmu
BPS u novych zafizeni mohou byt jiné bioodpady, u pfeménénych
zemédélskych BPS musi podil na pfijimanych odpadech tvofit alespon ze 70
% bioodpady danych kéd(, zbytek libovolné jiné bioodpady.

Vyzva by méla byt s ohledem na cyklus pfipravy BPS vyhlaSena jako
prubézna, a to alespon na 2 roky.

Vyzva mlze byt zaméfena na pokryti deficitu odpadovych bioplynovych stanic
v jednotlivych krajich a pro uzemi kraji by stanovovala maximalni podpofenou
kapacitu BPS pro zpracovani odpadu. Po vyCerpani této maximalni podporené
kapacity by se pro uzemi daného kraje pfijem Zadosti ukoncil. V této véci by
se mohlo pfihlédnout k vypoctu chybéjicich kapacit BPS pro odpady 20 01 08
odklonéné z SKO v krajich (viz Tabulka 2 -11) a/nebo k chybéjici kapacité
stanovené v v budoucich novych POH pfislusnych kraju.
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Cast IV. Posouzeni proveditelnosti navrzenych
variant tridéného sbéru biologickych odpadii
z domacnosti a navrhy vhodnych opatreni v této
oblasti

A. Posouzeni navrzenych variant tridéni biologickych
odpadli zdomacnosti se zamérenim na kuchyrniské
zivo€iSné odpady (zpracovani analyzy a vyhodnoceni
riznych variant trfidéni biologickych odpadi
v obcich; vyhodnoceni ekonomiky provozu;
vyhodnoceni  uéinnosti navrzenych  systému,
posouzeni dopadl celého zivotniho cyklu pomoci
LCA; posouzeni navaznosti na zpracovatelska
zarizeni apod.)

3. Posouzeni proveditelnosti navrzenych variant
a navrhy opatreni

3.1 Posouzeni navrzenych variant

3.1.1 Posouzeni dopadt celého zivotniho cyklu pomoci LCA

Posouzeni variant pomoci LCA bylo provedeno samostatné fazenou studii LCA,
ktera je v Pfiloze. Pro sedm variant a sub-variant shromazdovani, svozu a nakladani
s bioodpady s zZivo&iSnou slozkou z domacnosti (viz kapitola 2.) byly odhadnuty
materialové spotfeby jednotlivych operaci pfi shromazdovani, svozu, dopravé
a zpracovani bioodpadl. Tyto materialové spotfeby jsou shrnuté ve studii LCA
v Pfiloze. Zavéry studie LCA cituje nasledujici odstavec.

Ve studii byly metodou LCA posouzeny environmentalni dopady procesu nakladani
s bioodpadem v sedmi variantach, a to se zahrnutim inverznich procesu a bez
zahrnuti inverznich procesu.

Z vysledkd posuzovani dopadd metodou LCA vyplynulo, Ze z hlediska vétSiny
posuzovanych kategorii dopadu se zahrnutim inverznich procesti ma nejlepsi
vysledky varianta 3A. OdliSné vysledky ukazuje pouze kategorie dopadu Cerpani
nerostnych surovin, kde nejlepSich vysledkl dosahuje varianta 1 a 1A a kategorie
dopady. Na usporach vyjadfenych indikatory kategorii dopadu se vesmés podili
vyuzivani bioodpadu na bioplynové stanici, nasledné pak zpracovani bioodpadu
v kompostarnach. Velmi podobnych vysledku jako varianta 3A dosahuje i varianta 3B
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a ve vétsiné kategorii dopadu i varianta 3. Vétsi rozdil mezi vyslednymi hodnotami
varianty 3 az 3B se tyka kategorii dopadu Cerpani fosilnich paliv, globalni oteplovani
a poskozovani ozonové vrstvy.

Z vysledkd posuzovani jednotlivych variant nakladani s bioodpady bez zahrnuti
inverznich procesu vyplynulo, Ze nejlepSich vysledkll dosahuje varianta 1. Varianta
1A dosahuje ve tfech kategoriich dopadu lepSi vysledky v fadu pouhych nékolika
procent (ne vic jak 3 %). Jako nejhorSi se jevi varianta 3 a 3B.

Vv s

Jeji uspora je vSak oproti varianté 1A vySSi o pouhych 0,7 %. Z hlediska celkové
spotifeby energie se jedna o pomérné vyrovnané vysledky vSech variant. Jediny vysSi
rozdil, 12 % oproti varianté 3A, je u varianty 3. Poradi variant podle vysledku
nejvyssi varianta 3. Stale vSak plati, ze se jedna o pomérné vyrovnané vysledky
vSech variant.

Stejné tak i vysledky analyzy pomoci single score ukazuji pomérné maly rozdil mezi
jednotlivymi variantami, s vyjimkou variant 3 a 3B. Velmi vyrovnané vysledky vSak
ukazuje varianta 1 a varianta 3A. Expert LCA se na zakladé diskuse se zadavatelem
priklonil k interpretaci LCA bez zahrnuti inverznich procesu, a to s ohledem na
obtizné az nemozné stanoveni srovnatelné zakladny pro kvantifikaci inverznich
procesl

u alternativnich zplsobU zpracovani bioodpadl. Porovnani variant bylo provedeno
na zakladé hodnoceni single score, coz je technika integrujici kategorie dopadd do
vlivu na lidské zdravi, ekosystémy a zdroje.

PFi zahrnuti inverznich procest se zahrnuji i pozitivni dopady, napfiklad Uspora
surovin nebo energetickych zdroji. Tento pfistup vSak neumozfiuje promitnout
pfinosy pro zlepSeni kvality pud a tim dochazi pfi zahrnuti inverznich procesu k do
jisté miry asymetrickému zahrnuti pfinosu variant. Varianty s pfinosy ve formé
uspory energetickych zdrojl jsou relativné zvyhodnény oproti variantam s pfinosy pro
zlepsSeni kvality pud. PFi ¢asteéném zahrnuti inverznich procesl (bez zlepSeni kvality
pud) jsou dle hodnoceni pomoci single score v LCA jednoznatné nejlépe
hodnoceny varianty 3, 3A a 3B.

ReCiPe Endpoint, Single score
I
Varianta 1 bez Varianta A Varianta 2 bez Varianta2 A Varianta 3 bez Varianta 3A  Varianta 3B
ip. bez i.p. ip. bez i.p. ip. bez i.p. bez i.p.

2,5

\]

Pt
-

0,5

W Lidské zdravi Ekosystémy M Zdroje

Obrazek 3-16 Single score — vS§echny varianty — bez inverznich procesu
Zdroj: Studie LCA (priloha)
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ReCiPe Endpoint, Single score

|
s

Pt

Varianta 1 Varianta 1A Varianta 2 Varianta 2A Varianta 3 Varianta 3A  Varianta 3B
Lidské zdravi Ekosystémy B Zdroje

Obrazek 3-17 Single score — vSechny varianty — s inverznimi procesy
Zdroj: Studie LCA (priloha)

3.1.2 Vyhodnoceni ekonomiky provozu; ucinnosti navrzenych
systémll, posouzeni navaznosti na zpracovatelska zarizeni

Vyhodnoceni ekonomiky provozu vychazi z nakladového modelu, jehoz fyzické
parametry jsou zaroven parametry pouzité pro LCA. Parametry byly oproti 1. etapé
projektu doplnény o nékteré parametry (myti kontejnerli, kyblik(l) a upfesnény.
Parametry nakladu byly stanoveny a naklady vypocteny pro dva typy spadovych
oblasti, spadova oblast mésta vétSiho, nez 20 tis. obyvatel (oblast 20+) a spadova
oblast mixu obci do 20 tis. obyvatel (oblast 20-). V tabulkach parametri a vypoctu
nakladl v této kapitole, kde neni stanoveno jinak, jsou zdrojem vlastni vypocty
zpracovatele. VeSkeré naklady jsou ve stalych cenach 2023 bez DPH.

Prejezdové vzdalenosti mezi nadobami a kontejnery

Toto rozdéleni je velmi schématické, ale umoznuje promitnout do kalkulace urcité
rozdily, které jsou dané zejména pfejezdovymi vzdalenostmi mezi obcemi u oblasti

20-, a také vétSimi vzdalenostmi mezi umisténim nadob a kontejnert v oblasti

20-. Tyto rozdily byly specifikovany na zakladé svozové praxe a analyz, obsazenych
v jinych studiich. Vzdalenosti mezi nadobami a kontejnery, pouzité pro analyzy,
ukazuje

. Udaje zahrnuji typickou piejezdovou vzdalenost mezi kontejnery/nadobami na
svozové trase, zjisténou provoznim prizkumem FCC na svozovych trasach ve
venkovské a méstské zastavbé a z analyzy stavajiciho méstského svozového
systému s vyuzitim GIS, ale nezahrnuji dopravni vzdalenost na zpracovatelské
zarizeni.

Vytvofeni dvou modelovych spadovych oblasti se ramcové opira o efektivitu svozu,
kdyz v obci nad 20 tis. obyvatel Ize ve vSech variantach vytizit svozové prostfedky.
Pfejezdy mezi spadovymi oblastmi obci nad 20 tis. obyvatel jsou tedy nulové. U obci
do 20 tis. obyvatel se pocita s prejezdy mezi jednotlivymi svozovymi trasami, které
dle dat ze svozl pfiblizné ztrojnasobuji dopravni vzdalenosti (doprava je pocitana
jako prejezd mezi svozovymi trasami + vzdalenost koncového zafizeni od svozoveé
trasy).

Pro svoz od prahu domu se predpoklada umisténi 1 nadoby nadobového sbéru na
1 rodinny dim. Pro svoz ze sbérnych hnizd se pfedpoklada 1 nadoba nebo
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1 kontejner na 100 osob v sidlistni nebo rodinné zastavbé. U tzv. komplexnich
sbérnych hnizd se pfedpoklada 1 nadoba nebo kontejner na 1000 osob. Typy nadob
a kontejnerll zavisi na pfislusné varianté shromazdovani a svozu, jak jsou
diskutovany v kapitole 2.1.1.

Tabulka 3-13 Prejezdové vzdalenosti mezi shromazd'ovacimi misty

Typ svozove oblasti Km | Velikost obci km | Velikost obci
0,0/> 20 tis.| 0,05|<20 tis.
Rodinna zastavba (od prahu domu) 4| Obyv. 4| Obyv.
Sidlistni a rodinna zastavba (sbérma| 0,4|> 20 tis. <20 tis.
hnizda) 4| Obyv. 0,78 | Obyv.

Zdroj: CSU, viastni vypodty
Skladba zastavby modelovych spadovych oblasti

Naroky na svoz a dopravu v obci se liSi podle toho, jaky je podil rodinné zastavby
(produkce zahradnich odpadu) a bytové zastavby. Dale se naroky na svoz a dopravu
liSi podle velikosti sidla (vy$Si hustota osidleni obecné zvySuje efektivitu svozu).
Posouzeni dopadl na zivotni prostfedi pomoci LCA je tfeba provést pro jednoznaéné
definovany mix rodinné a bytové zastavby. Zaroven je vhodné pfihlédnout k efektivité
svozu. Za tim uCelem byla stanovena hranice velikosti sidla 20 tis. obyvatel. V ramci
Posouzeni dopadl na zivotni prostfedi pomoci LCA je posuzovan mix dvou
spadovych oblasti, obce do 20 tis. obyvatel a nad 20 tis. obyvatel. Pocty obyvatel
v obou skupinach jsou srovnatelné (obce nad 20 tis. obyvatel tvofi 42 % obyvatel
CR). Pro tyto skupiny obci byl na zakladé data o po&tu obyvatel a skladb& obytné
zastavby spocitan pramérny pocet byt v rodinné a sidlistni zastavbé. Dale byly pro
tyto dvé skupiny na zakladé realnych dat ze svozu odpadl a vystupd modelu
svozovych tras s vyuzitim GIS pro mésto hrani¢ni velikosti (Slany) odhadnuty
prejezdové vzdalenosti mezi shromazdovacimi misty bioodpadl pro rlizné varianty.
Takto vytvofené parametry necharakterizuji zadnou konkrétni obec, ale jedna se o
odhad obvyklych hodnot pro dané dvé skupiny obci. Parametry podilu typl zastaveb
uvadi Tabulka 3 -14.

Tabulka 3-14 Podil typli zastavby v modelovych spadovych oblastech

Typ spadové oblasti Podil obyvatel v rodinné | Podil obyvatel v bytové
zastavbé zastavbé

Obce >20 tis. obyv. 22 % 78 %

Obce < 20 tis. obyv. 45 % 55 %

Zdroj: CSU, viastni vypoéty
Ekonomika provozu shromazd'ovani, svozu a odbytu bioodpadu

Naklady na jednotlivé zplsoby shromazdovani, svozu, dopravy a odbytu bioodpadu
byly vyhodnoceny pro varianty 1-3 (v€etné sub-variant). Bylo provedeno posouzeni
zvlast pro spadovou oblast 20+ a pro spadovou oblast 20,- a dale v ramci téchto
oblasti byla zvlast posouzena bytova a rodinna zastavba. Posouzeni bylo provedeno
nejprve v K€ na 1 tunu kazdého druhu shromazdovanych odpadu a nasledné byly
tyto udaje prepocitany pomérem danych typl zastaveb do jednotlivych variant 1-3 a
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jejich sub-variant. Vysledky vypocta jsou v tabulkach Srovnatelné vysledky variant
(naklady na 1 tunu bioodpadll) vychazi z vypoltl shora popsanych. Vysledky
vypoltu nakladd na 1 tunu bioodpadl jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
Celkové nalady na 1 tunu jsou vazenym pramérem podle poctu obyvatel v obou
typech zastaveb. Ve variantach V2 a V3 je zohlednéno zastoupeni oddélené
shromazdovanych slozek bioodpadld v celkové skladbé bioodpadld. Je treba
pfipomenout, Ze se jedna o naklady na realizaci variant (shromazdovani, svoz, odbyt
v budoucnosti nové vzniklych bioodpadu), tedy ne celkové naklady na bioodpady
v€etné nakladl stavajiciho systému shromazdovani. a Tabulka 3 -20.

Tabulky parametrd nakladd na shromazdovani, svoz, dopravu a odbyt bioodpadu ve
dvou typech spadovych oblasti obsahuji vstupy a dil€i vypocty k nakladovym
modelim jednotlivych variant V1 — V3. Parametry obsahuji Tabulka 3 -15 az
Tabulka 3 -18. Tabulky maji dokumentarni charakter a obsahuiji tfi sekce:

- Popis parametra (prvni tfi sloupce);

- Vypoctené spotreby (ve fyzickych jednotkach) ridznych nakladovych polozek
na 1 tunu bioodpad(;

- Naklady v K¢ na 1 tunu bioodpadu.

Naklady na 1 tunu bioodpadl vzniknou pronasobenim fyzické spotfeby na 1 tunu
bioodpadul a ceny pfisluSsné nakladové polozky.

Jednotlivé varianty se vazou k typdm bioodpadl a pfislusnym nakladim v téchto
tabulkach takto:

Varianta V1: ,rostlinné bio*;
Varianta V2: ,rostlinné bio“, ,ZivocéiSné bio“;
Varianta V3: ,,zahradni bio“, ,bio z domacnosti“.

Pro variantu V1 je pfislusny udaj o nakladech ve sloupci ,naklady na 1 tunu BD/RD,
rostlinné bio“, protoze vramci této varianty se shromazduje pouze rostlinny
bioodpad. Pro variantu V2 je vypocet kombinaci udaju ze sloupcl ,naklady na 1 tunu
BD/RD, rostlinné bio a ZzivoCiSné bio“, protoze do nakladd vstupuje, jak svoz
rostlinné, tak zivocisné slozky bioodpadl. Pro variantu V3 je vypocet kombinaci
udajl ze sloupcl ,naklady na 1 tunu BD/RD bio z domacnosti a zahradni bio“.

V dal$im kroku byla postupné provadéna modifikace vypodétl u variant V1 — V3 na
zakladé modifikovanych parametrd sub-variant, ¢imz byly ziskany ekonomické
parametry sub-variant. U subvariant byly vypocCty provadény iterativnim postupem
(pomoci zapnuti/vypnuti  relevantnich parametrd v nakladovém modelu) na
obdobnych principech a se stejnym souborem parametr(, jako zakladni varianty.
Tyto modifikace vypocCtenych hodnot nejsou ve shora uvedenych tabulkach
obsazeny, av8ak pro kazdou sub-variantu byl vytvofen modifikovany pracovni model
vypoctu nakladud
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v EXCELu. Vysledky kalkulaci nakladu variant a sub-variant shrnuje Srovnatelné
vysledky variant (naklady na 1 tunu bioodpadu) vychazi z vypocta shora popsanych.
Vysledky vypocétu nakladd na 1 tunu bioodpadl jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach. Celkové nalady na 1 tunu jsou vazenym pramérem podle poctu obyvatel v
obou typech zastaveb. Ve variantach V2 a V3 je zohlednéno zastoupeni oddélené
shromazdovanych slozek bioodpadld v celkové skladbé bioodpadld. Je treba
pfipomenout, Ze se jedna o naklady na realizaci variant (shromazdovani, svoz, odbyt
v budoucnosti nové vzniklych bioodpadu), tedy ne celkové naklady na bioodpady
v€etné nakladl stavajiciho systému shromazdovani..
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Tabulka 3-15 Naklady na bioodpady ve spadové oblasti 20+, rodinna zastavba (pro varianty 1-3)

spotfeba na 1 t RD naklady na 1 t RD (K¢)

bio z bio z

Hlavni ndkladové parametry zahradni bio |rostlinné bio zivoCiSné bio  [domécnosti vSechno bio |zahradni bio |rostlinné bio |Zivo¢iSné bio |domdcnosti
Nafta K¢/l 35 3,485 3,485 42,7 23,5 3,485 122 122 1495 823
Elektfina K¢/kWh 5
Voda K¢/1000 1 100
Mzda operatora K¢é/rok 482400 0,0012 0,0012 0,004 0,004 0,0012 579 579 1930 1930
Rezie ke mzddm % 40% 0,00048 0,00048 0,0016 0,0016 0,00048 232 232 772 772
Cena auta press K¢ 6000000 0,00005 0,00005 0,00005 300 300 0 0
Cena auta s VOK K¢ 3000000 0,00017 0,00017 0 0 510 510
Cena udrzby % z invest 2,5%| 0,00000125 0,00000125 0,00000425 0,00000425( 0,00000125 8 8 13 13
kyblik K¢ 150 4,8 1,9 0 0 720 285
Nadoba 120 1 K¢ 800 0,38 0,38 0,38 304 304 0 0
Nédoba 240 | K¢ 1000 0 0 0 0
Nédoba 1100 1 K¢ 7000 0 0 0 0
Nadoba gastro 120 1 K¢ 1600 0 0 0 0
Biodegradabilni sacek 51 K¢ 2 2000 800 0 0 4000 1600
Myti kybliki K¢/1000 1 100 3 3 0 0 300 300
Myti nadob K¢é/ks 6 259 259
Ptistaveni nddob k myti K¢/ks 11 441 441
Celkem na 1 t bio Kén 1545 1545 10439,88 6932,88
Zisk % 10,0% 155 155 1044 693
Celkem véetné zisku K¢ 1700 1700 11483,88 7625,88
odbyt na kompost. (obvykla cena) |K&/t 600 600 600
odbyt na BPS (obvykla cena) 900 900 900
Celkem véetné odbytu K¢/t 2300 2300 12383,88 8525,88

Zdroj: Nakladové polozky materialii a odbytové ceny — ruzné zdroje internetu, ostatni naklady a % odborny odhad nebo viastni méfeni;
spotieby a jednotkové naklady — viastni vypocty
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Tabulka 3-16 Naklady na bioodpady ve spadové oblasti 20+, bytova zastavba (pro varianty 1-3)

spotreba na 1t BD naklady na 1t BD (K¢)
bio z bio z

Hlavni nakladové parametry zahradni bio  |rostlinné bio  |ZivoCidné bio |domacnosti  |zahradni bio |rostlinné bio |Zivocisné bio |domacnosti
Nafta K/l 35 12,78 3,1 17,767 8,84 447 109 622 309
Elektiina K¢/kWh 5
Voda K¢/1000 1 100
Mzda operatora Ké&/rok 482400 0,0012 0,0012 0,004 0,0012 579 579 1930 579
Rezie ke mzdam % 40% 0,00048 0,00048 0,0016 0,00048 232 232 772 232
Cena auta press Ke 6000000 0,00005 0,00005 0,00005 300 300 0 300
Cena auta s VOK K¢ 3000000 0,00017 0 0 510 0
Cena udrzby % z invest 2,5%| 0,00000125|  0,00000125[ 0,00000425| 0,00000125 8 8 13 8
kyblik Ke 150 19 4,8 19 0 285 720 285
Nadoba 120 1 K¢ 800 0 0 0 0
Nadoba 240 1 K¢ 1000 0,11 110 0 0 0
Nadoba 1100 1 K¢ 7000 0,01 0 70 0 0
Nédoba gastro 120 1 K¢ 1600 0,05 0,05 0 0 80 80
Biodegradabilni sagek 51 K¢ 2 800 2000 800 0 1600 4000 1600
Myti kyblika K¢/1000 1 100 3 3 3 0 300 300 300
Myti nadob K¢&/ks 6 259 259
Ptistaveni nddob k myti K¢é/ks 11 441 441
Celkem na 1 t bio Kt 1676 3483 9646,88 4392,88
Zisk % 10,0% 168 348 965 439
Celkem véetné zisku K¢ 1844 3831 10611,88 4831,88
odbyt na kompost. (obvykla cena) |K&/t 600 600 600
odbyt na BPS (obvyklé cena) 900 900 900
Celkem vcetné odbytu K/t 2444 4431 11511,88 5731,88

Zdroj: Néakladové polozky materiali a odbytové ceny — rizné zdroje internetu, ostatni naklady a % odborny odhad nebo viastni méreni;
spotfeby a jednotkové naklady — viastni vypocty
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Tabulka 3-17 Naklady na bioodpady ve spadové oblasti 20-, rodinna zastavba (pro varianty 1-3)

spotfeba na 1t RD

naklady na 1t (Kc)

bio z zivoCisné bio z

Hlavni ndkladové parametry zahradni bio  |rostlinné bio |ZivoCisné bio |[domacnosti |zahradni bio |rostlinné bio | bio domacnosti
Nafta Kl 35 7,98 7,98 75,2 49,33 279 279 2632 1727
Elektiina K&/kWh 5 0 0 0 0

Voda K¢&/1000 1 100 0 0 0 0

Mzda operatora K¢&/rok 482400 0,0012 0,0012 0,004 0,004 2026,2 2026,2 3377,2 3377,2
ReZie ke mzdam % 40% 0,00048 0,00048 0,0016 0,0016 232 232 772 772
Cena auta press K¢ 6000000 0,00005 0,00005 0 0 300 300 0 0
Cena auta s VOK Ke 3000000 0 0 0,00017 0,00017 0 0 510 510
Cena udrzby % z invest 2,5%| 0,00000125| 0,00000125| 0,00000425| 0,00000425 8 8 13 13
kyblik Kg 150 0 0 4,8 1,9 0 0 720 285
Nadoba 1201 K 800 0,38 0,38 0 0 304 304 0 0
Nadoba 240 1 K¢ 1000 0 0 0 0 0 0 0 0
Nadoba 1100 1 K¢ 7000 0 0 0 0 0 0 0 0
Nadoba gastro 120 1 K¢ 1600 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodegradabilni sacek 51 K¢ 2 0 0 2000 800 0 0 4000 1600
Myti kyblikt K&/1000 1 100 0 0 3 3 0 0 300 300
Myti nadob K¢/ks 6 0 0 0 0 259 259
Ptistaveni nadob k myti K¢&/ks 11 0 0 0 0 441 441
Celkem na 1 t bio K/t 0 0 0 0 3149 3149 13024 9284
Zisk % 10,0% 0 0 0 0 315 315 1302 928
Celkem véetné zisku K¢ 0 0 0 0 3464 3464 14326 10212
odbyt na kompost. (obvykla cena) |K&/t 600 0 0 0 0 600 600

odbyt na BPS (obvykla cena) 900 0 0 0 0 900 900
Celkem véetné odbytu Ké/t 0 0 0 0 4064 4064 15226 11112

Zdroj: Nékladové polozky materiédli a odbytové ceny — ruzné zdroje internetu, ostatni naklady a % odborny odhad nebo viastni méfeni;
spotieby a jednotkové naklady — viastni vypocty
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Tabulka 3-18 Naklady na bioodpady ve spadové oblasti 20-, bytova zastavba (pro varianty 1-3)

spotreba na 1t BD naklady na 1t BD (Kc)
bio z rostlinné zivocisné bio z

Hlavni ndkladové parametry zahradni bio  [rostlinné bio |ZivoCiSné bio |domacnosti  |zahradni bio|bio bio domacnosti
Nafta Ke/l 35 25,085 7,925 44,53 20,58 878 277 1559 720
Elektiina K¢/kWh 5 0 0 0 0

Voda K¢/1000 1 100 0 0 0 0

Mzda operatora K&/rok 482400 0,0012 0,0012 0,004 0,0012 2026,2 2026,2 3377,2 2026,2
Rezie ke mzdam % 40% 0,00048 0,00048 0,0016 0,00048 232 232 772 232
Cena auta press K¢ 6000000 0,00005 0,00005 0 0,00005 300 300 0 300
Cena auta s VOK K¢ 3000000 0 0 0,00017 0 0 0 510 0
Cena Gdrzby % z invest 2,5%| 0,00000125| 0,00000125| 0,00000425| 0,00000125 8 8 13 8
kyblik Ke 150 0 1,9 4,8 1,9 0 285 720 285
Nadoba 120 1 K¢ 800 0 0 0 0 0 0 0 0
Nadoba 240 1 K¢ 1000 0,11 0 0 0 110 0 0 0
Néadoba 1100 1 K¢ 7000 0 0,01 0 0 0 70 0 0
Nadoba gastro 120 1 K¢ 1600 0 0 0,05 0,05 0 0 80 80
Biodegradabilni sadek 51 K¢ 2 0 800 2000 800 0 1600 4000 1600
Myti kyblika K¢/1000 1 100 0 3 3 3 0 300 300 300
Myti nadob K¢/ks 6 0 0 0 0 259 259
Piistaveni naddob k myti K¢&/ks 11 0 0 0 0 441 441
Celkem na 1 t bio K¢/t 0 0 0 0 3554 5098 12031 6251
Zisk % 10,0% 0 0 0 0 355 510 1203 625
Celkem véetné zisku K¢ 0 0 0 0 3909 5608 13234 6876
odbyt na kompost. (obvykla cena) | K¢/t 600 0 0 0 0 600 600

odbyt na BPS (obvykld cena) 900 0 0 0 0 900 900
Celkem véetné odbytu Ké/t 0 0 0 0 4509 6208 14134 7776

Zdroj: Néakladové polozky materiali a odbytové ceny — rizné zdroje internetu, ostatni naklady a % odborny odhad nebo viastni méreni;
spotfeby a jednotkové naklady — viastni vypodty
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Srovnatelné vysledky variant (naklady na 1 tunu bioodpadl) vychazi z vypocta shora
popsanych. Vysledky vypo¢tu nakladd na 1 tunu bioodpadl jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach. Celkové nalady na 1 tunu jsou vazenym primérem podle
poCtu obyvatel v obou typech zastaveb. Ve variantach V2 a V3 je zohlednéno
zastoupeni oddélené shromazdovanych slozek bioodpadu v celkové skladbé
bioodpadu™. Je tfeba pfipomenout, Ze se jedna o naklady na realizaci variant
(shromazdovani, svoz, odbyt v budoucnosti nové vzniklych bioodpadul), tedy ne
celkové naklady na bioodpady v&etné nakladu stavajiciho systému shromazdovani.

Tabulka 3-19 Naklady variant nakladani s bioodpady s pouzitim biodegradabilnich
sacku

Naklady variant spadova oblast 20+

Na 1 tunu bioodpadu (K¢)

Varianta celkem [bytova zas|rodinna zast
Vi 3962 4431 2300
V2 4953 5527 2918
V3 5060 5240 4422
V3B 4824 5240 3352
V1A 3909 4431 2059
V2A 4891 5527 2639
V2B 4861 5495 2613
V3A 4641 5028 3267

Ndaklady variant spadova oblast 20-
Na 1 tunu bioodpadu (K¢)

Varianta celkem [bytova zdas|rodinna zast:
Vi 5243 6208 4064
V2 6226 7435 4748
V3 6918 7287 6466
V3B 6360 7287 5227
V1A 5057 3650 6208
V2A 6021 7435 4293
V2B 5974 7378 4258
V3A 6205 7075 5142

Zdroj: viastni vypocty

Z divodu predpokladu o vysokém vlivu na naklady zahrnuti biodegradabilnich sacku
pro shromazdovani domovnich a Zivo€iSnych bioodpadl (u bytové zastavby

i rostlinnych bioodpadu) byl citlivostni analyzou provérfen vliv nakladl na tyto sacky
na celkové naklady na bioodpady. Vysledky ukazuje Tabulka 3 -20. NevyuZiti
biodegradabilnich sacku snizuje naklady na 1 tunu v riznych variantach o 1-3 tis.
K&/tunu. Z téchto a dalSich ddvodu (znecisténi bioodpadui viz vySe) neni vyuziti
biodegradabilnich sackd doporuceno. DalSi dlvody pro vyssi naklady variant V2 a
V3 jsou myti nadob a kyblikd pfi kazdém svozu a poskytnuti kyblik(, coz je
dohromady relativné naroCné na penize za material, vodu, energii i praci. Vliv snizeni
myti je patrny porovnanim sub-variant V3A a V3B, kde ve V3A je uvazovano myti
nadob na shromazdovani domovnich bioodpadi 1 x mési¢né, kdezto ve V3B po
kazdém svozu (tedy cca 8 x méné).

4 Napf. ve varianté V2 je svoz bioodpadl Zivocisného plvodu velmi nakladny, avSak v celkovych
nakladech to nehraje takovou roli diky pomérné malému mnozstvi téchto odpadu
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Tabulka 3-20 Naklady variant nakladani s bioodpady bez pouziti biodegradabilnich
sacku

Naklady variant spadova oblast 20+

K¢ na 1 tunu bioodpadt

Varianta celkem bytova zastavba [rodinna zastavba
Vi 2589 2671 2300
V2 3202 3358 2648
V3 3760 3743 3822
V3B 3525 3743 2752
V1A 2536 2671 2059
V2A 3141 3358 2369
V2B 3110 3326 2343
V3A 3342 3532 2667

Ndaklady variant spadova oblast 20-
Ké na 1 tunu bioodpadd

Varianta celkem bytova zastavba [rodinna zastavba
Vi 4275 4448 4064
V2 4912 5266 4479
V3 5825 5790 5866
V3B 5267 5790 4627
V1A 4089 3650 4448
V2A 4707 5266 4023
V2B 4660 5209 3988
V3A 5112 5578 4542

Zdroj: vlastni vypocty

Naklady variant byly generovany pomoci nakladového modelu, zalozeném na
propoctu nakladl na poskytnuti a obsluhu nadob, dopravu a odbyt jednotlivych typu
bioodpadld. To umoziuje srovnani variant pomoci nakladd na 1 tunu bioodpadu.
Pfepocet na naklady na 1 obyvatele byl proveden pomoci pfedpokladaného odklonu
bioodpadd z SKO k roku 2035 (viz kapitola 2.1.2), nakladu na 1 tunu bioodpadu bez
vyuzivani biodegradabilnich sacku (Tabulka 3 -20) a prognézy obyvatel CR
(Populaéni prognéza CR do r. 2050, CSU™). Celkovy poget obyvatel uvazovany ve
vypoctu je 9957079 a mnozstvi odklonénych bioodpadl z SKO (odpady kat. €. 20 01
08 a kat.

€. 20 02 01 celkem) je 388000 tun/rok (viz kapitola 2.1.2), oba udaje k roku 2035.

15 Zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/populacni-prognoza-cr-do-r2050-n-g9kah2fe2x
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Tabulka 3-21 Naklady variant na 1 obyvatele

Naklady na obyv. k r. 2035 (Ké/obyv.)
Varianta Naklady variant Naklady variant e v x
P . . , Prumér CR
spadova oblast 20+ |spadova oblast 20-
Vi 101 167 143
V1A 99 159 138
V2 125 191 168
V2A 122 183 162
V2B 121 182 160
V3 147 227 198
V3A 130 199 174
V3B 137 205 181

Zdroj: vlastni vypocty
Uginnost separace uvazovanych systému

Hodnoceni ucinnosti separace vychazi z pfedpokladu, Ze dostupnéjSi/pohodinéjsi
shromazdovani odpadl pfispiva vyznamnou mérou k participaci ob¢anl na systému
oddéleného soustfedovani odpadl. Z tohoto pohledu nejucinnéjsi systém separace
je ten, ktery umozriuje shromazdovani odpadu od prahu domu a ucinnost separace
klesa se vzdalenosti shromazdovaciho mista. Systémy shromazdovani uvazované
ve variantach V1 — V3 pro rodinnou zastavbu jsou zaloZeny na svozu od prahu
domu,

a tedy zajiStuji nejvysSi ucinnost shromazdovani, ovSem V1 nezajiStuje
shromazdovani zZivoclisné slozky, a tim je jeho u€innost nevyhovujici. Pokud jde
o urover odklonu bioodpadu z SKO, jsou tedy zpravidla u€inné&jsi varianty V2 a V3,
které zahrnuji shromazdovani zivocisné slozky bioodpadi. Je predpoklad, ze
ucinnost separace se snizuje se vzdalenosti shromazdovacich mist od domu. Toto je
dale zohlednéno ve vyhodnoceni variant.

Navaznost na stavajici infrastrukturu

NejpfiméjSi navaznost na stavajici infrastrukturu ma varianta V1. Pro jeji realizaci
neni zapotfebi prakticky zadnych novych zpracovatelskych zafizeni a systém
varianta V3, ktera by si vyzadala pofizeni novych kapacit BPS v rozsahu
pfesahujicim ¢tvrt milionu tun/rok. Tento rozvoj by byl nutny prakticky ve vSech
krajich. Varianta V2 vyzaduje pofizeni relativné malého mnozstvi kapacit BPS, coz
ovSem muze byt uskalim kvali béznym velikostem kapacit téchto zafizeni, které
mohou pfesahovat realné potfeby pro uzemi jednotlivych kraji. Zfejmé by vSak bylo
mozno to feSit prestavbou nékterych zemédélskych BPS doplnénim zafizeni na
upravu bioodpadu

a jejich davkovani do stavajicich BPS.

Zavedeni svozu zivocCiSné slozky domovnich (kuchynskych) bioodpadl by si
vyzadalo zavedeni dvojiho svozu bioodpadu (zvlast zahradni nebo rostlinné slozky a
zvlast bioodpadl s zivocisnou slozkou. To by vyvolalo potfebu jednak zdvojeni
nadob na svoz bioodpadl (kde se neuvazuje svoz od prahu domu pfimo z ,kyblikd®),
ale také doplnéni autoparku o nova vozidla, protoze oddélené shromazdovani dvou
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druht odpadu je logisticky naro¢néjSi nez svoz jednoho druhu. U svozu rostlinnych
bioodpadl od prahu domu, ktery je Siroce rozsifen, by se jednalo spiSe o navySeni
kapacity stavajicich systému, zatimco u zavedeni svozu bioodpadl ze sbérnych
hnizd, zejména v sidliStni zastavbé, nebo u svozu zivocisné slozky bioodpadl by se
jednalo z velké vétSiny o vytvofeni novych svozovych systéma.

Tyto pfedpoklady jsou vyuzity pro odhad investi¢nich nakladu, kdyz svoz rostlinnych
bioodpadd od prahu domu je poc€itan jako navySeni nakladd na svoz podle
svezeného mnozstvi'®, zatimco odhad pro ostatni typy bioodpad(l je poditan jako
naklady na vybudovani kompletné nového svozového systému. VySe celkovych
investi¢nich nakladd (na nadoby, svozovou techniku a zpracovatelska zafizeni) byla
stanovena jako zaklad pro posouzeni navaznosti na stavajici infrastrukturu. U
nakladl na bioplynové stanice a Upravnicka zafizeni na bioodpady byly vyuzity
primérné zpUsobilé vydaje na 1 tunu kapacity téchto zafizeni, financovanych
v poslednich letech z OPZP, a to v fezu 50:50 mezi novymi BPS a Upravnickymi
zafizenimi. InvestiCni naklady byly odhadnuty, jak ukazuje Tabulka 3 -22.

Tabulka 3-22 Investi¢ni naklady variant

Varianta Nadoby (K¢) [Svozova technika |Zpracovatelska Celkem (K¢)
(K¢) zafizeni (K¢)

Vi 636 010 400 510 000 000 0 1146 010 400
V1A 700 000 000 510 000 000 0 1210 000 000
V2 740 010 400 775 000 000 646 783 143 2161793 543
V2A 860 000 000 775 000 000 646 783 143 2281783 143
V2B 716 000 000 775 000 000 646 783 143 2137 783 143
V3 350010 400 775 000 000 3408 177 479 4533 187 879
V3A 470 000 000 775 000 000 3408 177 479 4 653 177 479
V3B 470 000 000 775 000 000 3408 177 479 4 653 177 479
Zdroj: vlastni vypoéty (nadoby, svozové technika), vypodty z dat OPZP

(zpracovatelska zafizeni)

16 Princip odhadu je takovy, Ze navysena produkce bioodpadl je cela pocitana jako shromazdovaci, svozova a zpracovatelska
kapacita navic. Neumime zohlednit, Ze nékteré obce tfeba maji poloprazdné nadoby na D2D, u jiz zavedeného systému
shromazdovani a svozu. Z tohoto pohledu jsou naklady na shromazdovani a svoz spiSe maximalni odhad tam, kde varianta
navazuje na stavajici D2D systém.
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B. Vyhodnoceni vySe navrzenych variant tridéni
biologickych odpadil z domacnosti se zamérenim na
kuchynské zivoc€iSné odpady z hlediska jejich
proveditelnosti, dostatec¢nosti zpracovatelskych
zarizeni a dalSich aspektd (navrhy opatieni a
vhodnych postupl; vyhodnoceni ekonomickych
dopadu).

3.2 Vyhodnoceni variant z hlediska ekonomickych dopadu,
dopadu na zivotni prostiedi — LCA, navaznosti
na stavajici infrastrukturu a u€innosti separace.

Strategické rozhodnuti, kterou variantu tfidéni bioodpadu z domacnosti s zivociSnou
slozkou rozvijet, neni jednoduché. Kazda =z variant ma nékteré prednosti
a z vyhodnoceni podle raznych kritérii vychazi nejlépe rdzné varianty. Za dvé
nejvyznamnéjsi kritéria lze povazovat dopad na zivotni prostredi, ktery byl hodnocen
pomoci nastroju LCA, a ekonomické dopady, které byly hodnoceny pomoci nakladd.
Proveditelnost variant je ovSem v praxi ovlivnéna pfipravenosti obCanl pfislusna
opatfeni akceptovat a pfipravenosti navazujici infrastruktury. Z hlediska oblanské
souCinnosti je dulezity aspekt usnadnéni prfistupu ob&anum ke sluzby
shromazdovani a svozu, ktery byva Casto ztotoZnhovan se svozem od prahu domu.
To ovSem neni uplné spravné, protoZze mira akceptace opatfeni zavisi na
presvédceni obc¢ana

0 spravnosti/prospésSnosti dané véci. Proto i v obcich, kde neni zaveden svoz od
prahu domu, ale kde dlouhodobé pracuji s vefejnosti na vytvareni spoluprace a pfijeti
sluzeb OH, dosahuji dobrych vysledkl v separaci odpadu. Nicméné je ve
vyhodnoceni variant ke svozu od prahu domu pfihlédnuto jako faktoru pfiznivému pro
ucinnost separace. Z hlediska pfipravenosti infrastruktury mohou byt prekazkou
uzemni nepfipravenost rozvojovych staveb. Pravé BPS a jejich rekonstrukce se
potykaji Casto s nepfizni obyvatel a jejich rozvoj muze byt brzdén nebo i znemoznén
ve vSech etapach uzemni pfipravy. Jsou mozné i dalSi pohledy/aspekty hodnoceni
variant, napfiklad potencial variant pfispét zlepSeni nedostatku organické hmoty
v pudé v problematickych oblastech kraju. Zohlednéni tohoto aspektu ¢i jinych
podobnych pfi hodnoceni variant ovSem narazi na zprostfedkovanost pfinosu variant
Ci jejich pouze fakultativni vliv (napfiklad za pfedpokladu, Ze by komposty ze
zpracovani bioodpadl sméfovaly diky néjaké dalsi intervenci pouze na posSkozené
zemeédeélské pudy atp.).

Pro ucCely celkového posouzeni variant byly stanoveny nasledujici Skaly/pasma
hodnoceni dopadi na ZP (LCA), ekonomiky (naklady na 1 obyvatele), u&innosti
separace (podle dostupnosti shromazdovaciho systému) a navaznosti na
infrastrukturu (vySe investic).

Hodnoceni dopadi na ZP (LCA)

Hodnoceni vychazi z bodového ohodnoceni ,single score bez inverznich procesl
(viz Obrazek 3 -16 zde atabulka €. 44 v Pfiloze — LCA). U varianty V2B, ktera
nebyla v LCA posuzovana kvdli jejimu dodateCnému zafazeni, byla porovnanim
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s dalSimi variantami pfifazena hodnota stejna, jako u V2A, od které se odliSuje pouze

minimalné.

Tabulka 3-23 Pasma hodnoceni dopadii na ZP (LCA)

Pasma hodnot (body)

Hodnoceni

19-2,25

* % %k

2,25-2,6

* %

2,6-295

*

Ekonomické hodnoceni
Ekonomické hodnoceni vychazi z nakladu na 1 obyvatele, spoCitanych pro kazdou

z variant (viz Tabulka 3 -21).

Tabulka 3-24 Pasma ekonomického hodnoceni

Pasma hodnot Ké/obyv.

Hodnoceni

138 - 158

% %k %k

158 - 178

% %

178 - 198

*

Hodnoceni G€innosti separace
Protoze nejsou k dispozici zadné parametry, podle kterych by se exaktné/Ciselné
mohla stanovit pasma hodnoceni, bylo hodnoceni provedeno slovné na zakladé
shora uvedené uvahy a zpusobu shromazdovani bioodpadd u jednotlivych variant.
Zvlasté bylo pfihlédnuto ke shromazdovani bioodpadu z domacnosti s zivogiSnymi
zbytky, jehoz zajiSténi je nezbytnym prfedpokladem toho, aby dana varianta byla
pfijatelna. Z toho vyplyva, Ze varianta V1 a V1A nejsou pfijatelné z hlediska ucinnosti
separace. U varianty V2B je hodnoceni nizké s ohledem na pfedpokladanou nizkou

ucinnost separace bioodpadu s zivociSnou slozkou.

Tabulka 3-25 Hodnoceni ucinnosti separace
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Ucinnost

Varianta |Slovni hodnoceni separace
Varianta nezahrnuje separaci zZivocisné slozky bioodpad(i z domovnich

Vi odpadd, a tudiZ neni vyuzitelna X
Varianta nezahrnuje separaci zZivocisné slozky bioodpad( z domovnich

V1A odpadd, a tudiZ neni vyuzitelna X
Varianta zahrnuje maximalni priblizena separace domacnostem formou
svozu od prahu domu respektive svozu z husté rozmisténych sbérnych

V2 hnizd v sidlitni zastavbé oxk
Varianta zahrnuje svozu z husté rozmisténych sbérnych hnizd u

V2A ZivoCisné i rostlinné slozky pro vsechny typy zastavby ok

Varianta zahrnuje svozu z husté rozmisténych sbérnych hnizd u rostlinné
slozky pro vsechny typy zastavby, u Zivocisné slozky shromazdovani z
V2B fid¢eji rozmisténych centralnich recyklacnich hnizd *
Varianta zahrnuje maximalni priblizena separace domacnostem formou
svozu od prahu domu respektive svozu z husté rozmisténych sbérnych

V3 hnizd v sidlistni zastavbé oA
Varianta zahrnuje svozu z husté rozmisténych sbérnych hnizd u

V3A ZivoCisné i rostlinné slozky pro vsechny typy zastavby ok
Varianta zahrnuje svozu z husté rozmisténych sbérnych hnizd u

V3B ZivoCisné i rostlinné slozky pro vsechny typy zastavby ok

Hodnoceni navaznosti na infrastrukturu

Pro toto hodnoceni byla zvolena vySe odhadovanych investi¢nich nakladd na uplnou
realizaci ,Cisté“ varianty. Tyto investicni naklady ovSem ve skuteCnosti budou
rozprostfeny do fady let a dale, jednotlivé poloZky nakladd maji rdzné odpisové
rezimy, respektive ekonomickou Zzivotnost, takze dopady investic do nakladi na
shromazdovani, svoz a odbyt odpadu jsou relativné malé. Odhady investi¢nich
nakladd shrnuje Tabulka 3 -22.

Pasma hodnot mil. K¢ Hodnoceni
1100- 2300 *Ex
2300-3500 **
3500-4700 *

3.3 Vyhodnoceni variant

Ze shora uvedenych hledisek bylo provedeno vyhodnoceni variant. Vyhodnoceni
bylo provedeno na zakladé intenzity jednotlivych parametrd dle vysledkd LCA,
ekonomického vyhodnoceni a expertniho posouzeni ucCinnosti a navaznosti na
infrastrukturu, které vyplyvaji z data uvah uvedenych v této Studii.

Kazda z variant a sub-variant ma nékteré pfednosti a z vyhodnoceni podle riznych
kritérii vychazi nejlépe rizné varianty. Za dvé nejvyznamnéjsi kritéria Ize povazovat
dopad na Zzivotni prostfedi, ktery byl hodnocen pomoci nastroju LCA, a ekonomické
dopady, které byly hodnoceny pomoci nakladl. Proveditelnost variant je ovSem v
praxi ovlivnéna pripravenosti ob¢anl prisluSna opatfeni akceptovat a pfipravenosti
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navazujici infrastruktury. Z hlediska obcanské soucinnosti je dllezity aspekt
usnadnéni pfistupu ob&anim ke sluzby shromazdovani a svozu, ktery byva Casto
ztotozriovan se svozem od prahu domu. To ovSem neni uplné spravné, protoze mira
akceptace opatfeni zavisi na pfesvédCeni obCana o spravnosti/prospésSnosti dané
véci. Proto i v obcich, kde neni zaveden svoz od prahu domu, ale kde dlouhodobé
pracuji s vefejnosti na vytvareni spoluprace a prijeti sluzeb OH, dosahuji dobrych
vysledkl v separaci odpadu.

Pro vyhodnoceni variant byla vyuzita vSechna Ctyfi shora posuzovana kritéria s tim,
Ze pro kazdé kritérium byla stanovena Skala hodnoceni od jednoho do tfi ,bod(“.
Vy3&S8i poCet bodu znamena lepSi hodnoceni. Zvlast pak bylo vyhodnoceni provedeno
na zakladé dvou hlavnich kritérii, kterymi jsou dopady na ZP (vysledky LCA) a
ekonomika nakladani s bioodpady. Vysledky shrnuje nasledujici Tabulka 3 -26.
Varianty V1 a V1A nemaji plné hodnoceni, protoZe nesplfiuji kritérium ucinnosti
separace — nezahrnuji separaci bioodpadi s ZivoCiSnymi zbytky. V tomto smyslu tyto
varianty slouzi pro srovnani s riznymi posuzovanymi variantami zavedeni separace
bioodpadul s Zivo&iSnymi zbytky, které jsou vesmés naroCnéjsi alespon v nékterych
z posuzovanych aspekt(. Je to dano tim, Ze separace bioodpadl s zivociSnymi
zbytky je naro€néjsi logisticky i z hlediska zpracovani bioodpadu.

Tabulka 3-26 Vyhodnoceni navrhovanych variant

Varianta LCA Ekonomika [U&innost Ndavaznost na Celkem Z toho LCA +
separace infrastrukturu ekonomika

V1 % %k %k % %k k X % %k k X X

V1A k% %k kk X Kk ok X X

3.4 Zavéry

Byla provedena analyza zkuSenosti ve shromazdovani, svozu a nakladani
s komunalnimi bioodpady, se zaméfenim na nakladani s bioodpady s zivociSnymi
zbytky z domécnosti, v p&ti zemich EU a v CR. Na zakladé toho byly podrobné
charakterizovany a vyhodnoceny smluvné zadané varianty shromazdovani, svozu a
nakladani s bioodpady s ZivoCiSnymi zbytky z domacnosti, a to vCetné dodatecné
zadavatelem specifikovanych sub-variant. Tyto varianty navazuji na infrastrukturu
shromazdovani, svozu a zpracovani bioodpadud, vytvofenou v uplynulém obdobi
s podstatnou finanéni podporou z OPZP. Z celkového vyhodnoceni vychazi nejlépe
varianta V2; sub-varianty skupiny V2 a varianta V3A jsou hodnoceny o 1-2 stupné
nize. Varianty fady V1 jsou vyfazeny, protoze nespliuji kritérium ucinnosti separace
(neseparuje se v nich zivo€iSna slozky bioodpadl). Z hodnoceni kli€ovych
parametrd, kterymi jsou dopady na ZP (LCA) a ekonomika nakladani s bioodpady
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vychazi nejlépe varianta V3A, avSak varianty skupiny V2 jsou hodnoceny jen o jeden
stupen nize.

Doporu€eni nejvhodnéjsi varianty tedy neni UuUplné jednoznacné. UrcCitym
kompromisem by mohlo byt postupné zavadéni separace domovnich bioodpadu tak,
ze by nejprve byla shromazdovana rostlinna slozka a Zivoc€iSna slozka pouze
omezené napfiklad v komplexnich sbérnych hnizdech, kde jsou nyni umistovany
méné frekventované kontejnery na elektroodpad, textil a jedlé oleje. To odpovida
variantdm skupiny V2. S plné rozvinutym shromazdovani domovnich bioodpadu
rostlinného puvodu a soubé&znou pfipravou navazujicich bioplynovych stanic by se
mohlo v dalSi fazi pfikroCit k ploSnému pfidani shromazdovani ZzZivocisné slozky
domovnich (kuchynskych) bioodpadu. To by probihalo bud v samostatném systému
shromazdovani zivocisné slozky domovnich (kuchyriskych) bioodpadl tam, kde by
nebyly k dispozici vétSi kapacity bioplynovych stanic (V2), nebo by se Zivocisna
slozka zaCala shromazdovat spole¢né s rostlinnou slozkou domovnich
(kuchyniskych) bioodpadti tam, kde by byly vybudovany pfislusné kapacity
bioplynovych stanic (V3A). Navic by oba pfistupy mohly byt v jednom uzemi i
kombinovany, napfiklad spoleéné shromazdovani domovnich bioodpadu v sidlistni
zastavbé (V3) a oddélené shromazdovani zivocidné slozky bioodpadd do sbérnych
hnizd v rodinné zastavbé (V2A, V2B). Rozvoj systému shromazdovani by tak
postupoval od shromazdovani pouze rostlinné slozky bioodpadl az k flexibilnimu
zavedeni spole€ného shromazdovani rostlinné a zivoCiSné slozky domovnich
(kuchyriskych) bioodpadu v lokalitach, kde by byl pfipraveny odbyt do BPS.

Ve vSech variantach podpory nakladani s bioodpady s ZivociSnou sloZzkou se
navrhuje podpora systémua shromazdovani odpadu, svozovych prostiedkl a zafizeni
na Upravu a energetické vyuziti bioodpadd (bioplynové stanice). Ve variantach V2,
V2A a V2B se navrhuje podpora shromazdovani bioodpadu rostlinného a
zivo€iSného puvodu ve sbérnych hnizdech na celém uUzemi obce nebo alespon
v rozsahu bytové zastavby a podpora svozové techniky. Dale se navrhuje podpora
odpadovych BPS (novych nebo preménénych ze zemédélskych BPS nebo zafizeni
na Upravu bioodpadl pfed vsazkou do BPS). Podil domovnich bioodpadl na vsazce
by musel Cinit alespori 30 %. S ohledem na cyklus pfipravy BPS a koordinaci
s navazujicimi systémy shromazdovani bioodpadd se navrhuje, aby podpora BPS
byla v pribézné vyzvé vyhlasené alespor na 2 roky.

Ve variantach V3, V3A a V3B se navrhuje zavedeni podpory shromazdovani
domovnich (kuchyriskych) bioodpadd ve sbérnych hnizdech a podpora svozové
techniky. Shromazdovani domovnich (kuchyriskych) bioodpadd by mohlo byt
etapizovano tak, Zze nejprve by byly shromazdovany jen podil bioodpadl rostlinného
puvodu a nejpozdéji do 4 let by se systém rozsifil o shromazdovani Zivocisného
podilu, coz by umoznilo koordinovat pfipravu BPS se systémy shromazdovani
bioodpadud. Dale se navrhuje podpora odpadovych BPS (novych nebo pfeménénych
ze zemédélskych BPS nebo zafizeni na upravu bioodpadl pfed vsazkou do BPS).
Podil domovnich bioodpadu na vsazce by musel Cinit alespori 70 %. S ohledem na
cyklus pfipravy BPS a koordinaci s navazujicimi systémy shromazdovani bioodpadu
se navrhuje, aby podpora BPS byla v pribézné vyzvé vyhlasené alespor na 2 roky.

Ve vSech variantach podpory se také navrhuje zvyhodnit u systémi shromazdovani
bioodpadu z obci Zadatele, na uzemi jejichz obci bude zavedena a implementovana
komunikaéni strategie pro zapojeni ob&anl do OH obce zahrnujici shromazdovani
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minimalné rostlinné ¢asti domovnich (kuchyriskych) bioodpadid. Komunikaéni
strategie je zpusobilym vydajem projektu. Tento inovativni prvek by mél zajistit
trvalou pozornost obci pro zapojeni verfejnosti, protoze se z praxe ukazuje, ze
nestacCi jen zlepSit vybaveni pro tfidéni, ale je tfeba obCany aktivné presvédcCovat
k uCelnému vyuzivani poskytnuté infrastruktury OH.

Ministerstvo Zivotniho prostredi, Vr$ovicka 1442/65, 100 10 Praha 10, T: +420 267 121 111; IC: 00164801
WWW.0pzp.cz, , Zelena linka pro zadatele o dotace: 800 260 500, e-mail: dotazy@sfzp.cz
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Obrazek 13 Acidifikace — vSechny varianty — bez inverznich procest

Obrazek 14 Eutrofizace — vSechny varianty

Obrazek 15 Eutrofizace — vSechny varianty — bez inverznich procest

Obrazek 16 Toxicita pro ¢lovéka — vSechny varianty

Obrazek 17 Toxicita pro ¢lovéka — vSechny varianty — bez inverznich proces(
Obrazek 18 Celkova spotifeba energie v GJ na FJ

Obrdazek 19 Celkova spotifeba energie v % varianty 1 — ¢ast grafu

Obrazek 20 Celkova spotreba energie v GJ na FJ

Obrazek 21 Porovnani vysledk( kategorii dopadu (CML-IA) v %

Obrazek 22 Porovnani vysledkl kategorii dopadu (ReCiPe midpoint) v %

Obrazek 23 Porovnani vysledk(l kategorii dopadu (CML-IA) v % - bez inverznich proces(
Obrazek 24 Porovnani vysledkl kategorii poskozeni (ReCiPe endpoint, Normalisation)
Obrazek 25 Kategorii poskozeni (ReCiPe endpoint, Normalisation) — bez inverznich procest
Obrazek 26 Celkova spotreba vody — bez inverznich procesl

Obrazek 27 Single score — vSechny varianty — bez inverznich proces(

Obrazek 28 Porovnani vysledkl kategorii dopadu metodou CML-IA

Obrazek 29 Porovnani vysledkt kategorii dopadu metodou IPCC 2001

Obrazek 30 Uvolriovani makro a mikro-plastd do Zivotniho prostredi
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Celkové shrnuti

Studie LCA ,posouzeni environmentdlnich dopad( nakladani s bioodpadem” byla zaméfena na procesy
spojené se shromazdovanim a svozem bioodpadu z rodinnych domkid a bytovych doml, jejich dopravu ke
zpracovani do kompostaren a bioplynovych stanic a naslednou vyrobu kompostu, bioplynu/elektrické energie
a digestatu. Nakladani s bioodpadem bylo posouzeno v sedmi variantach.

T
Varianty z;s[.)tavb Druh odpadu Zpusob vyuZivani odpadu Odlisnosti

y
Varianta 1 RD/BZ rostlinna slozka kompostdarna
Varianta 1A | RD/BZ rostlinna slozka kompostdrna shromazdovani/svoz
Varianta 2 RD/BZ rostlinna/Zivocisna slozka | kompostarna/bioplynova stanice
Varianta 2A | RD/BZ rostlinna/Zivocisna slozka | kompostarna/bioplynova stanice | shromaZzdovani/svoz
Varianta 3 RD/BZ zahradni/domaci bio kompostarna/bioplynova stanice
Varianta 3A | RD/BZ zahradni/domaci bio kompostarna/bioplynova stanice | shromaZzdovani/svoz
Varianta 3B | RD/BZ zahradni/domaci bio kompostarna/bioplynova stanice | shromaZzdovani/svoz
Vysvétlivky:

RD —rodinny diim

BD — bytovy diim

Domaci bio — zbytky potravin rostlinného a Zivocisného plvodu z domacnosti
Zahradni —rostlinné zbytky ze zahrad a podobné bioodpady

Vzhledem k tomu, Ze metoda LCA byla plivodné vyvinuta pro posuzovani prdmyslovych procesu a jeji adaptace
na oblasti zemédélstvi a lesnictvi neni stale pIné dotfesena, byly uvedené varianty zpracované ve dvou verzich.

Verze A — hranice systému zahrnuji inverzni procesy a

Verze B - hranice systému inverzni procesy nezahrnuji

Dlavodem byly predevsim omezené moznosti metody LCA plné vyhodnotit vyznam organickych latek v padnim
ekosystému. Organické latky, které jsou jednim z posuzovanych vystup(l, tvofi spolu s mineralnimi koloidy
zéklad sorpéniho komplexu a jsou tak duleZitym predpokladem zachovani pldni Urodnosti i schopnosti pld
zadrzet vodu. Soucasna uroven metody LCA vSak nedokdze plné zhodnotit vyznam téchto latek obsazenych
v kompostu. Z uvedenych dlivodd neni kompostovani, respektive vyroba kompostu na rozdil od produktl
bioplynovych stanic metodou LCA plné zhodnocena.

Pouziti raseliny jako substituce v pfipadé kompostu ma rovnéz své limity. Ze strategického hlediska neni
nahrazovani organickych latek raselinou vhodnym zplsobem, jak Fesit jejich Ubytek v zemédélskych pldach,
protoze raselina je limitovany zdroj, a navic raselinisté maji své nezastupitelné misto v krajiné. Jejich vytézeni
neni z hlediska zdravého vyvoje krajiny zadouci.

Vysledky LCA jednotlivych variant jsou pro prehlednost vyjadfené pomoci Single score — metody, ktera prevadi
vysledky indikatora kategorii na jedno cislo vyjadfujici komplexné dopady jednotlivych variant.

Verze A - hranice systémtu zahrnuji inverzni procesy

Tabulka Al Porovnani vysledkd kategorii dopadu (ReCiPe endpoint, Single score)

. V1 bez V1A bez V2 bez V2A bez V3 bez V3A bez V3B bez

Kategorie — . , . . . , . , . , . , . , Jedn.
otkozen inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich

P procestl procesu procesu procesu procesu procestl procestl
Lidské zdravi 0,814402 1,189790 | -1,202867 | -1,345767| -11,951711| -12,686281| -12,136835| Pt
Ekosystémy 0,069865 0,109467 -0,114413 -0,113914 -1,060584 -1,092012 -1,045732| Pt
Zdroje 0,037213 0,034108 0,048558 0,036401 0,069622 0,037742 0,037559 | Pt
Celkem 0,92148 1,333365 -1,26872 -1,42328 -12,9427 -13,7406 -13,145 Pt




ReCiPe Endpoint, Single score
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Obrazek A1l Single score — vSechny varianty — vcetné inverznich procesl

Vysledky posouzeni environmetdlnich dopadl sedmi variant nakladani s bioodpady, kde hranice systém
zahrnuji inverzni procesy jsou uvedeny v tabulce Al a grafu v obrazku Al. Z vysledkl lze sestavit nasledujici
poradi jednotlivych variant z hlediska jejich pfispévkl k environmentalni zatézi.

1. Varianta 3A 5. Varianta 2

2. Varianta 3B 6. Variantal

3. Varianta 3 7. Varianta 1A

4. Varianta 2A
PficemZ varianta 3A znamend nejvyssi prispévek ke sniZeni environmentalnich dopadl, varianta 1A pak
predstavuje relativné nejvyssi zatéz.

Verze B - hranice systému nezahrnuji inverzni procesy

Tabulka A2 Porovnani vysledkd kategorii dopadu (ReCiPe endpoint, Single score) — bez inverz. procesu

. V1 bez V1A bez V2 bez V2A bez V3 bez V3A bez V3B bez

Kategorie — . , . . . , . . . , . , . . Jedn.
otkozent inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich

P procesU procesU procesU procesu procesU procesu procesu
Lidské zdravi 1,800983 2,176371 2,211288 2,068388 2,680520 1,945950 2,495395 | Pt
Ekosystémy 0,108629 0,148231 0,128094 0,128594 0,123445 0,092017 0,138297 Pt
Zdroje 0,055712 0,052608 0,069009 0,056852 0,099095 0,067214 0,067032 Pt
Celkem 1,965324 2,377209 2,408392 2,253834 2,903060 2,105181 2,700724 | Pt




ReCiPe Endpoint, Single score

Pt

Varlanta 1 bez Varianta 1A Varianta 2 bez Varianta 2 A Varlanta 3 bez Varianta 3A Varianta 3B
bez i.p. i.p. bez i.p. bez i.p. bez i.p.

M Lidské zdravi Ekosystémy ® Zdroje

Obrazek A2 Single score — vSechny varianty — bez inverznich procesu

Vysledky posouzeni environmetélnich dopadl sedmi variant nakladani s bioodpady bez zahrnuti inverznich
procesﬂ jsou uvedeny vtabulce A2 a grafu % obrézku A2. Zvy'/sledkﬁ Ize sestavit nésledujl’ci poradi prispévka

v v

1. Variantal 5. Varianta 2
2. Varianta 3A 6. Varianta 3B
3. Varianta 2A 7. Varianta 3
4. Varianta 1A

Dil¢i shrnuti

Nejmensi zdtéZ predstavuje v rozsahu systému bez zahrnuti inverznich procesii varianta 1. Nejlepsi variantu
v rozsahu systému se zahrnutim inverznich procesii predstavuje varianta 3A.

Celkova spotieba energie

Tabulka A3 Celkova spotieba energie — CED v GJ na FJ se zahrnutim inverznich procesu

Energie Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta Jedn.
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B
Fosilni -3,89164 | -3,94253| -3,55622 | -3,74482| -2,47389| -2,94118| -2,91476 GJ
Jadernd 0,00154 0,00473 | -0,13830| -0,14194| -0,81001| -0,81548 | -0,78340 Gl
Biomasa neobnovitelnd -0,00001 | -0,00001| -0,00001| -0,00001| -0,00002| -0,00002| -0,00002 GJ
Biomasa obnovitelna 0,02694 0,05228 0,00469 0,01040| -0,12317| -0,12406| -0,11935 GJ
Vodni -0,00702 | -0,00688 | -0,01017| -0,01019| -0,02556| -0,02577| -0,02486 GJ
Celkem -3,89103 | -3,91235| -3,72236 | -3,90914 | -3,46428 | -3,93915| -3,87416 GJ




Celkova spotieba energie - CED
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—
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Obrazek A3 Celkova spotireba energie v GJ na FJ

Ve prospéch obou variant, tedy V1 a V3A hovoti i vysledky celkové spotieby energie, kde se jako nevyhodnéjsi
tedy konstatovat, Ze z hlediska Uspory energie jsou obé varianty srovnatelné. Jesté lepsich vysledk(l nez V1,
dosahuje varianta 1A, kde rozdil ¢ini pouze 0,7 %. Tato varianta vSak v fadé dalSich kategoriich dopadu vykazuje
vyssi environmentalni zatéz.

Pfedmétem této studie nebyly mikroplasty vznikajici v rdmci procesu naklddani s bioodpadem. Lze vsak
predpokladat, Ze v ramci zpracovani bioodpadu se mikroplasty uvolnuji a dostavaji se do vyslednych produktt
kterymi je jak kompost, tak digestat, oba urcené k zapravovani do zemédélské pUdy.

Doporuceni

Studie LCA témér jednoznacné potvrdila variantu 3A a variantu 1 jako nejlepsi varianty pro naklddani s
bioodpady.

Varianta 1 vyrdbi kompost ze 100 % rostlinného odpadu ze zahrad a rodinnych domk(. Organickd hmota je
daleZitou a naprosto nezbytnou soucasti plddni Urodnosti. Z tohoto divodu je velkym pfinosem dodavani
organické hmoty do pldy formou kompostd. Varianta 1 se proto jevi jako mimofadné ptinosna pro Zivotni
prostredi.

Varianta 3A vyuzZiva 56 % bioodpadu pro vyrobu bioplynu a nasledné elektrické energie a 44 % pro vyrobu
kompostu. Jeji produkty Ize proto vyuZit jednak jako ndhradu energie z neobnovitelnych zdrojd, jednak jako
prispévek ke zvyseni pidni Urodnosti.

Pro obé varianty pak plati, Ze z hlediska dodrzovani principu predbézné opatrnosti by mélo byt pfi sbéru a
nakladani s bioodpadem eliminovéno jejich znedisténi plasty/plastovymi obaly, které jsou zdrojem mikroplast
a potencialnim nebezpedim pro zdravi lidi i ekosystémd.
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1.Charakteristika posuzovaného produktu

Predmétem studie LCA je oblast biologickych odpad(, systém jejich sbéru a zplsobu nakladani s bioodpady
z domacnosti rostlinného i Zivoc¢isného plvodu.

Biologicky rozloZitelné odpady jsou vyznamnou skupinou odpadd. Podle rozborl tvofi v pfipadé
nedostatecného tridéni vice jak jednu tfetinu celkové hmotnosti smésnych komunalnich odpad(. DulezZité je
proto jejich tfidéni, a to u zdroje a nasledné preddani ke zpracovani do zafizeni, které je k tomu uréeno
(kompostarny, bioplynové stanice). Biologicky odpad obsahuje organické latky, které je moZno po zpracovani
uvadét zpét do prirodniho kolobéhu, zejména jako kvalitni organické hnojivo, které zvySuje schopnost pldy
zadrzet vodu a chranit ji pred erozi. Biologicky rozlozitelné odpady se mohou rovnéz zpracovavat technologii
anaerobni digesce, pfi které kromé hnojiva — digestatu vznikd bioplyn vhodny k vyrobé elektrické energie, tepla
a motorového paliva.

Pro uUcely této studie bylo stanoveno posouzeni environmentdlnich dopadil nakladani s bioodpadem v téchto
variantach:

Tabulka 1 Varianty shromazdovani, svozu a zpracovani bioodpadu

Varianty shromazdovani, svozu a zpracovani bioodpadut

] g 'S
© © . Ry
£ < 3 S $z % 3
© © ° \© s} o S . Q
: 2 3 E| 83 £8 g % g
© G - o > \© QS © o
> N @ o &» c 0 @ = - N
Bytova i , s .
’yt Rostlinny kbelik | 11001 1x tydné - ano | Kompostarna
zastavba
1 L, Vegetaéni obdobi 1x
Rodinné L R . .
Rostlinny - 1201 DTD | tydné, zimni obdobi 1x - - Kompostarna
domy P o
mésicné, (22 svozl)
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Bytova i )
p Rostlinny | viz varianta 1
zastavba
1A Rodinne
odinne
Rostlinny kbelik |11001SH |vizvar.1 - ano | Kompostarna
domy
) Bytova Rostlinny | kbelik |1100ISH | 1xtydné — - — ano Kf)mpostarrna
zastavba | Zivotidny |kbelk |1201SH | 2x tydné azdy svozovyden | | Bioplynova
nadoba i kbelik stanice
Vegetacni obdobi 1x
L. Rostlinny - 1201 DTD | tydné, zimni obdobi 1x - - Kompostarna
Rodinné mésicné, (22 svozt)
domy d prah kazdy y d Biopl 4
50wy . . od prahu - azdy svozovy den ioplynova
z 2 - .
ivocisny kbelik domu X tydné nadoba i kbelik stanice
B p .
’ytova Bo Stll,r,‘m,/ / viz varianta 2
zastavba | ZivociSny
Rodinné
2A Rostlinny kbelik | 1100 | SH 1x tydné - ano | Kompostarna
domy
Fivotigny | kbelik |2401SH | 2xtydné kazdy svozovyden | | Bioplynovd
v ¥ nadoba i kbelik stanice
Zahradni - 2401SH 1x tydné - - | Kompostarna
Bytova 1x mési¢né svozova
zéstavba | Doméci bio | kbelik |2401SH | 2x tydné nadoba, kazdy . | Bioplynova
svozovy den kbelik stanice
3
Vegetacni obdobi 1x
L, Zahradni - 1201 DTD | tydné, zimni obdobi 1x - - | Kompostarna
Rodinné P o
dom mésicné, (22 svozl)
y Y , - p
e , od prahu _ kazdy svozovy den Bioplynova
Doméci bio | kbelik dmu 2xtydné nadoba i kbelik stanice
Bytova Z i .
’yt ahra'd[“ .| viz varianta 3
zastavba | Domaci bio
Vegetacni obdobi 1x
3A Zahradni - 11001SH |tydné, zimni obdobi 1x | - - | Kompostarna
Rodinné mésicné, (22 svozl)
domy 1x mési¢né svozova Biop] ,
Domci bio | kbelik | 2401SH | 2xtydn& nédoba, kazdy - | Clopiynova
) , stanice
svozovy den kbelik
Bytova .
3B yt Zahradni viz varianta 3
zastavba
Doméci bio | viz varianta 3 k%Zdy svozovy den - Bloplynova
nadoba i kbelik stanice
., | Zahradni viz varianta 3A
Rodinné -y ” — -
domy Doméci bio | viz varianta 3A azdy svozovy den - Blop ynova
nadoba i kbelik stanice

Vysvétlivky:
Domaci bio — zbytky potravin rostlinného a Zivoc¢isného plvodu z domdacnosti
Zahradni —rostlinné zbytky ze zahrad a podobné bioodpady

2.Metodika prace

Metodika prace vychazela z definovaného cile a z norem €SN EN I1SO 14040/14044, za vyuZiti software SimaPro

9.5.0.0.

LCA studie nakladani s bioodpadem ze zahrad a domacnosti byla zpracovana v rozsahu fazi:

1)

Stanoveni cile a rozsahu
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2) Inventarizacni analyza Zivotniho cyklu
3) Posuzovani dopadt Zivotniho cyklu

4) Interpretace

3.Stanoveni cile a rozsahu

3.1 Cil studie

Cilem studie je vyuziti vysledk( LCA pii vybéru vhodného zplisobu nakladani s bioodpadem v Ceské republice.

3.2 Rozsah studie

3.2.1. Funkce systému, funkéni jednotka

Funkci systému je nakladani bioodpadem ze zahrad a domacnosti.

Funkéni jednotka

Nakladani s 1000 kg bioodpadu.
3.2.2 Hranice systému

Hranice systému byly stanoveny tak, aby vyzvednuti bioodpadu z mist k tomu urcenych (vCetné nadob) jeho
svoz, Upravu, prepravu ke zpracovateli a findIni nakladani s bioodpadem az po konecné uloZeni nevyuzitelnych
zbytk( na skladku.

3.2.3 Pozadavky na Udaje
- Casovy rozsah: rok 2021
- geograficky rozsah: Ceska republika

- technologicky rozsah: pramér

3.2.4 Metody alokace

V pfipadé alokace vstup( a vystupl byla pouZita metoda podle hmotnosti.

3.2.5 Kategorie dopadu

Pro posouzeni environmentalniho dopadu Zivotniho cyklu nakladani s bioodpadem byly stanoveny kategorie
dopadu uvedené v tabulce 2. Pro vypocet vysledkd indikator( jednotlivych kategorii dopadu byla pouZita
metodika CML-IA baseline.

Uvedené kategorie dopadu byly doplnény o kategorii CED (Cumulative Energy Demand) — celkova spotfeba
energie. Pro vypocet vysledkll kategorie dopadu celkova spotfeba energie byla pouZita metodika PRé
Consultants zaloZzena na spalném teple.

Tabulka 2 Vybér kategorii dopadu

X _ EKVIVALENT
CESKY NAZEV ANGLICKY NAZEV

KATEGORIE
Cerpani nerostnych surovin Abiotic depletion kg Sb ekv.
Cerpani nerostnych surovin (fosilni paliva) | Abiotic depletion (fossil fuels) MJ
Globalni oteplovani (GWP100a) Global warming (GWP100a) kg CO; eq
Poskozovani ozénové vrstvy Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq
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Toxicita pro ¢lovéka Human toxicity kg 1,4-DB eq
Ekotoxicita povrchové vody Fresh water aquatic ecotoxicity kg 1,4-DB eq
Ekotoxicita morské vody Marine aquatic ecotoxicity kg 1,4-DB eq
Terestrialni ekotoxicita Terrestrial ecotoxicity kg 1,4-DB eq
Tvorba fotooxidantd Photochemical oxidation kg C,H. ekv.
Acidifikace Acidification kg SO, eq
Eutrofizace Eutrophication kg PO,*

3.2.6 Predpoklady

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o modelové priklady variant, je ¢ast udajl zaloZzena na predpokladech a ¢ast na
primarnich Gdajich

Predpoklady se tykaji zejména:

mnozstvi a slozeni bioodpadu

spotfeby nadob na shromazdovani bioodpadu

myti nadob vcetné spotieby energie, vody a detergentu
prepravnich vzdalenosti

spotreby pohonnych hmot

opotrebeni strojl a zafizeni

3.2.7 Omezeni

Studie nezahrnuje:

dopravu zaméstnancll na pracovisté
aplikaci hnojiv a kompostu na pldu
obsah mikroplastd v kompostu a digestatu

Omezeni platnosti studie

Vysledky této studie jsou platné pro rok 2021.




14

4 Inventarizacni analyza

Inventarizacni analyza Zivotniho cyklu nakladani s bioodpadem zahrnuje shromazdovani bioodpadu ze zahrad a
domacnosti, jeho svoz, Upravu a dopravu ke zpracovani na kompostarnach a v bioplynovych stanicich. Hranice
systému byly rozsifeny o procesy spojené s nahradou produktu vyrobeného z primarni suroviny produktem
ziskanym ze zpracovani bioodpadu. Technologie, které byly predmétem vyhodnocovani jsou popsané ve Studii
nakladani s biologickymi odpady pro optimalizaci podpory z OPZP 2021-2027, 2. Etapa Zhodnoceni oblasti
nakladani s biologickymi odpady, kapitole 2.1.1 Varianty shromaZdovani, svozu a odbytu odpadu.

Pro vypodty inventarizaéni analyzy byl pouZit energeticky mix CR pro rok 2021. V rdmci inventarizaéni analyzy
byl vytvoren vyvojovy diagram tokd Zivotniho cyklu nakladani s bioodpadem, véetné inverznich procesa.

Daéle byl proveden sbér idajd a nasledné vypocet vysledkd inventarizacni analyzy.
4.1 Vyvojovy diagram

Vyvojovy diagram byl sestaven na zakladé tok( tykajicich se nakladani s 1000 kg bioodpadu.

SBERNE NADOBY SBERNA MISTA

SVOZ BIOODPADU

DOPRAVA KE ZPRACOVATELI

NAKLADANI S BIOODPADEM

KOMPOSTARNA BIOPLYNOVA STANICE



HNOJIVA N, P, K, ELEKTRINA Z PRIMARNICH HNOJIVAN, P, K,

RASELINA ZDROJU RASELINA

Obrazek 1: Obecné schéma Zivotniho cyklu nakladani s bioodpadem.

4.2 Sbhér udajl

V tomto kroku inventarizacni analyzy byly shromazdény specifické Udaje z procesl tykajicich se nakladani
s bioodpadem ze zahrad a domacnosti.

Primarni udaje

Primdrni Gdaje poskytla firma FCC Ceska republika, s.r.o.

VARIANTA | a VARIANTA IA

Varianta | a IA zahrnuji shromazdovani a svoz rostlinného odpadu z bytové zastavby jedenkrat tydné, z
rodinnych domU jedenkrat tydné ve vegetacnim obdobi a jedenkrat mési¢né v zimnim obdobi, jeho dopravu do
kompostarny a produkci kompostu. Varianty se od sebe lisi pouze velikosti nadob a ¢etnosti svozu.

Tabulky 3-6 obsahuji primarni Gdaje tykajici se nakladani s bioodpadem z rodinnych domkl a bytovych dom( —
Varianta | a Varianta IA.

Tabulka 3 SloZeni bioodpadu — rostlinna slozka

SLOZENi BIOODPADU

VSTUPY Rodinné domky Bytové domy
Bioodpad - rostlinna slozka 780,00 kg 220,00 kg

Tabulka 4 Shromazdovani, svoz a doprava bioodpadu ke zpracovani

SHROMAZDOVANI, SVOZ A DOPRAVA BIOODPADU KE ZPRACOVANI

SHROMAZDOVANI{ BIOODPADU Varianta 1/1t Varianta 1A/1t Jednotky
taska, biodegradabilni plast 1,34 2,4 kg
kosik/kbelik, PP 0,318 0,57 kg
venkovni nddoba 1100 |, PP 0,279 0,5 kg
venkovni nadoba 120 |, PP 1,258 kg
SVOZ BIOODPADU Varianta 1/1t Varianta 1A/1t Jednotky
Spotieba nafty 1,5 1,4 kg

DOPRAVA BIOODPADU VELET R AL Varianta 1A/1t Jednotky



—
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Spotieba nafty 4 4 kg
Svozové auto press s vanou 0,0004 kg
Pneumatiky 0,00006 kg
Oleje mineralni mazaci 0,00002 |

Nahradni dily (ocel) 0,00008 kg

Tabulka 5 Kompostarna
KOMPOSTARNA

VSTUPY
Bioodpad — rostlinna slozka 1000,0 kg

Tabulka 6 Bioplynova stanice
BIOPLYNOVA STANICE

VSTUPY

Bioodpad — Zivocisna slozka 0,0 kg

VARIANTA Il a VARINTAII A

Varianta Il a llA zahrnuji shromazdovani a svoz bioodpadu:

A) rostlinného plvodu:
-z bytové zastavby jedenkrat tydné
- zrodinnych domU jedenkrat tydné ve vegetaénim obdobi a jedenkrat mésicné v zimnim obdobi

B) Zivocisného plivodu:
- dvakrat tydné z bytové zastavby i rodinnych domku

Dale dopravu rostlinného odpadu do kompostarny — produkci kompostu a dopravu ZivocisSného odpadu do
bioplynové stanice, véetné produkce elektrické energie a digestatu.

Varianty se od sebe lisi velikosti nddob, spotfebou vody na jejich myti a Cetnosti svozu.

Tabulky 7-10 obsahuji primarni Gdaje tykajici se nakladani s bioodpadem (rostlinnd a Zivocisna slozka)
z rodinnych domku a bytovych domi — Varianta Il a Varianta IIA.

Tabulka 7 SloZeni bioodpadu

SLOZENi BIOODPADU

VSTUPY Rostlinna slozka Zivoéisna slozka
Bioodpad 900,50 kg 99,50 kg

Tabulka 8 ShromaZzdovani, svoz a doprava bioodpadu ke zpracovani

SHROMAZDOVANI, SVOZ A DOPRAVA BIOODPADU KE ZPRACOVANI

SHROMAZDOVANI BIOODPADU ROSTLINNA SLOZKA  Varianta 2/1t  Varianta 2A/ 1t Jednotky

taska biodegradabilni plast 1,402 1,699 kg
kosik/kbelik (PP) sidlistni (Zivoc¢isna i rostl.), 0,333 0,4078 kg
120 | (polypropylen) D2D pro RD 1,1185 0 kg
1100 | (polypropylen) sidlistni a RD 0,292 0,5 kg

SHROMAZDOVANI BIOODPADU ZIVOCISNA SLOZKA Varianta 2/1t  Varianta 2A/ 1t Jednotky




—
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myci voda kyblik (jedna se o spotfebu vody) 6000 6000 kg
myci voda nadoba 120 | nebo 240 | (litry) - dtto 74,4 104,8 kg
elektfina nadoba 120 | nebo 240 | (kwWh) 7,36 10,35 kg
kosik/kbelik (PP) sidlistni i RD (Zivo¢isna i rostl.) 1,44 1,44 kg
gastronadoba 120 | (PP) sidlistni Zivocisna slozka 0,088 0,088 kg
gastronadoba 240 | (PP) RD pouze Zivocisna slozka 0 0,051 kg
SVOZ BIOODPADU — ROSTLINNA SLOZKA Varianta 2/1t  Varianta 2A/ 1t  Jednotky
Spotfeba nafty 1,5 1,4 kg
SVOZ BIOODPADU - ZIVOCISNA SLOZKA Varianta 2/1t  Varianta 2A/ 1t Jednotky
Spotreba nafty 24,2 4,6 kg
DOPRAVA BIOODPADU — ROSTLINNA SLOZKA Varianta 2/1t Varianta 2A/ 1t  Jednotky
Spotieba nafty 4 4 kg
DOPRAVA BIOODPADU - ZIVOCISNA SLOZKA Varianta 2/1t = Varianta 2A/ 1t  Jednotky
Spotfeba nafty 21,3 21,3 kg
DOPRAVA BIOODPADU Mnoizstvi Jednotky

Svozové auto press s vanou 0,0004 kg

Pneumatiky 0,00006 kg

Oleje mineralni mazaci 0,00002 |

Nahradni dily (ocel) 0,00008 kg

Tabulka 9 Kompostarna

KOMPOSTARNA

VSTUPY
Bioodpad — rostlinna slozka 900,50 kg

Tabulka 10 Bioplynova stanice
BIOPLYNOVA STANICE

VSTUPY

Bioodpad — ZivocisSna slozka 99,50 kg

VARIANTA Ill, VARIANTA 1IIA, VARIANTA 1IIB

Varianta lll, 1A a llIB zahrnuji shromazd'ovani a svoz bioodpadu:

A) zahradni odpad:
-z bytové zastavby jedenkrat tydné
- zrodinnych domu jedenkrat tydné ve vegetac¢nim obdobi a jedenkrat mésicné v zimnim obdobi

B) Domaci bio:
- zbytky potravin rostlinného a Zivocisného plvodu z domacnosti

- dvakrat tydné z bytové zastavby i rodinnych domku

Dale dopravu rostlinného odpadu do kompostarny — produkci kompostu a dopravu ZivocisSného odpadu do
bioplynové stanice, véetné produkce elektrické energie a digestatu.

Varianty se od sebe liSi zejména velikosti nadob, spotifebou vody na jejich myti a ¢etnosti svozu.



Tabulky 11-14 obsahuji primarni Gdaje tykajici se nakladani s bioodpadem (zahradni odpad) z rodinnych domku

a domaci bio — Varianta lll, Varianta IlIA a Varianta IIIB.

Tabulka 11 SloZeni bioodpadu

SLOZENi BIOODPADU

VSTUPY

Zahradni bioodpad

18
L

Domovni bioodpad

Bioodpad

440,70 kg

559,30 kg

Tabulka 12 Shromazdovani, svoz a doprava bioodpadu ke zpracovani

SHROMAZDOVANI, SVOZ A DOPRAVA BIOODPADU KE ZPRACOVANI

SHROMAZDOVANI - ZAHRADNI SLOZKA

Varianta 3A/1t

Varianta 3B/1t

Varianta 3/1t

Jednotky

venkovni nddoba 240 |, PP 0,790335 0,7903 0,7903 kg
venkovni nddoba 120 |, PP 1,684 0 0 kg
Venkovni nadoba 1100 |, PP 0 0,4782 0,4782 kg

SHROMAZDOVANI - DOMOVNi SLOZKA

Varianta 3/1t

Varianta 3A/1t

Varianta 3B/1t

Jednotky

spotieba vody na myti kbeliku 6000 6000 6000 kg
spotieba vody na myti nddoby 240 | 10,66 18,25 146 kg
elekttina nddoba 240 | (kWh) 1,05144 1,8 14,4 kWh
kosik/kbelik (PP) sidlistni i RD (domovni bio) 0,57 0,57 0,57 kg
gastronadoba 240 | (PP) sidlistni i RD 0,1436973 0,246 0 kg
SVOZ BIOODPADU — ZAHRADNI SLOZKA Varianta 3/1t Varianta 3A/1t Varianta 3B/1t  Jednotky
Spotreba nafty (svozové auto press s vanou) 6,8 6,42 6,42 kg

SVOZ BIOODPADU — DOMOVNI SLOZKA Varianta 3/1t Varianta 3A/1t Varianta 3B/1t Jednotky
Spotieba nafty*) 10,7 6,35 6,35 kg

*) svozové auto s vanovym kontejnerem RD, svozové auto press s vanou sidlistni) V3; u V3A a V3B vSude svozové auto press

DOPRAVA BIOODP — ZAHRADNI SLOZKA
Spotreba nafty (svozové auto press s vanou)

Varianta 3/1t
4

Varianta 3A/1t

Varianta 3B/1t
4

Jednotky

kg

DOPRAVA BIOODP — DOMOVNI SLOZKA

Varianta 3/1t

Varianta 3A/1t

Varianta 3B/1t

Jednotky

Spotfeba nafty (svozové auto press s vanou) 16,4 8 8 kg
DOPRAVA BIOODPADU Mnoizstvi Jednotky
Svozové auto press s vanou 0,0004 kg

Pneumatiky 0,00006 kg

Oleje mineralni mazaci 0,00002 |

Nahradni dily (ocel) 0,00008 kg

Tabulka 13 Kompostarna
KOMPOSTARNA

VSTUPY

Bioodpad — rostlinna slozka

440,70 kg

Tabulka 14 Bioplynova stanice
BIOPLYNOVA STANICE

VSTUPY

Bioodpad — Zivocisna slozka

559,30 kg




KOMPOSTARNA

Tabulka 15 Kompostéarna

—
o

KOMPOSTARNA
VSTUPY
Bioodpad 1000 kg
Strojni vybaveni celkem (stroje a jejich spotieba)
opotrebeni strojl 0,378 kg
spotreba maziv 0,020 |
spotifeba nahradnich dild 0,0258 kg
spotieba nafty 2,3672 kg
Stavebni cdst (pocdtecni investice)
Zelezobetonové konstrukce celkem 0,3537 kg
$térk frakce 32/64 mm 2,5875 kg
asfaltobeton 3 kg
kompost 500 kg
kompost susina (45 %) 225 kg
- N(1,5% v susingé) 3,375 kg
- P(0,6 g/kg v susing) 1,35 kg
- K(1g/kgvsusingé) 2,25 kg
- organicka hmota 493,025 kg
Inverzni procesy — priimyslovd hnojiva, N 3,375 kg
Inverzni procesy — priimyslova hnojiva, P 1,35 kg
Inverzni procesy — priimyslova hnojiva, K 2,25 kg
inverzni procesy — raselina, organickd hmota 493,025 kg
Skladka 2,00 kg

BIOPLYNOVA STANICE




Tabulka 16 Bioplynova stanice
BIOPLYNOVA STANICE

VSTUPY
Bioodpad 1000 kg
Strojni vybaveni celkem (stroje a jejich spotreba)
spotteba oceli 1,27159 kg
spotfeba médi 0,00163 kg
spottfeba Zelezobetonu 6,79132 kg
spotfeba pryze 0,02300 kg
spotteba sklolaminatu 0,02826 kg
spotfeba pénového polystyrénu 0,00308 kg
spottfeba sadrokartonu 0,00984 kg
spotteba PVC 0,00328 kg
Provozni voda 900 kg
Nahradni dily (ocel) 0,675 kg
VYSTUPY
elektfina 312,5 kWh
stabilizovany substrat (bez NPK) 45% vlhkost 146,10 kg
- N(1,5% v susing) 1,3 kg
- P(0,6 g/kg v susing) 0,7 kg
- K(1g/kg v susing) 1,35 kg
- organicka hmota 146,10 kg
Inverzni procesy — priimyslova hnojiva, N 1,3 kg
Inverzni procesy — priimyslovad hnojiva, P 0,7 kg
Inverzni procesy — priimyslovd hnojiva, K 1,35 kg
inverzni procesy — raselina, organickd hmota 146,10 kg
Skladka 20,00 kg
Voda povrchova (obsazenad v digestatu) 1581,2 kg

Pouzity energeticky mix
V rdmci studie byl pouzity narodni energeticky mix CR pro procesy, které probihaly na Gzemi Ceské republiky.

Tabulka 17 Narodni energeticky mix CR v roce 2021

Narodni energeticky mix 2021 kWh

Hnédé uhli 0,370

Jaderné palivo 0,362

Zemni plyn 0,083

Cerné uhli 0,033

Ropa a ropné produkty 0,014

Ostatni plyny 0,012

Ostatni pevna paliva (mimo BRKO) 0,001

Odpadni teplo 0,001 Zdroj: https://www.eru.cz/rocni-zprava-
Biomasa 0,031 0-provozu-elektrizacni-soustavy-cr-pro-
Bioplyn 0,031 k2021

Vodni 0,028

Fotovoltaika 0,025

Vétrné 0,007

Druhotné zdroje ostatni 0,001

Celkem 1,000



https://www.eru.cz/rocni-zprava-o-provozu-elektrizacni-soustavy-cr-pro-rok-2021
https://www.eru.cz/rocni-zprava-o-provozu-elektrizacni-soustavy-cr-pro-rok-2021
https://www.eru.cz/rocni-zprava-o-provozu-elektrizacni-soustavy-cr-pro-rok-2021

4.3 Hodnoceni kvality udaju
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Kvalita Udajl byla vyhodnocena podle metody Weidema, prevzatd Toffelem (Toeffel a col., 2004; Weidema a

col., 1996). Tabulka 18 prezentuje 6 kritérii pro hodnoceni kvality Gdajl. Kvalita dajd je hodnocena v poradi od

jedné do péti. Jednicka znamena nejvyssi kvalitu udaja.

Tabulka 18 Hodnoceni kvality udaji podle Wiedema

zakladé dostatecnych

vzork( v pribéhu
adekvatniho
Casového obdobi
s vyrovnanou
fluktuaci

poctu mist, ale za
adekvatni obdobi

poctu mist, ale za
kratsi obdobf

poctu mist, ale za
kratsi obdobi

Skoére 1 2 3 4 5
Metody sbéru Mérené udaje Vypoctené udaje Vypoctené udaje Kvalifikovany Nekvalifikovany
zaloZené na z Casti zalozené na | (expertni) odhad odhad
mérenich predpokladech
Nezdvislost Udajd na Verifikované udaje Verifikované Udaje | Nezdvislé zdroje, Neovérené Neovérené
dodavateli z vefejnych nebo z provozl ale zaloZené na informace z informace
nezavislych zdrojl zainteresovanych neovérenych pramyslu z podnik
na studii udajich z pramyslu zainteresovanych
na studii
Reprezentativnost Reprezentativni Reprezentativni Reprezentativni Udaje Reprezentativnost
udaje na udaje z mensiho udaje z mensiho z adekvatniho neznama nebo

nekompletni Udaje
z malého poctu
mist a/nebo za
kratsi ¢asové
obdobi

Stari udaja

Méné nez 3 roky

Méné nez 5 let

Méné nez 10 let

Méné nez 20 let

Stari neznamé,
nebo vétsi nez 20
let

Geografickd korelace

Udaje z uzemi, které

Primérné udaje ze

Udaje z oblasti

Udaje z oblasti

Udaje z nezndmych

je pfedmétem studie | SirSiho uzemi, nez s podobnymi s malo podobnymi | oblasti, nebo
je predmétem vyrobnimi vyrobnimi z oblasti s velmi
studie podminkami podminkami odlisnymi
vyrobnimi
podminkami
Technologicka Udaje z podnika, Udaje o Pribuzné udaje, Pfibuzné Udaje, ale | Pfibuzné udaje, ale
korelace procest a o materialech a které jsou ze stejné z riznych
materialech, které procesech, které pfedmétem studie, | technologie technologif
jsou predmétem jsou pfedmétem ale z rznych
studie studie, ale technologii
z riznych podnik
Tabulka 19 Kvalita udaju tykajicich se nakladani s bioodpadem
Metod Nezavislost Reprezenta- Geograficka | Technologic-
Etapy Zivotniho cyklu . Y udajd na p Stafi udaja 5 p 8
sbhéru . tivnost korelace ka korelace
dodavateli
Shromazdovani bioodpadu 3 1 2 1 1 1
Svoz bioodpadu 3 1 2 1 1 1
Doprava bioodpadu ke zpracovani 2 1 1 1 1 1
Kompostarna 2 2 2 1 1 1
Bioplynova stanice 2 2 2 1 1 1

Kvalita udajl jednotlivych etap Zivotniho cyklu nakladani s bioodpadem (tabulka 19) se pohybuje v rozsahu 1-3.

Z hodnoceni kvality udaji pole Wiedema vyplyva, Ze Udaje jsou dostatecné kvalitni a reprezentativni pro
posuzovany systém.

4.4 Vysledky inventarizacni analyzy

Vzhledem ke znacnému rozsahu vysledkl vypoctu inventarizacni analyzy byly jako soucast studie predlozeny
pouze vybrané vysledky.

Tabulka 20 Vybrané vysledky inventarizacni analyzy na FJ v rozsahu posuzovaného systému

Varianty |




Parametry vi V1A v2 V2A v3 V3A V3B Jedn.
Oxid uhelnaty 3,1E-02 2,4E-02 2,9E-02 1,8E-02 9,4E-03 -5,7E-03 -5,7E-03 kg
Uhlik, biogenni 7,9E-01 1,4E+00 6,5E-01 8,0E-01 -4,8E-01 -4,8E-01 -4,6E-01 kg
Oxid dusny -5,2E-03 -4,1E-03 -4,7E-03 -4,7E-03 -4,5E-03 -5,6E-03 -5,5E-03 kg
Metan -9,6E-02 -1,1E-01 -1,0E-01 -1,2E-01 -1,5E-01 -1,7E-01 -1,7E-01 kg
Olovo -5,1E-05 -5,0E-05 -4,9E-05 -5,1E-05 -4,8E-05 -5,4E-05 -5,3E-05 kg
Zinek -2,2E-05 -1,9E-05 -8,7E-06 -1,7E-05 1,7E-05 -1,5E-05 -1,3E-05 kg
Pevné Castice -2,0E-01 -2,0E-01 -1,9E-01 -1,9E-01 -1,5E-01 -1,6E-01 -1,6E-01 kg
Pevné Castice >10 um -2,0E-01 -2,0E-01 -1,9E-01 -1,9E-01 -1,6E-01 -1,6E-01 -1,6E-01 kg
Pevné &astice *) -1,8E-03 -1,6E-03 -5,8E-04 -1,3E-03 1,6E-03 -1,2E-03 -1,0E-03 kg
Odpadni teplo 4,5E+02 5,0E+02 3,6E+02 2,9+02 | -4,8E+02 | -8,1E+02 | -7,5E+02 MJ
Oleje, nespecifikované 7,4E-02 7,5E-02 1,0E-01 8,5E-02 1,6E-01 1,0E-01 1,0E-01 kg
Aerosol -2,3E-03 -5,2E-05 -4,1E-03 -3,7E-03 -1,6E-02 -1,7E-02 -1,6E-02 kBq
Aktinidy (vzduch) -1,6E-02 -1,5E-02 -2,0E-02 -2,0E-02 -4,2E-02 -4,3E-02 -4,1E-02 kBq
Aktinidy (voda) 1,3E-01 1,7E-01 -5,8E-02 -7,2E-02 | -1,1E+00 | -1,2E+00 | -1,1E+00 kBq
Vzacné plyny 2,9E+02 6,1E+02 | -3,9E+03 | -3,8E+03 | -2,4E+04 | -2,4E+04 | -2,3E+04 kBq
Nuklidy 1,5E-01 2,8E-01 4,1E-02 7,4E-02 -5,9E-01 -6,0E-01 -5,7E-01 kBq
Radon (+ radium) -2,1E+02 3,9E+02 | -8,4E+03 | -82E+03 | -4,8E+04 | -4,8E+04 | -4,6E+04 kBq
Radium 9,2E-02 1,8E-01 -5,5E-01 -5,5E-01 -3,8E+00 -3,9E+00 -3,7E+00 kBq
Tritium 1,2E401 | 2,6E+01 | -1,8E+02 | -1,7E+02 | -1,1E+03 | -1,1E+03 | -1,0E+03 | kBq
Voda 1,5E+401 | 2,5E+01 | -3,4E+01 | -3,1E+01 | -2,7E+02 | -2,7E+02 | -2,6E+02 | m?

*)>2.5 um and <10

Tabulka 20 ukazuje vysledky vybranych latek z celkového mnozZstvi primarnich vstupd a vystupd.
Spotrebu vody zobrazuje graf v obrazku 2.

Spotfeba vody

5,00E+01

0,00E+00 NN - -

-5,00E+01

-1,00E+02

m3/ FJ

-1,50E+02
-2,00E+02
-2,50E+02

-3,00E+02
Varianta 1 Varianta 1A Varianta 2 Varianta 2 A Varianta 3 Varianta 3A  Varianta 3B

Obrdazek 2 Celkova spotieba vody v m® na FJ

Ztabulky 20 a grafu vobrazku 2 vyplyva, Ze nejvétsi spotfebu vody v rozsahu posuzovaného systému
predstavuje varianta 1A. Nejvyssi Usporu predstavuje varianta 3 a 3A. Velkou uUsporu vody vykazuje rovnéz
varianta 3B. DUvody vysoké Uspory vody variant 3, 3A a 3B souvisi s ndhradou elektrické energie (ndrocné na
spotfebu vody) nutné k vytéZeni odpovidajictho mnoZstvi raseliny energii vyrobenou v bioplynovych stanicich.
Spotfebu/Usporu vody, véetné inverznich tokud varianty 3A zobrazuje graf v obrazku 3.
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Ty
‘wilant 34

100 %

0,555 kg 0,555 kg 0,555 kg
I k. Doprava Edoplynond
1,TE% 0,16 % 102 %
T ’—‘
3,37Tkg 6,335 5p 5,03E.T kg
Tap water Loy ZELRER Coppsar,
1,18 % 0,33 % 0,00538 %
B 11E 6 kg 1,TIE S kg
Alurmindum, Lirras Ao,
A 00623 %
1,07E 5 kg 0,00334 kg
Alurmindum, Lirras Ao,
1,28 % 107 %
1,07E 5 kg 0,000307 MU 0,237 MU 0,00511 MU 0,016 MU
Alurminium, Elzcmidey, Elacmidny, Elzamidny, Elzamidey, Elzomidny,
1,28 % 1,35 % REE] .25 % R EEY

Obrazek 3 Celkova spotieba vody v % na FJ — varianta 3A (c¢ast grafu)

5 Posuzovani dopadu (LCIA)

Faze LCA posuzovani dopadl (LCIA) se zaméfuje na vyhodnocovani potenciadlnich environmentalnich dopad(
vysledkd inventarizaéni analyzy. Tento proces propojuje inventarizaéni Udaje s konkrétnimi kategoriemi
dopadu, za pomoci indikatord kategorii.

Pro vypocet vysledkl indikatorl kategorii dopadu byla zvolena metoda CML-IA baseline. Jedna se o metodiku
posuzovani dopadu Zivotniho cyklu v ramci stfedniho bodu kategorie dopadu (midpoint) a metoda CED, ktera
predstavuje celkovou spotfebu energie v rdmci posuzovaného Zivotniho cyklu.

V tomto stddiu zpracovani studie je nutné poznamenat, Ze metoda LCA byla plvodné vyvinuta pro posuzovani
primyslovych procesl a jeji adaptace na oblasti zemédélstvi a lesnictvi neni stale plné funkc¢ni. Organické latky,
které jsou jednim z posuzovanych vystup(, tvofi spolu s mineralnimi koloidy zaklad sorpcniho komplexu a jsou
tak dalezitym predpokladem zachovani padni Urodnosti i schopnosti pid zadrZet vodu. Za soucasného stavu
metody LCA v3ak nelze plné zhodnotit vyznam organickych latek obsazenych v kompostu pro zachovani/zvyseni
pudni Urodnosti.

Pouziti raseliny jako substituce v pripadé kompostu ma rovnéz své limity. Ze strategického hlediska neni
nahrazovani organickych latek raselinou vhodnym zplsobem, jak Fesit jejich Ubytek v zemédélskych pldach,
protoZe raselina je limitovany zdroj, ktery ma navic své nezastupitelné misto v krajiné. Z uvedenych divodu
neni kompostovani, respektive vyroba kompostu na rozdil od produktd bioplynovych stanic metodou LCA piné
zhodnocena.

Aby byl tento nedostatek metody LCA eliminovan, byly zpracovany dvé varianty LCIA. Varianta se zafazenim
inverznich procesU a varianta bez inverznich procesu.



5.1 Kategorie dopadu podle metody CML-IA baseline
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Tabulky vrozsahu 21 az 28 ukazuji vysledky vypoctu indikatorld kategorii pomoci metody CML-IA baseline
jednak souhrnné, jednak vyjadiené podle jednotlivych vybranych kategorii dopadu:

Verze A - hranice systémtu zahrnuji inverzni procesy
- globalni oteplovani, tab. 23, obr.4

- poskozovani ozonové vrstvy, tab. 25, obr.6

- Cerpani nerostnych surovin — fosilni paliva, tab. 27, obr.8

- Cerpani nerostnych surovin, tab. 29, obr.10

Verze AB — hranice systémt nezahrnuji inverzni procesy
- globalni oteplovani, tab. 24, obr.5

- poskozovani ozonové vrstvy, tab. 26, obr.7

- Cerpani nerostnych surovin — fosilni paliva, tab. 28, obr.9

- Cerpani nerostnych surovin, tab. 30, obr.11

- acidifikace, tab. 31, obr.12
- eutrofizace, tab. 33, obr.14
- toxicita pro ¢lovéka, tab. 35, obr.16

- acidifikace, tab. 32, obr.13
- eutrofizace, tab. 34, obr.15
- toxicita pro ¢lovéka, tab. 36, obr.17

Tabulka 21 Kategorie dopadu, metoda CML-IA baseline / FJ — véetné inverznich procesu

Kategorie dopadu Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta Jednotky
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B
Cerpani nerost. surovin -0,00077 | -0,00077| -0,00074 | -0,00074| -0,00063| -0,00063| -0,00063 |kgSbeq
Cerpani fosilnich paliv 519,3838 | 471,5613 | 550,3546 | 373,7321| 254,4625 | -184,7707 | -161,5129 | MJ
Globalni oteplovani 19,75007 | 19,13261| 15,78502 5,75283 | -35,84321 | -65,24490 | -61,38220 | kg CO, eq
Poskozovani ozon. vrstvy 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00000 0,00000 | kg CFC11 eq
Toxicita pro ¢lovéka -19,80760 | -18,69361 | -27,45341 | -27,62698 | -66,94271 | -68,74972 | -66,43295 | kg 1,4 DB eq
Ekotoxicita povrch. vody -8,82645 | -7,79296 | -21,69568 | -21,49203 | -84,42149 | -84,93489 | -81,62802 | kg 1,4 DB eq
Ekotoxicita morské vody -8654,20 | -6447,28 | -40566,38 | -40465,76 | -196460,8 | -198385,1 | -190346,1 | kg 1,4 DB eq
Terestridlni ekotoxicita -0,01353 0,01608 | -0,05746| -0,05486| -0,31403| -0,33278| -0,31921|kg1,4DBeq
Tvorba fotooxidant( 0,00265 0,00226 | -0,02025| -0,02137| -0,13174| -0,13448| -0,12897 | kg C;H, eq
Acidifikace -0,01727 | -0,02026 | -0,02233| -0,05488| -0,14425| -0,23357| -0,22344 | kg S0, eq
Eutrofizace -0,00229 0,00870| -0,08115| -0,08275| -0,48339| -0,49890| -0,47839 |kg PO.* eq

Ze souhrnnych vysledkll porovnani jednotlivych variant metodou CML-IA baseline, tabulka 21, vyplyva, Ze
z hlediska vSech posuzovanych kategorii dopadu ma nejlepsi vysledky varianta 3A a na zdkladé velmi
podobnych vysledk( se k ni radi i varianta 3B. OdlisSné vysledky ukazuje pouze kategorie dopadu cerpani
nerostnych surovin, kde nejlepsich vysledkd dosahuje varianta 1 a 1A a kategorie dopadu poskozovani ozonové

Tabulka 22 Kategorie dopadu, metoda CML-IA baseline / FJ — bez inverznich procesl

Kategorie dopadu Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta Jednotky
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B
Cerpéni nerost. surovin 0,00003 0,00004 0,00004 0,00004 0,00005 0,00005 0,00005 | kg Sb eq
Cerpani fosilnich paliv 817,6042 | 769,7818 | 998,9831 | 822,3605| 1398,142| 958,9088 | 982,1666 | MJ
Globalni oteplovani 45,63682 | 45,01937 | 59,93448 | 49,90230| 92,70020| 63,29851| 67,16121 | kg CO, eq
Poskozovani ozon. vrstvy 0,00001 0,00001 | 0,00001 0,00001 0,00002 0,00001 0,00001 | kg CFC11 eq
Toxicita pro ¢lovéka 7,29168 8,40567 | 8,49746| 8,32388| 9,91225 8,10523 | 10,42201 | kg 1,4 DB eq
Ekotoxicita povrch. vody 3,25035 4,28383 4,31971 4,52336 6,00560 5,49220 8,79907 | kg 1,4 DB eq
Ekotoxicita morské vody 8718,761 | 10925,68 | 11493,76| 11594,38| 15892,52 | 13968,25| 22007,75 | kg 1,4 DB eq
Terestridlni ekotoxicita 0,07274 | 0,10235 0,08420| 0,08680| 0,08356| 0,06482 0,07839 | kg 1,4 DB eq
Tvorba fotooxidant( 0,00687 0,00648 | 0,00865 0,00753 0,01118 0,00844 0,01395 | kg C;H, eq
Acidifikace 0,16034 | 0,15736| 0,20057 0,16802 0,28796 | 0,19865 0,20878 | kg SO, eq
Eutrofizace 0,04079 0,05178 | 0,05076| 0,04917| 0,05903 0,04352 0,06403 | kg PO,* eq

Vysledky indikator( kategorii dopadu bez zarazeni inverznich procest zcela méni pohled na environmentalni

dopady jednotlivych variant. Témér ve vSech posuzovanych kategoriich se jako nejlepsi varianta jevi V1.
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Jednotlivé kategorie dopadu jsou v kapitole 5.1.1 podrobné rozpracované tak aby zahrnovaly jak vnitini
strukturu jednotlivych skupin procest jednotlivych variant, tak jejich vzajemné porovnani.

5.1.1 Kategorie dopadu globalni oteplovani
Vsechny latky, které zplsobuji zménu radiace a nasledné oteplovani planety patfi do kategorie dopadu globalni
oteplovani. Jedna se o emise sklenikovych plynt jako je CO,, CH4, N,O, freony a dalsi. Ekvivalentem kategorie je

oxid uhlicity, na jehoZ potencialni Gc¢inky jsou prepocitany potencialni Ucinky ostatnich sklenikovych plyn(.

Tabulka 23 Kategorie globalni oteplovani v kg CO, ekv.

Skupiny procesd Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 19,750 19,133 184,909 109,875 40,388 -13,632 -6,726
Shromazdovani bioodpadu 75/DO 12,4680 12,2291 10,9466 8,4025 4,8869 2,5053 2,5053
Svoz bioodpadu RS/ZS - - 1,2419 1,4537 2,6969 3,2194 7,0821
Svoz bioodpadu 75/D0 5,6776 5,2991 5,1127 4,7718 11,3430 10,7091 10,7091
Doprava bioodpadu RS/ZS - - 9,0861 1,7271 22,5823 13,4016 13,4016
Doprava bioodpadu Z5/DO 15,0938 15,0938 13,5920 13,5920 6,6518 6,6518 6,6518
Kompostéarna - - 7,9973 7,9973 34,6121 16,8840 16,8840
Bioplynova stanice -13,4894 -13,4894 -12,1472 -12,1472 -5,9448 -5,9448 -5,9448
Celkem 19,7501 19,1326 15,7850 5,7528 | -35,8432| -65,2449| -61,3822

Globalni oteplovani (100a)

80,0
L N
N N 2=
3 g . ]
" - .
N
o] -20,0
V)
-70,0
-120,0
Varianta 1 Varianta 1A Varianta 2 Varianta 2A Varianta 3 Varianta 3A Varianta 3B
m ShromazZdovani bioodpadu RS/ZS m ShromazZdovani bioodpadu ZS/DO Svoz bioodpadu RS/ZS
Svoz bioodpadu ZS/DO m Doprava bioodpadu RS/ZS m Doprava bioodpadu ZS/DO
m Kompostarna m Bioplynova stanice

Vysvétlivky: RS — rostlinna slozka, ZS — Zivo¢i$na slozka, DO — domovni odpad, ZS — zahradni slozka

Obrazek 4 Globalni oteplovani — vsechny varianty

Z vysledkl indikatort kategorie dopadu globalni oteplovani jednotlivych variant vyplyva, Ze nejvétsi Uspory
emisi sklenikovych plynG souvisi s variantou 3A. Uspory varianty 3B jsou pouze o necelych 6 % niz$i, zatimco
Uspory varianty 3 jsou nizsi o 45 %. DGvodem jsou vyssi emise sklenikovych plynl souvisejici se sbérem, svozem
a zejména pak s dopravou domovniho odpadu ke zpracovateli, ktera je u varianty 3 témér o 49 % vyssi nez u
varianty 3A a 3B. Pomérné vyznamny je z tohoto pohledu i svoz domovniho odpadu, ktery ma u variant 3A a 3B
oproti varianté 3 o 59 % nizsi emise CO, ekv.

Emise sklenikovych plyn( u variant 1, 1A, 2 a 2B jsou v plusovych hodnotach coZ znamena, Ze nepfinasi Zzadné
uspory, nybrz lehce pfispivaji ke globalnimu oteplovani.

Tabulka 24 a graf vobrazku 5 predstavuji vysledky indikatorl kategorii dopadu bez zapocitani inverznich
procesQ.

Tabulka 24 Kategorie globalni oteplovani v kg CO, ekv. — bez inverznich procesli

Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta

Skupiny procest Vi V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 12,4680 12,2291 10,9466 8,4025 4,8869 2,5053 2,5053
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Shromazdovani bioodpadu 7S/DO - - 1,2419 1,4537 2,6969 3,2194 7,0821
Svoz bioodpadu RS/ZS 5,6776 5,2991 5,1127 4,7718 11,3430 10,7091 10,7091
Svoz bioodpadu Z5/DO - - 9,0861 1,7271 22,5823 13,4016 13,4016
Doprava bioodpadu RS/ZS 15,0938 15,0938 13,5920 13,5920 6,6518 6,6518 6,6518
Doprava bioodpadu ZS/DO - - 7,9973 7,9973 34,6121 16,8840 16,8840
Kompostarna 12,3974 12,3974 11,1638 11,1638 5,4635 5,4635 5,4635
Bioplynova stanice - - 0,7941 0,7941 4,4637 4,4637 4,4637
Celkem 45,6368 45,0194 59,9345 49,9023 92,7002 63,2985 67,1612
Globalni oteplovani (100a)
90,0000
80,0000
L 70,0000
T 60,0000
§ 50,0000 .
O 40,0000
20,0000
e N E . aa B N

Varianta 1 Varianta 1A

m Shromazdovani bioodpadu RS/ZS

Svoz bioodpadu Z2S/DO

m Kompostarna

Varianta 2

Varianta 2A

Varianta 3

m ShromazZdovani bioodpadu 2S/DO
m Doprava bioodpadu RS/ZS
M| Bioplynova stanice

Varianta 3A  Varianta 3B

Svoz bioodpadu RS/ZS

m Doprava bioodpadu ZS/DO

Obrazek 5 Globalni oteplovani — vSechny varianty — bez inverznich procesu

Pokud eliminujeme inverzni procesy poradi variant se méni. Varianta s nejvétsim prispévkem ke globalnimu

oteplovani je varianta 3. Nejmensi emise sklenikovych plyn( jsou spojeny s variantou 1A a 1.

5.1.2 Kategorie dopadu poskozeni ozonové vrstvy

Kategorie dopadu poskozeni ozonové vrstvy zahrnuje emise plyn(, které zpUsobuji Ubytek stratosférického

ozonu a jejich prepocet na ekvivalenty CFC11 (tabulka 23, obrazek 4).

Tabulka 25 Poskozovani ozonové vrstvy v kg CFC11 ekv.

Skupiny procesd Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazdovéani bioodpadu RS/ZS 4,07E-07 7,29E-07 3,83E-07| 4,65E-07| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Shromazdovani bioodpadu 75/DO 0,00E+00 0,00E+00 2,63E-08 3,47E-08 4,84E-08 6,02E-08 2,59E-07
Svoz bioodpadu RS/ZS 1,03E-06 | 9,63E-07 9,29E-07 8,67E-07 | 2,06E-06 1,95E-06 1,95E-06
Svoz bioodpadu 75/D0 0,00E+00 0,00E+00 1,65E-06 3,14E-07 4,11E-06 2,44E-06 2,44E-06
Doprava bioodpadu RS/ZS 2,75E-06 2,75E-06 2,48E-06 2,48E-06 1,21E-06 1,21E-06 1,21E-06
Doprava bioodpadu Z5/DO 0,00E+00 | 0,00E+00 1,46E-06 1,46E-06 | 6,30E-06 3,07E-06 | 3,07E-06
Kompostérna 8,68E-07 | 8,68E-07 7,82E-07 7,82E-07 | 3,83E-07 3,83E-07 3,83E-07
Bioplynova stanice 0,00E+00 | O0,00E+00| -9,28E-07 | -9,28E-07 | -5,21E-06| -5,21E-06| -5,21E-06
Celkem 5,06E-06 | 5,31E-06| 6,78E-06| 5,47E-06| 8,90E-06| 3,90E-06| 4,10E-06




1,50E-05
1,00E-05

o .
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-5,00E-06

Varianta 1 Varianta 1A

Poskozovani ozonové vrstvy

m Shromazdovani lgioodpadu RS/ZS

Svoz bioodpadu ZS/DO
B Kompostarna

Varianta 2

Varianta 2A

Varianta 3

m Shromazdovani bioodpadu ZS/DO

m Doprava bioodpadu RS/ZS

M Bioplynova stanice

Varianta 3A  Varianta 3B

m Svoz bioodpadu RS/ZS

m Doprava bioodpadu ZS/DO

Vysvétlivky: RS — rostlinna slozka, 7S — Zivo¢iéna slozka, DO — domovni odpad, ZS — zahradni slozka

Obrazek 6 Poskozovani ozonové vrstvy — vSechny varianty

Na poskozeni ozonové vrstvy ma z posuzovanych Sesti variant nejvétsi dopad varianta 3, coZ je dlsledek
zejména svozu domovniho odpadu a jeho dopravy ke zpracovateli. Druha nejhorsi je varianta 2, nicméné emise
plyn( poskozujicich ozonovou vrstvu jsou ve vsech Sesti variantach velmi nizké.

Tabulka 26 Poskozovani ozonové vrstvy v kg CFC11 ekv. — bez inverznich procesu

Skubiny procesi Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
piny p V1 V1A V2 V2A v3 V3A V3B
Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 4,07E-07 7,29E-07 3,83E-07 4,65E-07 | 0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00
Shromazdovéni bioodpadu ZS/DO |  0,00E+00 | 0,00E+00 2,63E-08 3,47E-08 4,84E-08 6,02E-08 2,59E-07
Svoz bioodpadu RS/ZS 1,03E-06 9,63E-07 9,29E-07 8,67E-07 2,06E-06 1,95E-06 1,95E-06
Svoz bioodpadu 75/DO 0,00E+00 0,00E+00 1,65E-06 3,14E-07 4,11E-06 2,44E-06 2,44E-06
Doprava bioodpadu RS/ZS 2,75E-06 2,75E-06 2,48E-06 2,48E-06 1,21E-06 1,21E-06 1,21E-06
Doprava bioodpadu ZS/DO 0,00E+00 | 0,00E+00 1,46E-06 1,46E-06 6,30E-06 3,07E-06 3,07E-06
Kompostarna 2,95E-06 2,95E-06 2,65E-06 2,65E-06 1,30E-06 1,30E-06 1,30E-06
Bioplynova stanice 0,00E+00 | 0,00E+00 4,56E-08 4,56E-08 2,56E-07 2,56E-07 2,56E-07
Celkem 7,13E-06 7,39E-06 9,62E-06 8,31E-06 1,53E-05 1,03E-05 1,05E-05
Poskozovani ozonové vrstvy
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a
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w
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Varianta 3

m Shromazdovéani bioodpadu ZS/DO
m Doprava bioodpadu RS/ZS
M Bioplynova stanice

Varianta 3A  Varianta 3B

m Svoz bioodpadu RS/ZS

m Doprava bioodpadu ZS/DO

Obrézek 7 Poskozovani ozonové vrstvy — vSechny varianty — bez inverznich procest

Kategorie dopadu poskozovani ozonové vrstvy vykazuje obdobné poradi vysledkll jako pfedchozi kategorie.
Nejmensi dopady jsou spojené s variantou 1 a 1A, nejvétsi s variantou 3.




5.1.3 Kategorie dopadu Cerpani nerostnych surovin — fosilni paliva
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Kategorie dopadu cerpani nerostnych surovin — fosilni paliva zahrnuje suroviny, které jsou zdrojem energie.
Jedna se o uhli, zemni plyn a ropu. Indikatorem kategorie je energeticka hodnota suroviny vyjadrena v MJ.

Tabulka 27 Cerpani fosilnich paliv v MJ

Skupiny procesd Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
piny p V1 V1A v2 V2A v3 V3A V3B
Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 247,9024 | 205,4532| 214,6659| 145,2986| 115,4028 59,1628 59,1628
Shromazdovani bioodpadu 7ZS/DO - - 21,1109 23,2445 51,5316 59,8338 83,0917
Svoz bioodpadu RS/ZS 80,5990 75,2258 72,5794 67,7408 | 161,0240| 152,0256| 152,0256
Svoz bioodpadu 75/DO - -| 129,0875 24,5373 | 320,8296 | 190,3989| 190,3989
Doprava bioodpadu RS/ZS 214,4400 | 214,4400| 193,1032| 193,1032 94,5037 94,5037 94,5037
Doprava bioodpadu 7ZS/DO - -| 113,6184| 113,6184 | 491,7388| 239,8726| 239,8726
Kompostarna -23,5576 -23,5576 -21,2137 -21,2137 -10,3819 -10,3819 -10,3819
Bioplynova stanice 0,0000 0,0000 | -172,5970| -172,5970| -970,1862 | -970,1862 | -970,1862
Celkem 519,3838 | 471,5613 | 550,3546 | 373,7321| 254,4625| -184,7707 | -161,5129
Cerpani fosilnich paliv

1500,0

1000,0
- I
w
: 500,0 - - - ]
2

-500,0

-1000,0

Varianta 1 Varianta 1A

m Shromazdovani bioodpadu RS/ZS

Svoz bioodpadu ZS/DO
m Kompostarna

Varianta 2

Varianta 2A

Varianta 3

m Shromazdovani bioodpadu ZS/DO
m Doprava bioodpadu RS/ZS
M Bioplynova stanice

Varianta 3A

Svoz bioodpadu RS/ZS

Varianta 3B

m Doprava bioodpadu ZS/DO

Vysvétlivky: RS — rostlinna slozka, ZS — Zivo¢i$na slozka, DO — domovni odpad, ZS — zahradni slozka

Obrazek 8 Cerpani fosilnich paliv — véechny varianty

Kategorie dopadu Cerpani fosilnich paliv vykazuje Usporu pouze u dvou ze Sesti posuzovanych variant. Jedna se
predevsim o varianty 3A a 3B, pricemz Uspory fosilnich paliv jsou u varianty 3A asi o0 13 % vyssi neZ u varianty
3B. Z ostatnich variant se na ¢erpani fosilnich paliv nejvice podili varianta 2.

Tabulka 28 Cerpéni fosilnich paliv v MJ bez inverznich procest

skupiny procesii Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 247,9024 | 205,4532 | 214,6659 | 145,2986| 115,4028 59,1628 59,1628
Shromazdovani bioodpadu ZS/DO - - 21,1109 23,2445 51,5316 59,8338 83,0917
Svoz bioodpadu RS/ZS 80,5990 75,2258 72,5794 67,7408 161,0240 152,0256 152,0256
Svoz bioodpadu ZS/DO - -| 129,0875 24,5373 | 320,8296| 190,3989| 190,3989
Doprava bioodpadu RS/ZS 214,4400 214,4400 193,1032 193,1032 94,5037 94,5037 94,5037
Doprava bioodpadu 75/D0 - - 113,6184 113,6184 | 491,7388 239,8726 | 239,8726
Kompostarna 274,6628 274,6628 247,3339 247,3339 121,0439 121,0439 121,0439
Bioplynova stanice - - 7,4839 7,4839 42,0675 42,0675 42,0675
Celkem 817,6042 | 769,7818 | 998,9831| 822,3605| 1398,1420 | 958,9088 | 982,1666
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Varianta 3A  Varianta 3B

Svoz bioodpadu RS/ZS
m Doprava bioodpadu ZS/DO

Obrazek 9 Cerpani fosilnich paliv — vechny varianty — bez inverznich proces(

Cerpani fosilnich paliv bez zatazeni inverznich proces@i méni poradi vhodnosti variant obdobné jako u ostatnich
kategorii dopadu kalkulovanych ve stejném rozsahu, tedy bez inverznich procesl. Varianta s nejmensim

dopadem je varianta 1A, s nejvétsim varianta 3.

5.1.4 Kategorie dopadu Cerpani nerostnych surovin

Kategorie dopadu Cerpani nerostnych surovin, prevadi abiotické suroviny spotfebované v ramci posuzované
Casti Zivotniho cyklu cementu na ekvivalenty antimonu (chemickd znacka Sb). Charakterizacni faktor
predstavuje potencidlni ubytek abiotickych surovin, ktery je vyjadfeny jako pomér mezi rychlosti tézby
konkrétni suroviny a jeji celosvétovou zasobou.

Tabulka 29 Cerpani nerostnych surovin v kg Sb ekv.

Skupiny procesd Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazdovéni bioodpadu RS/ZS 8,89E-06 1,58E-05 8,36E-06 1,01E-05 6,96E-08 3,57E-08 | 3,57E-08
Shromazdovani bioodpadu 75/DO - -|  7,49E-07 8,90E-07 | 2,51E-06 2,71E-06 | 6,04E-06
Svoz bioodpadu RS/ZS 2,18E-06 2,03E-06 1,96E-06 1,83E-06 | 4,35E-06| 4,10E-06| 4,10E-06
Svoz bioodpadu 75/DO - -| 2,04E-06 | 3,88E-07| 5,07E-06 3,01E-06 | 3,01E-06
Doprava bioodpadu RS/ZS 3,39E-06 3,39E-06 3,05E-06 3,05E-06 1,49E-06 1,49E-06 1,49E-06
Doprava bioodpadu 75/D0O - - 1,80E-06 1,80E-06 7,77E-06 3,79E-06 3,79E-06
Kompostarna -7,87E-04| -7,87E-04| -7,09E-04 | -7,09E-04| -3,47E-04| -3,47E-04| -3,47E-04
Bioplynova stanice 0,00E+00 | 0,00E+00| -5,35E-05| -5,35E-05| -3,01E-04| -3,01E-04| -3,01E-04
Celkem -0,00077 | -0,00077 | -0,00074| -0,00074| -0,00063| -0,00063| -0,00063
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Varianta 2A Varianta 3

m ShromaZdovani bioodpadu ZS/DO
m Doprava bioodpadu RS/ZS
Bioplynova stanice

Varianta 3A  Varianta 3B

Svoz bioodpadu RS/ZS
m Doprava bioodpadu ZS/DO

Vysvétlivky: RS — rostlinna slozka, ZS — Zivocina slozka, DO — domovni odpad, ZS — zahradni slozka

Obrazek 10 Cerpani nerostnych surovin — viechny varianty

Jak je patrné z tabulky 25 a grafu v obrazku 6 pfispiva ke sniZzeni spotfeby nerostnych surovin jak kompostovani
bioodpadu, tak jeho vyuzivani pro vyrobu energie v bioplynovych stanicich, pficemz kompostarna ma na snizeni
spotreby nerostnych surovin vétsi podil nez bioplynova stanice. Ve vSech variantach se vsak jedna o pomérné

nizké uspory nerostnych surovin.

Tabulka 30 Cerpani nerostnych surovin v kg Sb ekv. — bez inverznich procest

skupiny proces Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B
Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 8,89E-06 1,58E-05 8,36E-06 1,01E-05 6,96E-08 3,57E-08 3,57E-08
Shromazdovani bioodpadu 7S/DO | 0,00E+00 | 0,00E+00 7,49E-07 8,90E-07 2,51E-06 2,71E-06 6,04E-06
Svoz bioodpadu RS/ZS 2,18E-06 2,03E-06 1,96E-06 1,83E-06 4,35E-06 4,10E-06 4,10E-06
Svoz bioodpadu Z5/DO 0,00E+00 | 0,00E+00 2,04E-06 3,88E-07 5,07E-06 3,01E-06 3,01E-06
Doprava bioodpadu RS/ZS 3,39E-06 3,39E-06 3,05E-06 3,05E-06 1,49E-06 1,49E-06 1,49E-06
Doprava bioodpadu 75/DO 0,00E+00 | 0,00E+00 1,80E-06 1,80E-06 7,77E-06 3,79E-06 3,79E-06
Kompostarna 1,76E-05 1,76E-05 1,59E-05 1,59E-05 7,78E-06 7,78E-06 7,78E-06
Bioplynova stanice 0,00E+00 | 0,00E+00 4,13E-06 4,13E-06 2,32E-05 2,32E-05 2,32E-05
Celkem 0,00003 0,00004 0,00004 0,00004 0,00005 0,00005 0,00005
Cerpani nerostnych surovin
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Obrézek 11 Cerpani nerostnych surovin — véechny varianty — bez inverznich procest
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Varianta vypoctu kategorii dopadu bez zahrnuti inverznich procesti méni poradi dopadud jednotlivych variant.

5.1.5 Kategorie dopadu acidifikace

Acidifikace je proces okyselovani pudd nebo vod zplisobeny narGstem koncentrace vodikovych ionta.
Kyselinotvorné latky (SO,, NO,, HF, H,SO, a dalsi) s vodou disociuji a uvoliuji do prostfedi H* ionty, které
vytésnuji kationy ze sorpcniho komplexu pld a ochuzuji tak pldu o Ziviny. Acidifikacni potencial jednotlivych
latek je podstatou prepoctu latek na SO, ekvivalent a nasledného vypoctu vysledku indikatoru kategorie

dopadu acidifikace.

Tabulka 31 Acidifikace v kg SO, ekv.

Skupiny procesd Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
piny p V1 V1A v2 V2A v3 V3A V3B
Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 0,0485 0,0466 0,0425 0,0321 0,0195 0,0100 0,0100
Shromazdovani bioodpadu 7ZS/DO - - 0,0045 0,0051 0,0107 0,0125 0,0226
Svoz bioodpadu RS/ZS 0,0169 0,0158 0,0152 0,0142 0,0337 0,0318 0,0318
Svoz bioodpadu 7S/DO - - 0,0269 0,0051 0,0669 0,0397 0,0397
Doprava bioodpadu RS/ZS 0,0447 0,0447 0,0403 0,0403 0,0197 0,0197 0,0197
Doprava bioodpadu 7ZS/DO - - 0,0237 0,0237 0,1025 0,0500 0,0500
Kompostarna -0,1274 -0,1274 -0,1147 -0,1147 -0,0561 -0,0561 -0,0561
Bioplynova stanice 0,0000 0,0000 -0,0607 -0,0607 -0,3412 -0,3412 -0,3412
Celkem -0,01727 -0,02026 -0,02233 -0,05488 -0,14425 -0,23357 -0,22344
Acidifikace
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W Bioplynova stanice

Varianta 3A

Svoz bioodpadu RS/ZS

Varianta 3B

m Doprava bioodpadu 25/DO

Vysvétlivky: RS — rostlinna slozka, ZS — Zivo¢ina slozka, DO — domovni odpad, ZS — zahradni slozka

Obrazek 12 Acidifikace — vSechny varianty

V pripadé kategorie dopadu acidifikace vykazuji nejvétsi Uspory latek zplsobujicich okyselovani prostredi
predevsim varianty 3, 3A a 3B, z ¢ehoz nejvétsi podil na této Uspore mad varianta 3A a s rozdilem necelych 5 % i
varianta 3B. Varianta 3 ma diky vyssimu podilu acidifikacnich latek uvolnénych v rdmci proces spojenych

s dopravou bioodpadu ke zpracovateli nizsi celkovou Usporu latek zplsobujicich acidifikaci.

Tabulka 32 Acidifikace v kg SO, ekv. — bez inverznich procesu

Skupiny procest
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Varianta

Varianta

Varianta

Varianta
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Vi V1A V2 V2A V3 V3A V3B
Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 0,0485 0,0466 0,0425 0,0321 0,0195 0,0100 0,0100
Shromazdovani bioodpadu 7S/DO - - 0,0045 0,0051 0,0107 0,0125 0,0226
Svoz bioodpadu RS/ZS 0,0169 0,0158 0,0152 0,0142 0,0337 0,0318 0,0318
Svoz bioodpadu ZS/DO - - 0,0269 0,0051 0,0669 0,0397 0,0397
Doprava bioodpadu RS/ZS 0,0447 0,0447 0,0403 0,0403 0,0197 0,0197 0,0197
Doprava bioodpadu ZS/DO - - 0,0237 0,0237 0,1025 0,0500 0,0500
Kompostarna 0,0502 0,0502 0,0452 0,0452 0,0221 0,0221 0,0221
Bioplynova stanice - - 0,0023 0,0023 0,0128 0,0128 0,0128
Celkem 0,16034 0,15736 0,20057 0,16802 0,28796 0,19865 0,20878
Acidifikace
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Obrazek 13 Acidifikace — vSechny varianty — bez inverznich procest

Z tabulky 32 a grafu v obrazku 13 je patrnd obdobna zména poradi jako v predchozich kategoriich dopadu.

5.1.6 Kategorie dopadu eutrofizace

Kategorie dopadu eutrofizace zahrnuje latky, které obohacuji prostiedi vodnich i terestrickych ekosystém
Zivinami (tabulka 33, obrazek 14). Jejich dopady se projevuji zménou kyslikového reZzimu a naslednym
narudenim ekologické rovnovahy. Ekvivalentem kategorie je PO,*, vi¢i jeho? potencidlnim dopaddm jsou
prepocteny viechny latky zpUsobujici eutrofizaci.

Tabulka 33 Eutrofizace v kg PO,* ekv.

Skupiny procesi Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazd'ovani bioodpadu RS/ZS 0,01840 0,02961 0,01707 0,01908 0,00161 0,00083 0,00083
Shromazdovani bioodpadu 75/DO - - 0,00271 0,00359 0,00419 0,00550 0,02602
Svoz bioodpadu RS/ZS 0,00330 0,00308 0,00298 0,00278 0,00660 0,00623 0,00623
Svoz bioodpadu Z5/DO - - 0,00529 0,00101 0,01315 0,00780 0,00780
Doprava bioodpadu RS/ZS 0,00879 0,00879 0,00791 0,00791 0,00387 0,00387 0,00387
Doprava bioodpadu ZS/DO - - 0,00466 0,00466 0,02015 0,00983 0,00983
Kompostarna -0,03278 -0,03278 -0,02952 -0,02952 -0,01445 -0,01445 -0,01445
Bioplynova stanice - - -0,09225 -0,09225 -0,51852 -0,51852 -0,51852
Celkem -0,00229 0,00870 | -0,08115 -0,08275 -0,48339 -0,49890 | -0,47839
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Vysvétlivky: RS — rostlinna slozka, ZS — Zivo¢i$na slozka, DO — domovni odpad, ZS — zahradni slozka

Obrazek 14 Eutrofizace — vSechny varianty

Kategorie dopadu eutrofizace rovnéz potvrzuje variantu 3A jako nejvhodnéjsi z hlediska emisi latek
zpUsobujicich eutrofizaci. Ve velmi tésném poradi jsou i varianty 3B a 3.

Tabulka 34 Eutrofizace v kg PO,* ekv. — bez inverznich proces(i

0,01

skupiny pr o Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
upiny procesu V1 V1A V2 V2A v3 V3A V3B
Shromazdovani bioodpadu RS/ZS 0,01840 0,02961 0,01707 0,01908 0,00161 0,00083 0,00083
Shromazdovani bioodpadu 7ZS/DO - - 0,00271 0,00359 0,00419 0,00550 0,02602
Svoz bioodpadu RS/ZS 0,00330 0,00308 0,00298 0,00278 0,00660 0,00623 0,00623
Svoz bioodpadu 7Z5/DO - - 0,00529 0,00101 0,01315 0,00780 0,00780
Doprava bioodpadu RS/ZS 0,00879 0,00879 0,00791 0,00791 0,00387 0,00387 0,00387
Doprava bioodpadu 75/DO - - 0,00466 0,00466 0,02015 0,00983 0,00983
Kompostarna 0,01030 0,01030 0,00927 0,00927 0,00454 0,00454 0,00454
Bioplynova stanice - - 0,00087 0,00087 0,00491 0,00491 0,00491
Celkem 0,04079 0,05178 0,05076 0,04917 0,05903 0,04352 0,06403
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Obrazek 15 Eutrofizace — vSechny varianty — bez inverznich procesl
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Vysledky indikatoru kategorie dopadu eutrofizace ponékud méni poradi variant v porovnani s predchozimi
vysledky kategorii dopadu poditanymi ve stejném rozsahu systéml, tedy bez zahrnuti inverznich procesq.

s variantou 3B.

5.1.7 Toxicita pro ¢lovéka

Toxicita pro clovéka je predstavuje index, ktery ukazuje potencialni poskozeni lidského zdravi zplsobené
jednotkou chemikalie uvoliiované do Zivotniho prostiedi. Vychazi z vlastni toxicity latky a jeji davky.
Ekvivalentem kategorie je 1,4 dichlorbenzen (CsH,Cl,).

Tabulka 35 Toxicita pro ¢lovéka v kg 1,4-DB ekv.

Skupiny procestl

Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
Vi V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazdovani bioodpadu RS/ZS

1,54840 2,69241 1,45244 1,72121 0,03911 0,02005 0,02005

Shromazdovani bioodpadu 7ZS/DO

- - 0,31081 0,40901 0,56835 0,70833 3,02511

Svoz bioodpadu RS/ZS

0,45029 0,42027 0,40549 0,37846 0,89961 0,84934 0,84934

Svoz bioodpadu 7S/DO

- - 0,63402 0,12052 1,57577 0,93515 0,93515

Doprava bioodpadu RS/ZS

1,05323 1,05323 0,94843 0,94843 0,46416 0,46416 0,46416

Doprava bioodpadu 7ZS/DO

- - 0,55804 0,55804 2,41519 1,17814 1,17814

Kompostarna

-22,85952 | -22,85952 | -20,58500 | -20,58500| -10,07419 | -10,07419 | -10,07419

Bioplynova stanice

- -| -11,17764 | -11,17764 | -62,83070 | -62,83070 | -62,83070

Celkem

-19,8076 -18,6936 | -27,4534| -27,6270 -66,9427 -68,7497 | -66,4329
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Vysvétlivky: RS — rostlinna slozka, ZS — 7ivoci$na slozka, DO — domovni odpad, ZS — zahradni slozka

Obrazek 16 Toxicita pro ¢lovéka — vSechny varianty

Z hlediska uvolriovani/uaspory latek toxickych pro ¢lovéka se jako nejvhodnéjsi jevi rovnéz varianta 3A. Nejveétsi
Usporu toxickych latek predstavuje zpracovani bioodpadu v bioplynovych stanicich. Vyroba kompostu
z bioodpadu znamena rovnéz snizeni mnozstvi latek toxickych pro ¢lovéka, avsak s mensim podilem.

Tabulka 36 Toxicita pro ¢lovéka v kg 1,4-DB ekv. bez inverznich procesl

Skupiny procest

Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Shromazdovani bioodpadu RS/ZS

1,54840 2,69241 1,45244 1,72121 0,03911 0,02005 0,02005

Shromazdovani bioodpadu 7S/DO

0,31081 0,40901 0,56835 0,70833 3,02511




Svoz bioodpadu RS/ZS 0,45029 0,42027 0,40549 0,37846 0,89961 0,84934 0,84934
Svoz bioodpadu Z5/DO - - 0,63402 0,12052 1,57577 0,93515 0,93515
Doprava bioodpadu RS/ZS 1,05323 1,05323 0,94843 0,94843 0,46416 0,46416 0,46416
Doprava bioodpadu ZS/DO - - 0,55804 0,55804 2,41519 1,17814 1,17814
Kompostéarna 4,23976 4,23976 3,81791 3,81791 1,86846 1,86846 1,86846
Bioplynova stanice - - 0,37032 0,37032 2,08160 2,08160 2,08160
Celkem 7,2917 8,4057 8,4975 8,3239 9,9122 8,1052 10,4220
Toxicita pro ¢lovéka
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Obrézek 17 Toxicita pro ¢lovéka — vSechny varianty — bez inverznich procesu

jsou spojené s variantou 3B.

5.2 Kategorie dopadu celkova spotfeba energie

vy

Kategorie dopadu CED predstavuje spotfebu energie v rozsahu posuzovaného produktového systému od sbéru
bioodpadu po vyrobu kompostu / elektrické energie jako finalnich produktli nakladani s bioodpadem. Hranice
systému jsou rozsitené o vyrobu findlnich produktl z primarnich surovin, takzvané inverzni procesy.

Tabulka 37 Celkova spotreba energie — CED v GJ na FJ v rozsahu posuzovaného systému

Energie Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta Jedn.
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B
Fosilni -3,89164 | -3,94253 | -3,55622 | -3,74482| -2,47389| -2,94118| -2,91476 GJ
Jaderna 0,00154| 0,00473| -0,13830| -0,14194| -0,81001| -0,81548| -0,78340 GJ
Biomasa neobnovitelnd -0,00001 | -0,00001| -0,00001| -0,00001| -0,00002| -0,00002| -0,00002 GJ
Biomasa obnovitelna 0,02694 | 0,05228 | 0,00469 0,01040| -0,12317| -0,12406| -0,11935 GJ
Vodni -0,00702 | -0,00688 | -0,01017| -0,01019| -0,02556| -0,02577| -0,02486 GJ
Celkem -3,89103 | -3,91235| -3,72236| -3,90914 | -3,46428 | -3,93915| -3,87416 GJ
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Obrazek 18 Celkova spotieba energie v GJ na FJ
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Celkova spotifeba energie — CED vyjadiena v GJ ukazuje lehce odlisSné vysledky v porovnani s predchozimi
kategoriemi dopadu. Jako nevyhodnéjsi varianta se sice i z tohoto pohledu jevi varianta 3A. Jeji Uspora energie
je vsak oproti varianté 1A pouze 0,7 % vyssi. DUvodem vyssi Uspory energie variant 1 a 1A je vysoka spotieba,
vtomto pfipadé Uspora energie souvisejici s tézbou rasSeliny, kalkulovana jako nahrada organické hmoty

vyrobeného kompostu.

tedy konstatovat, Ze se z hlediska celkové spotieby energie jedna o pomérné vyrovnané vysledky.
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Nejvétsi rozdil ve vysledcich oproti varianté 3A ma variant 3, kde rozdil ¢ini 12 %. Lze

Obrazek 19 Celkova spotieba energie v % varianty 1 — ¢ast grafu

Graf v obrazku 19 ukazuje vysokou Usporu energie (tmavé zeleny tok) souvisejici s produkci raseliny, ktera byla
pouZita jako inverzni proces pfi vyrobé kompostu z bioodpadu.

Tabulka 38 Celkova spottfeba energie — CED v GJ na FJ — bez inverznich procesu

Energie Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta Jedn.
Vi V1A V2 V2A V3 V3A V3B
Fosilni 0,87412 0,82323 1,06672 0,87813 1,48907 1,02178 1,04820 GJ
Jaderna 0,04452 0,04771 0,04840 0,04476 0,04084 0,03537 0,06746 GJ
Biomasa neobnovitelna 0,00002 0,00002 0,00002 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 GJ
Biomasa obnovitelna 0,03686 0,06219 0,03565 0,04136 0,00504 0,00416 0,00887 GJ
Vodni 0,00080 0,00094 0,00118 0,00115 0,00206 0,00185 0,00276 GJ
Celkem 0,95632 0,93408 1,15197 0,96541 1,53702 1,06318 1,12730 GJ
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Poradi variant podle vysledk( kategorii dopadu celkova spotieba energie odpovida vysledkiim kategoriim

evvs

varianta 3.

6 Interpretace

Interpretace Zivotniho cyklu je posledni fazi procesu LCA, ve které jsou vysledky LClI a LCIA shrnuty a
diskutovany jako zaklad pro zavéry, doporuceni a rozhodovani v souladu s definici cile a rozsahu.

v s

6.1 Identifikace zavaznych zjisténi

Cilem této casti studie je strukturovat vysledky fazi LCl nebo LCIA tak, aby bylo usnadnéno urceni

zjisténi, ve shodé se stanovenym cilem a rozsahem studie a interaktivné s vyhodnocovaci ¢asti.

Tabulka 39 Kategorie dopadu v procentech

zavaznych

Kategorie dopadu Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Cerpéni nerost. surovin -100,00 -99,13 -96,34 -96,33 -81,09 -81,88 -81,45
Cerpéni fosilnich paliv 94,37 85,68 100,00 67,91 46,24 -33,57 -29,35
Globalni oteplovani 30,27 29,32 24,19 8,82 -54,94 -100,00 -94,08
Poskozovani ozon. vrstvy 56,78 59,62 76,13 61,39 100,00 43,81 46,04
Toxicita pro ¢lovéka -28,81 -27,19 -39,93 -40,18 -97,37 -100,00 -96,63
Ekotoxicita povrch. vody -10,39 -9,18 -25,54 -25,30 -99,40 -100,00 -96,11
Ekotoxicita morské vody -4,36 -3,25 -20,45 -20,40 -99,03 -100,00 -95,95
Terestridlni ekotoxicita -4,07 4,83 -17,27 -16,48 -94,37 -100,00 -95,92
Tvorba fotooxidantl 1,97 1,68 -15,06 -15,89 -97,96 -100,00 -95,90
Acidifikace -7,40 -8,67 -9,56 -23,50 -61,76 -100,00 -95,66
Eutrofizace -0,46 1,74 -16,27 -16,59 -96,89 -100,00 -95,89

V tabulce 39 jsou vysledky vypoctu indikator( kategorii dopadu z tabulky 21 prevedeny na procenta. Hodnota
100 % je pfipsana nejvyssi hodnoté varianty v kazdé posuzované kategorii dopadu (modra policka).
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Obrazek 21 Porovnani vysledk( kategorii dopadu (CML-IA) v %

Vysvétlivky:
AD Abiotic depletion Cerpani nerostnych surovin MWE  Marine aquatic ecotoxicity Ekotoxicita moiské vody
AD FF  Abiotic depletion (fossil fuels) Cerpani nerostnych surovin (fosilni paliva) TE Terrestrial ecotoxicity Terestrialni ekotoxicita
GWP Global warming (GWP100a) Globalni oteplovani (GWP100a) POCP  Photochemical oxidation Tvorba fotooxidantd
obDP Ozone layer depletion Poskozovéni ozdnové vrstvy AP Acidification Acidifikace
HT Human toxicity Toxicita pro ¢lovéka EP Eutrophication Eutrofizace
FWE Fresh water aquatic ecotoxicity Ekotoxicita povrchové vody

Z vysledkd porovnani jednotlivych variant podle kategorii dopadu prevedenych na procenta, tabulka 39,
obrazek 21 jednoznacné vyplyva, Ze z hlediska vétsSiny posuzovanych kategorii dopadu ma nejlepsi vysledky
varianta 3A a na zakladé velmi podobnych vysledkl se k ni fadi i varianta 3B. Odlisné vysledky ukazuje pouze
kategorie dopadu cerpani nerostnych surovin, kde nejlepsich vysledk(i dosahuje varianta 1 a 1A a kategorie
dopadu poskozovéani ozonové vrstvy, kde maji tyto dvé varianty rovnéZ nejniz$i dopady. Na Uspordach
vyjadienych indikatory kategorii dopadu se vesmés podili zpracovani bioodpadu na bioplynové stanici,

nasledné pak i v kompostarnach.

Velmi podobnych vysledkd jako varianta 3A dosahuje i varianta 3B a ve vétsiné kategorii dopadu i varianta 3.
Vétsi rozdil mezi vyslednymi hodnotami varianty 3 az 3B se tyka kategorii dopadu cerpani fosilnich paliv,
globalini oteplovani a poskozovani ozonové vrstvy.

Tyto zavéry potvrzuji i souhrnné vysledky kategorii dopadu zpracované metodou ReCiPe midpoint, obrazek 22.
Rovnéz ve vsech téchto kategoriich dopadu dosahuje varianta 3A nejlepsich vysledk( s jedinou vyjimkou,
kterou je kategorie dopadu transformace pfirodnich Gzemi. Velmi podobnych vysledk( dosahuje i varianta 3B.
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Obrazek 22 Porovnani vysledk(l kategorii dopadu (ReCiPe midpoint) v %

Nasledujici tabulka 40 predstavuje souhrnné vysledky indikatorl kategorii dopadu bez zahrnuti inverznich

procesQ.

Tabulka 40 Kategorie dopadu v procentech — bez inverznich procest

Kategorie dopadu Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta Varianta
V1 V1A V2 V2A V3 V3A V3B

Cerpéni nerost. surovin 61,39 74,29 72,65 72,77 88,30 94,66

Cerpani fosilnich paliv 58,48 55,06 71,45 58,82 68,58 70,25

Globalni oteplovani 49,23 48,56 64,65 53,83 68,28 72,45

Poskozovani ozon. vrstvy 46,65 48,31 62,93 54,35 67,28 68,58

Toxicita pro ¢lovéka 69,96 80,65 81,53 79,87 95,11

Ekotoxicita povrch. vody 36,94 48,69 49,09 51,41 68,25

Ekotoxicita morské vody 39,62 49,65 52,23 52,68 72,22

Terestriadlni ekotoxicita 71,07 100,00 82,26 84,81 81,64

Tvorba fotooxidant( 49,28 46,48 61,97 53,96 80,14 60,48 100,00

Acidifikace 55,68 54,64 69,65 58,35 100,00

Eutrofizace 63,70 80,87 79,27 76,79
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Obrazek 23 Porovnani vysledk(l kategorii dopadu (CML-IA) v % - bez inverznich procesl

Vysvétlivky:
AD Abiotic depletion Cerpéni nerostnych surovin MWE  Marine aquatic ecotoxicity Ekotoxicita morské vody
AD FF  Abiotic depletion (fossil fuels) Cerpéni nerostnych surovin (fosilni paliva) TE Terrestrial ecotoxicity Terestrialni ekotoxicita
GWP Global warming (GWP100a) Globdlni oteplovani (GWP100a) POCP  Photochemical oxidation Tvorba fotooxidantd
obDP Ozone layer depletion Poskozovani ozénové vrstvy AP Acidification Acidifikace
HT Human toxicity Toxicita pro ¢lovéka EP Eutrophication Eutrofizace
FWE Fresh water aquatic ecotoxicity Ekotoxicita povrchové vody

Porovnanim vysledkd kategorii dopadu posuzovanych v rozsahu systému bez zahrnuti inverznich procest
ziskdme naprosto odlisny obraz od vysledk( uvedenych v tabulce 39 a grafu v obrazku 21. Nejvyssi dopady jsou

posuzovanych kategorii dopadu varianté 1.

Z vysledku indikator(i kategorie dopadu pfevedenych na procenta by mohl vzniknout (mylny) dojem, Ze
napfiklad dopad poskozovani ozonové vrstvy je vysoky, protoze grafy v obrazku 22 a 23 nezobrazuji
vyznamnost jednotlivych kategorii dopadu napfic celym spektrem, pouze jejich prepocty podle variant v ramci
jednotlivych kategorii dopadu. Z tohoto dlivodu jsou v tabulce 41 a grafu v obrazku 24 uvedeny normalizované
vysledky, tj. vysledky indikatord kategorii dopadu pfepoctené na priimérny ro¢ni dopad na evropského obcana
v roce 2000.

Normalizace ukazuje, do jaké miry ma vysledek indikatoru kategorie dopadu relativné vysokou nebo relativné
nizkou hodnotu ve srovnani s referencni hodnotou. Normalizace rovnéz resi nekompatibilitu jednotek.

V tabulce 31 a grafu v obrazku 13 jsou jednotlivé dopady vyjadfeny souhrnné ve tfech oblastech poskozeni jako
je lidské zdravi, ekosystémy a zdroje.

Tabulka 41 Porovnani vysledk( kategorii dopadu (ReCiPe endpoint, Normalisation)

Kategorie — Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Jednotka nomali-
poskozeni 1 1A 2 2A 3 3A 3B zované hodnoty
Lidské zdravi 0,00204| 0,00297| -0,00301| -0,00336| -0,02988| -0,03172| -0,03034 jeden rok
Ekosystémy 0,00017 | 0,00027| -0,00029| -0,00028| -0,00265| -0,00273| -0,00261 jeden rok
Zdroje 0,00019| 0,00017| 0,00024| 0,00018| 0,00035| 0,00019| 0,00019 jeden rok
Celkem 0,00240 | 0,00342 | -0,00305| -0,00347| -0,03218 | -0,03426 | -0,03277 jeden rok
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Obrazek 24 Porovnani vysledkd kategorii poskozeni (ReCiPe endpoint, Normalisation)

| z takto souhrnné vyjadrenych dopadi vyplyva, Ze nejvyhodnéjsi variantou pro sbér a nakladani s bioodpadem je
varianta 3A. Varianty 3 a 3B dosahuji velmi podobnych vysledk(. Zaroveri graf ukazuje na vyrazné mensi
dopady/uspory vsech variantnich feseni nakladani s bioodpadem na zdroje a ekosystémy v porovnani s dopady
na lidské zdravi, pokud vezmeme v Uvahu porovnani vysledkd prepoctenych na referencni hodnotu. To vsak
v zZddném pripadé neznamena, Ze by se jednalo o dopady, které nejsou dilezité.

Tabulka 42 Porovnani vysledk( kategorii dopadu (ReCiPe endpoint, Normalisation) — bez inverz. procest

Kategorie — Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Jednotka nomali-
poskozeni 1 1A 2 2A 3 3A 3B zované hodnoty
Lidské zdravi 0,004502 | 0,005441 | 0,005528 | 0,005171| 0,006701 | 0,004865 | 0,006238 jeden rok
Ekosystémy 0,000272 | 0,000371 | 0,000320 | 0,000321 | 0,000309 | 0,000230| 0,000346 jeden rok
Zdroje 0,000279 | 0,000263 | 0,000345 | 0,000284 | 0,000495 | 0,000336 | 0,000335 jeden rok
Celkem 0,004502 | 0,005441 | 0,005528 | 0,005171| 0,006701 | 0,004865 | 0,006238 jeden rok
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Obrazek 25 Kategorii poskozeni (ReCiPe endpoint, Normalisation) — bez inverznich procesl
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Odlisné poradi variant nakladani s bioodpadem predstavuji vysledky normalizace kalkulované
v rozsahu systému bez zahrnuti inverznich procesl. Nejlepsich vysledk( dosahuje variant 1, nicméné
vysledné hodnoty varianty 3A jsou témto vysledkim velmi blizké. Nejhorsich vysledk( pak dosahuiji
varianty 3 a 3B.

Spotreba vody

Ke stejnym zavérim lze dospét i pfi posuzovani celkové spotfeby vody. Nejvétsi dsporu vody vykazuje varianta
3A a nasledné varianta 3B. Obdobny vysledek ukazuje i varianta 3.
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Varlanta 1 bez Varianta 1A Varlanta 2 bez Varianta 2 A Varlanta 3 bez Varianta 3A Varianta 3B
bez i.p. bez i.p. bez i.p. bez i.p.

m3 / FJ

o

wn

Obrazek 26 Celkova spotreba vody — bez inverznich procest

Celkova spotfeba vody bez inverznich procest poradi variant lehce méni. Nejvyhodnéjsi je v tomto pfipadé
variant 3 a 3A. Spotreby vody ostatnich variant jsou nékolikandsobné vyssi. Nejvyssi spotfebu vody dosahuje
varianta 1A.

Celkova spotieba energie

Z hlediska celkové spotieby energie s jako nevyhodnéjsi jevi rovnéz varianta 3A. Jeji Uspora je vsak oproti
varianté 1A vyssi o pouhych 0,7 %. Z hlediska celkové spotieby energie se jednd o pomérné vyrovnané vysledky
vsech variant.

PoFadi variant bez zahrnutl' inverznl'ch procesﬂ se podle vy’/sledkﬂ kategorii dopadu celkova’ spotFeba energie

vy

vysIedky vsech variant.

6.2 Kontrola komplexnosti
Cilem kontroly kompletnosti je zajistit, aby byly vSechny vyznamné informace a udaje potfebné pro interpretaci
dostupné a kompletni. Za timto Ucelem byl vypracovan kontrolni seznam, ktery umoznil provadéni kontroly

komplexnosti v prlibéhu zpracovani studie.

Tabulka 43 Kontrola komplexnosti Udajl inventarizacni analyzy Zivotniho cyklu naklddani s bioodpaem

P . Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Kompletnost Pozadovana akce
Faze Zivotniho cyklu
1 1A 2 2A

SloZeni bioodpadu X X X X Ano -
Shromazdovani bioodpadu X X X X Ano -
Svoz bioodpadu X X X X Ano -
Doprava bioodpadu ke zpracovateli X X X X Ano -
Kompostdarna X X X X Ano -
Bioplynova stanice - - X X Ano -
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Pokracovani tabulky 64

Faze Zivotniho cyklu Varianta 3 | Varianta 3A | Varianta3B Kompletnost Pozadovana akce
SloZeni bioodpadu X X X Ano -
Shromazdovani bioodpadu X X X Ano -
Svoz bioodpadu X X X Ano -
Doprava bioodpadu ke zpracovateli X X X Ano -
Kompostarna X X X Ano -
Bioplynova stanice X X X Ano -

X: Udaje dostupné; n.a.: neaplikovatelné

6.3 Kontrola konzistence

Cilem kontroly konzistence bylo urcit, zda predpoklady, metody a Udaje jsou v souladu s cilem a rozsahem
studie. Za timto Ucelem byly predpoklady, metody a tidaje provéfeny pomoci kontrolnich otazek podle CSN EN
ISO 14044.

1) Jsou rozdily v kvalité udaji v produktovém systému Zivotniho cyklu a mezi rlznymi produktovymi systémy
v souladu s cilem a rozsahem studie?

2) Byly odpovidajicim zplsobem vyuZivany mistni a/nebo ¢asové rozdily, pokud néjaké existuji?

3) Byla ve vSech produktovych systémech odpovidajicim zplUsobem vyuZita alokacni pravidla a hranice
systému?

4) Byly dlsledné odpovidajicim zplisobem vyuZity prvky posuzovani dopadl?

vy

vzhledem ktomu, 7e se jedna o data z ¢asti modelovana. Udaje z kompostarny a bioplynové stanice byly
ziskané od majiteld/provozovatelll téchto zafizeni a nejednd se tedy o zcela nezavislé informace.
Reprezentativnost Udaju byla hodnocena stupném 2 vzhledem k tomu, Ze se jednalo o reprezentativni Udaje
z mensiho poCtu mist, ale za adekvatni obdobi. Dalsi parametry poskytovanych dat jsou oznacené stupném 1,
takZe celkova kvalita dat je velmi dobra.

ad 2) Vedkeré specifické udaje se tykaji Ceské republiky.

ad 3) Ve studii bylo vyuZito alokacni pravidlo podle hmotnosti tam, kde to bylo z hlediska rozdéleni vstupl a
vystupl relevantni.

ad 4) Posuzovani dopadU bylo zpracovano na zakladé poZadavk( stanovenych v cili a rozsahu studie, za vyuZiti
pozadovanych charakterizacnich faktord v ramci metod LCIA: CML-IA baseline, ReCiPe midpoint a ReCiPe
endpoint, Normalisation.

6.4 Kontrola citlivosti

Kontrola citlivosti nebyla vzhledem k variantnimu feseni zplsobl nakladani s bioodpadem feSena. Variantni
feSeni sbéru, svozu a dopravy bioodpadu ke zpracovateli kvalitu (daja a jich moznost ovlivnéni vysledkd studie
dostatec¢né provéfilo.

6.5 Zavéry, omezeni a doporuceni

6.5.1 Zavéry

Ve studii byly metodou LCA posouzeny environmentéini dopady procest nakladani s bioodpadem v sedmi
variantach. Podrobnosti tabulka 21, str. 24, rozsah systému zahrnuje inverzni procesy a tabulka 22, str. 25 bez
zahrnuti inverznich procesu.
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Z vysledkid posuzovani dopadl metodou LCA vyplynulo, Ze z hlediska vétSiny posuzovanych kategorii dopadu se
zahrnutim inverznich procesti ma nejlepsi vysledky varianta 3A. Odlisné vysledky ukazuje pouze kategorie
dopadu éerpém’ nerostn\'/ch surovin, kde nejlepél'ch v{/sledkﬁ dosahuje varianta 1 a 1A a kategorie dopadu

indikatory kategorii dopadu se vesmés podili vyuZivani bioodpadu na bloplynove stanici, nasledné pak

zpracovani bioodpadu v kompostarnach.

Velmi podobnych vysledkl jako varianta 3A dosahuje i varianta 3B a ve vétsSiné kategorii dopadu i varianta 3.
Vétsi rozdil mezi vyslednymi hodnotami varianty 3 az 3B se tyka kategorii dopadu cerpani fosilnich paliv,
globalni oteplovani a poskozovani ozonové vrstvy.

Z vysledkd posuzovani jednotlivych variant nakladani s bioodpady bez zahrnuti inverznich procest vyplynulo, Ze
nejlepsich vysledk(i dosahuje varianta 1. Varianta 1A dosahuje ve tfech kategoriich dopadu lepsi vysledky
v fadu pouhych nékolika procent (ne vic jak 3 %). Jako nejhorsi se jevi varianta 3 a 3B.

Z hlediska celkové spotfeby energie se jako nevyhodnéjsi jevi rovnéz varianta 3A. Jeji Uspora je vSak oproti
varianté 1A vyssi o pouhych 0,7 %. Z hlediska celkové spotfeby energie se jedna o pomérné vyrovnané vysledky
véech variant Jediny vy§§|' rozdl'l 12% oproti varianté 3A jeu varianty 3

1A, nejvyssi varianta 3. Stale v3ak plati, Ze se jedna o pomérné vyrovnané vysledky vsech variant.

Stejné tak i vysledky single score, tabulka 44 a obrazek 27 ukazuji pomérné maly rozdil mezi jednotlivymi
variantami, s vyjimkou variant 3 a 3B. Velmi vyrovnané vysledky vsak ukazuje varianta 1 a varianta 3A.

Tabulka 44 Porovnani vysledk( kategorii dopadu (ReCiPe endpoint, Single score) —

bez inverz. procesu

. V1 bez V1A bez V2 bez V2A bez V3 bez V3A bez V3B bez
Kategorie — . , . . . , . , . , . , . . Jedn.
otkozen inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich inverznich
P procestl procesu procesu procesu procesu procestl procesu
Lidské zdravi 1,800983 2,176371 2,211288 2,068388 2,680520 1,945950 2,495395 | Pt
Ekosystémy 0,108629 0,148231 0,128094 0,128594 0,123445 0,092017 0,138297 | Pt
Zdroje 0,055712 0,052608 0,069009 0,056852 0,099095 0,067214 0,067032 | Pt
Celkem 1,965324 2,37721 2,408391 2,253834 2,90306 2,105181 2,700724 | Pt
ReCiPe Endpoint, Single score
3
I
2,5 —
2
- 1,5
o
1
0,5

Varianta 3A
bez i.p.

Varianta 3B
bez i.p.

Varianta 2 A Varlanta 3 bez
bez i.p.

Varianta 2 bez
i.p. bez i.p. i.p.

Varianta 1 bez Varianta 1A

M Lidské zdravi Ekosystémy ® Zdroje

Obrézek 27 Single score — viechny varianty — bez inverznich procest

6.5.2 Omezeni
Organicky uhlik

Do studie nebylo zahrnuto ukladani uhliku (sekvestrace) v organické hmoté kompostu a nasledné v pidé. Osud
chovani organické hmoty v ptidé neni z hlediska metodického postupu LCA dlsledné rfeSen. Z tohoto divodu
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nebylo ukladani uhliku v pidé do studie zafazeno. V kazdém pfipadé se vSak jedna o uhlik biogenni, nikoliv
fosilni, coZ je vyznamny ukazatel jeho dlleZitosti z hlediska dopadu na globalni oteplovani.
Pokud vychdazime z predpokladu, zZe:
- obsah uhliku, nefosilni: 0,24 kg C/kg susiny kompostu
- hmotnost susiny: 0,442 kg v 1 kg kompostu
pak mnozstvi organického uhliku v 1 tuné kompostu je 106,08 kg, coz pfedstavuje 388,6868 kg CO,

V pfipadé, Ze toto mnoistvi CO, bude soucddsti vypoctu vysledkd indikatoru kategorie dopadu globalni
oteplovani, nedojde v kone¢ném vysledku k Zadné zméné pravé proto, Zze se jedna o uhlik biogenni. Emise
biogenniho CO, jsou soucasti kratkého cyklu a maji tedy cisty nulovy dopad, obrazek 14.
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Abiotic Abiotic depl Global warm Ozone layer Human Fresh water Marine aqua Terrestrial Photochemi Acidification Eutrophicati
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[ Varianta 3A [ Varianta 3A_nové_biogenni C

Obrazek 28 Porovnani vysledk(l kategorii dopadu metodou CML-IA

Pokud bude se stejnymi vstupy proveden vypocet metodou IPCC 2021, kterou vypracoval Mezivladni panel pro
zménu klimatu ziskame tyto vysledky:
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[ Verianta 2A [ Varianta 3A_biogenni C

Obrazek 29 Porovnani vysledkl kategorii dopadu metodou IPCC 2001

Z porovnani vysledk( emisi CO, ekv. v obr. 14 vidime, Ze doslo ke zméné emisi biogenniho uhliku. Tato zména
se vsak v GWP neprojevi.

Mikroplasty

Soucdsti bioodpadd uréenych k vyuZziti v kompostérnach nebo bioplynovych stanicich byvéd mnozstvi plastovych
oball, které se v procesu naklddani s bioodpady stdvaji soucasti jeho hmotnostniho toku. Plasty jsou pak
nasledné drceny na drobné ¢astky, které jsou idedlni pro uvolfiovani mikroplastd.

Mikroplasty vznikajici v ramci procesu nakladani s bioodpadem nebyly predmétem této studie, nicméné lze
predpokladat, Ze v ramci zpracovani bioodpadu se mikroplasty uvolfiuji a dostavaji se do vyslednych produktd
kterymi je jak kompost, tak digestat, oba urcené k zapravovani do zemédélské pUdy.
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Metoda LCA neni za soucasného stavu poznatkd o vlivu mikroplastl na zdravi lidi a ekosystém( schopna
posoudit jejich environmentalni dopady. Lze pouze konstatovat, Ze se mikroplasty uvolnuji ve vsech fazich
Zivotniho cyklu plastovych vyrobk(, obrazek 16, tedy i v procesu naklddani s odpadnimi plasty a spole¢né
s finalnimi produkty z bioodpadt se pak dostédvaji do Zivotniho prostiedi a zejména do pldy.

Produkce makro-plastl

A Produkce mikro-plast

Tézba
surovin

Konec Vyroba

N Fivotniho materidld :
: ; eykiu A

l |

uziti Vyroba

v vyrobka v

= Sekundarni produkce mikro-plastl

—) —)
\
Distribuce
: )
A

Zdroj: EC JRC technical report: Life Cycle Assessment (LCA) of alternative feedstocks for plastics production (2021)

Obrazek 30 Uvolriovani makro a mikro-plastl do Zivotniho prostredi

6.5.3 Doporuceni

Studie LCA témér jednoznacné potvrdila variantu 1 a 3A jako nejlepsi varianty pro nakladani s bioodpady.

Varianta 1 vyrabi kompost z rostlinného odpadu ze zahrad a rodinnych domk(. Organicka hmota je duleZitou a
naprosto nezbytnou soucasti ptdni Urodnosti. Z tohoto ddvodu je velkym pfinosem dodavani organické hmoty
do pldy formou kompost(. Varianta 1 se proto jevi jako mimoradné pfinosnd pro Zivotni prostredi.

Varianta 3A vyuzivd 56 % bioodpadu pro vyrobu bioplynu a nasledné elektrické energie a 44 % pro vyrobu
kompostu. Jeji produkty Ize proto vyuZit jednak jako ndhradu energie z neobnovitelnych zdrojti, jednak jako
prispévek ke zvyseni pldni Urodnosti.

Pro obé varianty pak plati, Ze z hlediska dodrzovani principu predbézné opatrnosti by mélo byt pfi sbéru a
nakladani s bioodpadem eliminovano jejich znecisténi plasty/plastovymi obaly, které jsou zdrojem mikroplastd
a potencialnim nebezpecim pro zdravi lidi i ekosystém.
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