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Seznam pouzitych zkratek a pojmu

Pojem, zkratka Popis

b.j. Bytova jednotka

CO2 Oxid uhlicity

CczT Centralni zdroj tepla

czv Celkové zpUsobilé vydaje

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CVvuT Ceské vysoké ugeni technické

DZE Druhotné zdroje energie

EE Energeticka efektivnost

EED Smeérnice o energetické ucinnosti (EnergyEfficiencyDirective)

EPBD Smeérnice o energetické naro¢nosti budov (Energy Performance ofBuildingsDirective)
EPC Energetické sluzby se zarukou (Energy performance contracting)
ERU Energeticky regulaéni ufad

ESCO Energy services company (Spole¢nost poskytujici energetické sluzby)
ESG Environmental, social and corporategovernance (Environmentalni, socialni a podnikové Fizeni)
ETS EmissionTrading Scheme (Systém obchodovani s emisemi)

HDP Hruby domaci produkt

IRR Vnitfni vynosova mira

KVET Kombinace vyroby elektfiny a tepla

kw Kilowatt

kWh Kilowatthodina

LDS Lokalni distribuéni sit

MW Megawatt

MWh Megawatthodina

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky

NACE Klasifikace ekonomickych &innosti EU

NPSE Narodni program snizovani emisi

NPV Cista sougasna hodnota

NZEB Nearlyzero-energybuildings (Budovy s témérf nulovou spotfebou energie)
OPZP Operaéni program Zivotni prostfedi

ORC Organicky RankinGv Cyklus

oT Odpadni teplo

0oz Obnovitelné zdroje

OZE Obnovitelné zdroje energie

PD&B Performance Design and Build

PENB Prikaz energetické naro¢nosti budov

POZE Podporované zdroje energie

PPDS Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy

PU

Procentualni Uspora
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RED Il Smérnice o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji (Renewable Energy Directive)
SEK Statni energeticka koncepce

SZT Soustava zasobovani teplem

SZTE Soustava zasobovani tepelnou energii

TWh Terawatthodina

VUT Vysoké uceni technické

WACC Vazeny pramér nakladl na kapital

27T Zpétné ziskavani tepla
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Manazerské shrnuti

S ohledem na cile nového programového obdobi Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP) pro roky 2021—
2027 jsme se zaméfili na dukladnou analyzu moznosti vyuziti odpadniho tepla ve vSech jeho podobach, od
vysokopotencialniho az po nizkopotencialni, v riznych odvétvich a regionech Ceské republiky. At uz jde o hlavni
nebo vedlejsi efekt projektu, naSe zkoumani zahrnovalo i kvantifikaci potencialu odpadniho tepla v jednotlivych
sektorech NACE, a to na zakladé narodnich dat a prlizkumu primérného podilu odpadniho tepla.

Pfi analyze jsme se zaméfili na identifikaci kliCovych sektorl s nejvétSim potencialem Uspor energie, snizovani
emisi do ovzdusi a emisi sklenikovych plynl. Kromé toho jsme hledali technické, regulatorni a legislativni pfekazky
$irsiho vyuzivani odpadniho tepla v CR a navrhli moznosti jejich odstranéni, pfi¢emz jsme vyg&islili souvisejici
naklady. Dale jsme identifikovali pfedpokladané uspory emisi hlavnich znecistujicich latek, sklenikovych plynu
a energie.

V ramci analyzy jsme se zabyvali jak prdmyslovymi zdroji energie, tak i vyuzitelnym potencialem odpadniho tepla
z dalSich potencialné vyznamnych zdroju, jako jsou obchodni a administrativni budovy, datova centra ¢i chlazeni
zimnich stadiond.

Pfi zkoumani moznosti vyuzivani odpadniho tepla v jednotlivych odvétvich jsme se zaméfovali na vyé€isleni
pfimych nakladl i nakladd souvisejicich s timto procesem, identifikovali jsme rozhodujici bariéry, které maji vliv
na vyuziti odpadniho tepla a nasledné navrhli vhodna opatfeni, ktera pomohou tyto bariéry odstranit.

Abychom ziskali co nejkomplexnéjSi informace o zdrojich a spotfebé& odpadniho tepla, oslovili jsme celkem
11 Ceskych instituci, v€etné ministerstev, energetickych ufadl a sdruzeni. Bohuzel Zzadna z nich neeviduje
celostatni bilance v této oblasti, coz nas jen utvrdilo v dllezitosti naSeho zkoumani a hledani novych moznosti
vyuziti odpadniho tepla pro zlepSeni Zivotniho prostfedi.

Odpadni teplo muze byt vazano na rGzna teplonosna prostfedi, jako je voda, vzduch nebo spaliny. V EU tvofi
produkce teplé vody, vytapéni prostor a dalSi formy procesniho tepla vice nez polovinu celkové spotfeby energie.
Hlavnimi producenty odpadniho tepla jsou kondenzacni elektrarny, jaderné elektrarny, spalovny odpadu,
priimyslova zafizeni, teplarny, vytopny, data centra a dalSi. V poslednich letech roste zajem o decentralizované
a nastavitelné vyrobni jednotky. Vyuziti odpadniho tepla z pramyslovych procest bude kliCové pro zvySeni
energetické uginnosti a vytvaieni nizkouhlikové elektfiny. Souasné technologie se omezuji na energetické toky
s teplotami pfes 500 °C a na vykony elektrickych zafizeni nad 100 kW. Pro dosaZeni vy$Si Uspory energie
a pozitivniho u¢inku na energeticky systém je dulezité vyuziti potencialu na nizkych urovnich teplot.

Pro zjisténi, ktery systém rekuperace odpadniho tepla Ize pouzit, je nezbytné prozkoumat mnoZstvi a miru tepla
vyuzitelného z tohoto procesu. K dispozici je mnoho riiznych technologii, které sestavaji pfedevsim z vyméniku
tepla a pouzivaji se k zachytavani a rekuperaci odpadni energie. Systémy rekuperace se rozliSuji podle teploty
média, které odebira odpadni teplo. Lze je rozdélit do tfi skupin: vysoké teploty, stfedni teploty a nizké teploty.
Efektivita rekuperace zavisi na spravném vybéru systému podle teploty média. Vysokoteplotni rekuperaéni
systémy jsou vhodné pro teploty nad 400 °C, stfedni teploty pro rozmezi 100—400 °C a nizkoteplotni rekuperace
teplota zdroje zvySuje vykon tepelného cerpadla a jeho ucinnost. Odpadni teplo Ize vyuzit pomoci pfimého
pfedavani tepelné energie z jednoho média na druhé prostfednictvim tepelnych vyméniku (rekuperaéni jednotky,
regeneracni pece, pfedehfivace apod.). Takto Ize vyuzit odpadni teplo k pfedehfivani pracovnich médii, vytapéni
nebo ohfevu teplé uzitkové vody. Pokud je odpadni teplo nizkopotencialni, Ize jej pomoci tepelnych ¢erpadel
pfevést na vysSi teplotni hladinu nebo naopak vyuzit k vyrob& chladu absorp&nim zafizenim. Elektrickou energii
Ize z odpadniho tepla ziskat pouzitim organického Rankinova cyklu a parni turbiny s generatorem nebo pomoci
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termoelektrickych generatort (termoclanka). Specifickym prikladem vyuziti odpadniho tepla je kondenzace vodni
pary ve spalinach plynovych zdroji pro vytapéni, coz zvysuje energeticky zisk topného télesa o cca 10 %.

Odpadni teplo je vedlejsi produkt mnoha procesu, jako jsou ohfata voda uvolnéna do prostredi, spaliny vypousténé
do atmosféry, uniklé teplo z pramyslovych procesU ¢i teplo z nahfatych technickych povrchd. Zdroje odpadniho
tepla se liSi dle agregovaného stavu (tekutina a plyn), teplotniho rozsahu, mista a etnosti vyskytu.

Nejvétsi mnozstvi odpadniho tepla je produkovano v pramyslovych procesech a procesech vyroby energie.
V ramci projektu CE-HEAT je odhadovano, ze 20-50 % priimyslové spotfeby energie je nakonec vypusténo jako
odpadni teplo. Z celkového mnozstvi odpadniho tepla by bylo mozné vyuzit 18—30 % pro dalSi ucely.

V ramci tohoto projektu byly identifikovany bariéry vyuzivani OT. Identifikace bariér v oblasti energetiky, zejména
vyuziti odpadniho tepla a snizeni energetické naro¢nosti je zalozena na akademickém zazemi autord, cilenych
pohovorech s odborniky, konzultacich s VUT Brno a odbornych reSerSich. Mezi bariéry byly identifikovany zejména
tyto drivery: dlouha doba navratnosti; nizké ceny energii, vyjma mimofadnych situaci; nedostatecna legislativni
regulace pro komeréni vyuziti; nesystematicky pfistup k feSeni snizovani energetické narocnosti, vyjma
energetického sektoru; neexistence informaci o vyskytu OT.

Kli¢ovym faktorem pro vyhodnoceni potencialu odpadniho tepla v CR je ziskani dat o objemu, kvalité a oborech,
kde se odpadni teplo vyskytuje. Dulezité je také znat miru vyuZiti odpadniho tepla v sou¢asnosti. Analyza ukazala
nedostate¢nou dostupnost dat o vyskytu a potencialu vyuziti odpadniho tepla v jednotlivych sektorech. Data nejsou
soucasti statistik ani systematicky sledovana na arovni sektori. Pro nékteré sektory byla ziskana ¢astec¢na data
o vyskytu odpadniho tepla prostfednictvim dotazl a rozhovoru, avSak bez informaci o mife jeho vyuziti. Tato
situace potvrzuje identifikovanou bariéru neexistence informaci o vyskytu odpadniho tepla v primyslu
a jednotlivych hospodarskych sektorech.

Pro stanoveni potencialu OT byla vytvofena metodika zalozena na dostupnych datech. Kli¢ovymi daty, ktera byla
pouzita v metodice, jsou spotfeba jednotlivych druhd energii v relevantnich oborech dle energetického mixu,
analyza dat na zakladé existujicich statistik, analyza a stanoveni koeficientl OT dle jednotlivych sektoru
a teplotniho rozmezi. Na zakladé této metodiky byl vypod&ten potencial OT v Ceské republice. Vlastni vyuziti OT
nebylo mozné ovéfit ani porovnat z duvodu nedostateCnych dostupnych statistik.

Celkové mnozstvi vyuziteIného odpadniho tepla ve vybranych odvétvich bylo odhadnuto na 12 609 GWh ro¢né,
coz predstavuje 11 % celkové spotieby energie ve vybranych odvétvich. Nejvétsi potencial vyuziti odpadniho tepla
byl identifikovan v hutnickém primyslu (5 688 GWh), nasledovany chemickym a petrochemickym priimyslem
(2277 GWh) a vyrobou ostatnich nekovovych mineralnich vyrobk( (1 975 GWh). Co se tyka geografického
rozloZzeni nejvétsi podil na vyuZitelném teple se vyskytuje ve StfedoCeském kraji (16,33 %, 2 059,15 GWh),
nasleduje Kralovehradecky kraj (13,82 %, 1 743,10 GWh) a nejmensi podil na vyuzitelném teple ma hlavni mésto
Praha (2,47 %, 311,74 GWh).

S vyuzivanim OT bude dochazet k Uspofe emisi. Tyto Uspory jsme kvantifikovali v riiznych NFR sektorech, které
byly spojeny s NACE obory s vyznamnym dopadem na Usporu emisi a zneciStujicich latek. Pro vypocet emisi COx,
CHa a N20, které vznikaji pfedev§im u spalovacich procest, byly pouZity konverzni faktory stanovené Ceskym
hydrometeorologickym uUstavem. Celkové uspofené emise téchto plynt ve vztahu k odpadnimu teplu napfi¢
vybranymi obory narodniho hospodarstvi byly uréeny na 2 419 159 tun COzeq. Nejvétsi odhadované mnozstvi
emisi (430 tis. tun CO2eq) Se vyskytuje v oboru vyroby nekovovych mineralnich vyrobkd. Uspory emisnich latek
typu NOx, SOx, PM2s, PMio, TZL, CO, PAH byly provedeny v souladu s vnitrostatnim planem CR v oblasti
energetiky a klimatu z listopadu 2019.

K ovéfeni kvantifikace mozného vyuZiti odpadniho tepla byly osloveny asociace, jejichZ ¢leny jsou producenti
odpadniho tepla a potencialné maji zajem o jeho vyuZiti. Celkem bylo kontaktovano 16 asociaci, které zastfeSuji
pramyslové podniky napfi¢ celou Ceskou republikou. V ramci studie byl proveden sbér dat prostfednictvim
dotaznikd rozeslanych firmam v CR. Z téchto dat byly nasledné& uginény zavéry, které jsou uvedeny v kapitole 12
a rovnéz nize v manazerském shrnuti.

Byla navrzena mozna feSeni dfive identifikovanych bariér branicich rozvoji a implementaci technologii odpadniho
tepla v praxi, jako jsou nedostatek informaci, finanéni naro€nost projektd, slozitost administrativy a nedostatek
odborniku. Pro odstranéni téchto bariér bylo nutné navrhnout a provést opatfeni, postupy a podpory investic do
technologii OT, které by mély vést k udrzitelnéjSimu a efektivnéj§imu vyuzivani energie, snizeni energetické
naro¢nosti procesu, zvysSeni energetické sobéstacnosti a snizeni emisi sklenikovych plynu. Bariéry zpracovani
a vyuziti OT jsou komplexni a navzajem na sebe navazuiji, proto je pro podporu jejich zavedeni nutné provést fadu
na sebe navazujicich krokd, jejichZ podrobny popis se nachazi v kapitole 9 této studie.
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V kapitole 11 studie byly nasledné identifikovany nejpal€ivéjsi bariéry z pohledu potencialnich producentt OT, jako
jsou dlouha doba finan¢ni navratnosti investice a vysoké vstupni naklady. Pro podporu vyuziti odpadniho tepla je
nutné zaméfit se na zmeény ve statnich programech a dotaénich systémech, které by umoznily finanéni podporu
pro implementaci technologii zpracovani odpadniho tepla. Navrhujeme rozSifeni nebo Upravu stavajicich
dotaénich programii, jako jsou OPZP, OP TAK, Modernizaéni fond a finanéni nastroj Narodni rozvojové banky.
V téchto programech byly navrzeny podminky, které zahrnuji odpadni teplo jako podporovatelnou aktivitu pfipadné
bylo zhodnoceno, Ze stavajici podminky vyzvy jsou dostate¢né pro vyuziti v ramci odpadniho tepla a byla
doporucena vétsi propagace a informovanost Zadatelt o téchto moznostech. Jako dilezity aspekt byla rovnéz
identifikovana i podpora vyzkumu, vyvoje a vzdélavani, ktera by mohla v dlouhodobém horizontu vést ke snizeni
vstupnich nakladli na pofizeni technologii OT, napfiklad otevienim nové vyzvy v ramci stavajiciho Operaéniho
programu Jan Amos Komensky, Uprava a propagace program( vefejné soutéze THETA &i projektu POVEZ 1.

Jako nezbytnost k efektivnimu investovani do projektt bylo dale identifikovano zajisténi dostatku informaci
o technologiich OT, ¢ehoz by mohlo byt dosazeno prostfednictvim informacni kampané o vyuziti odpadniho tepla
ze strany statnich Gfadud. Navrhem na feSeni identifikovanych bariér bylo také stanoveni organu zastfesujiciho
agendu v oblasti OT a poskytujiciho administrativni podporu pfi implementaci téchto technologii. Odstranéni
identifikovanych bariér bude kli¢ové pro uspésny rozvoj technologii odpadniho tepla a jejich SirSi vyuziti v praxi.

V ramci navrhll odstranéni bariér na vyuziti odpadniho tepla jsme identifikovali tfi neodstranitelné bariéry:
vlastnické vztahy (legislativni bariéra), nestalost a nestabilita zdroju odpadniho tepla ve smyslu kvality a kvantity
a nesoulad nabidky a poptavky (obecné bariéry).

Klicové teze, které vzesly z dotaznikového Setfeni:

e Nizka ucast v dotaznikovém pruzkumu (78 respondenti z 2 000 oslovenych firem) naznacuje nezajem
Ceskych spolecnosti o problematiku odpadniho tepla.

e VétSina respondentl jsou velké podniky plsobici v t&éZkém prlimyslu, coz je tfeba zohlednit pfi interpretaci
vysledkd.

o Nejvétsi vyuziti odpadniho tepla je u velkych a stfednich podnik(l v petrochemickém a chemickém
pramyslu, které vyuzivaji odpadni teplo z kompresord, kotl{i a chladicich zafizeni.

e Firmy Cerpaji informace o odpadnim teple pfedevsim od jinych firem, coz miize byt dano nedostatkem
dostupnych zdroju informaci (jednotné webové stranky, seminafe apod.).

e Prorozvojtrhu s odpadnim teplem je dulezité zvysit informovanost a poskytnout vice pfikladt dobré praxe.

e Spole¢nosti investuji znacné €astky do technologii pro vyuziti odpadniho tepla (nejcastéji 10 miliont K&
a vice) s dobou navratnosti 5-10 let, ale spole€nosti, které zatim neinvestovaly, poZzaduji ndvratnost méné
nez 5 let.

e Soucasné dotacni tituly byly na podobné investice vyuZity jen ve velmi malém méfitku, coZz naznaluje
potfebu revize dotacnich tituld.

e Vice nez polovina Ceskych spoleCnosti nevyuziva odpadni teplo, hlavnimi ddvody jsou ekonomické
a obecné bariéry (vysoké investi¢ni naklady a nedostatek informaci).

o Lepsifinanéni podpora a zvySeni informovanosti by mohly vést k vétSimu zgjmu o vyuZiti odpadniho tepla
a nasledné ke snizeni emisi.

Klicové teze z dotaznikového Setfeni naznacuji, ze je dllezité zvysit informovanost a poskytnout vice pfikladu
dobré praxe pro rozvoj trhu s odpadnim teplem. LepSi finanéni podpora a zvySeni informovanosti by mohly vést
k vétSimu zajmu o vyuziti odpadniho tepla a nasledné ke snizeni emisi.

Absorpcéni kapacita byla ovéfena prostfednictvim dotaznikového Setfeni, kterého se zuc€astnili provozovatelé
zdroju tepla a potencialni odbératelé tepla. Cilem bylo zjistit podil subjektd, které nevyuzivaji odpadni teplo,
z celkového poctu respondentl. Studie sice nema konkrétni data o mnozstvi vyuzitého odpadniho tepla, ale
poskytuje informace o tom, zda dana spole€nost odpadni teplo vyuziva &i ne.

Na zakladé zjisténé absorpéni kapacity byly vybrany scénafe a nasledné stanoveny vysledky pfispévkl ke
snizovani emisi, které byly identifikovany v druhé &asti tohoto projektu.

Shrnuti kli€ovych doporuéeni, ktera byla navrzena v ramci této studie:

¢ Doplnéni a propagace stavajicich dotacnich programu k podpofe pfi implementaci vyuziti odpadniho tepla
se zaméfenim na programy OPZP a dale také na Modernizaéni fond, Operaéni program Technologie a
aplikace pro konkurenceschopnost.

eV ramci programu OPZP, na ktery se tato analyza zamé&Fovala je hlavnim doporuéenim doplnéni podminek
programu pro opatfeni 1.1.1, 1.1.2 a 1.6.4, a to zavedenim samostatného kritéria pro projekty realizujici
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zavedeni odpadniho tepla, které by umoznilo vice cilit pravé na tyto projekty. Konkrétni navrh na doplnéni
podminek programu je uveden v kapitole ¢. 11.

e Doplnéni a propagace dotacnich programi na vzdélavani v oblasti technologii OT v ramci programu OP
Jan Amos Komensky, projektu POVEZ Il a programu OP Zamé&stnanost plus.

¢ Doplnéni a propagace podpory vyzkumu a vyvoje novych material(i a zafizeni v programech OP Jan Amos
Komensky a programu TACR.

e Informacéni kampan o moznostech a benefitech vyuziti odpadniho tepla, ktera by mohla pfilakat pfipadné
investory a experty v oboru, a to napfiklad vytvofenim webové prezentace, zavedenim bezplatné linky
yonline radce®, vytvofenim podpurnych materiald a brozur, pofadanim seminafl pro stakeholdery,
soustavnou komunikaci s médii, obcemi a potencialnimi vyrobci OT a dalSimi podpUrnymi aktivitami, které
povedou k uvedeni problematiky do podvédomi zastupcu firem i Siroké vefejnosti.

e Administrativni podpora projektu na vyuziti odpadniho tepla s cilem zjednodus$eni procesu financovani, a
to napfiklad zavedenim online podpory k administraci dotaci ¢i vytvofenim online kalkulacky pro rychlé
pocatecni ovéfeni investicniho zameéru.

e Zajisténi kompetenci, v ramci ¢ehoz dojde k vymezeni autority, ktera bude mit problematiku odpadniho
tepla ve své gesci.

o Tvorba legislativniho ramce zaméfenim se na zafazeni OT mezi podporované zdroje s cilem zvySeni
ochoty investovat v dusledku sniZeni rizikovosti investice.

e Snizeni poplatkl za prodej energii z OT ¢&i jejich Uplnym zruSenim, ¢imz se zvysi vynosnost z vybudovani
potfebnych technologii a také se zvySi poptavka po vyuziti OT.

Dle zadani projektu byla nasledujici studie dodavana postupné ve 3 etapach. Z tohoto dlivodu je nutné upozornit
na to, Ze muze dojit k situaci, kdy nebudou nékteré Udaje z prvnich etap aktualni k datu vypracovani studie.
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1 Soucasna situace odpadniho tepla

1.1 Souc&asna situace odpadniho tepla v CR

ZvySovani energetické Uucinnosti a Uspory energie jsou spoleénym jmenovatelem vSech tfi pilifl energetické politiky
CR, tedy bezpe&nosti, konkurenceschopnosti a udrzitelnosti. Diraz na zvySovani energetické Uginnosti vychazi
z potfeb souvisejicich s klesajici dostupnosti vlastnich disponibilnich primarnich zdrojd a pretrvavajici
pramyslovou orientaci hospodéfstvi. V této oblasti CR musi zachovat nebo zvysit trend poklesu energetické
narocnosti tvorby HDP a usilovat o to, aby se po roce 2020 energeticka naro¢nost v jednotlivych oborech dostala
na uroven srovnatelnych ekonomik v ramci EUZ.

Cile strategie Ceské republiky v oblasti energetické politiky do roku 2040 jsou predevsim:

e Zabezpeceni zvySeni U€innosti pfemén a vyuziti energie s vyuzitim parametrl nejlepSich dostupnych
technik pro vdechny nové budované a rekonstruované zdroje

e Omezeni nizko-ucinné kondenzacni vyroby elektfiny z uhli s pomoci finanénich nastroju

e Prechod vétSiny vytopen na vysokoucinnou kogeneracéni vyrobu tam, kde je to ekonomicky vyhodné,
s efektivnim vyuzitim tepelnych Cerpadel a souvisejici snizeni ztrat v distribuci tepla

o Vyuziti elektfiny pro vyrobu tepla v konecné spotfebé zejména na bazi tepelnych Cerpadel (postupna
substituce pfimotopnych systému)?

Nasledujicich 20 let bude tedy zaméreno na efektivni vyuziti energie s dlirazem na vyuziti rekuperace energie.
Velky podil na dosazeni cild narodniho energetického planu bude mit tedy i odpadni teplo.

Dalsi cile v oblasti energeticke politiky a mimo jiné i odpadniho tepla jsou stanoveny v Statni energeticke koncepci
CR nebo tuzemnich ekonomickych koncepcich (blize viz 6.1.2 pism. b) bod 7) a 8) tohoto dokumentu).

V Ceské republice neexistuje legislativa, ktera by producentim ukladala povinnost registrovat nebo vyuZivat
odpadni teplo. Z tohoto dlvodu spole€nosti neeviduji prakticky zadné zaznamy poméru znovuvyuziti této energie,
nakladové stranky na jeho opétovné vyuziti ¢i miru distribuce této energie pro dalSi ucely. Nedostatek dat
o potencialu odpadniho tepla v jednotlivych regionech zaroven omezuje strategické planovani podpory investic ze
strany statu, ale i soukromého sektoru. To vytvafi znaénou pfekaZzku pro technologicky rozvoj vyuZiti tohoto
energetického zdroje.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpofe vyuZivani energie
z obnovitelnych zdroja, do které se za urcitych podminek miize zapo¢itavat i vyuziti odpadniho tepla ((blize viz
bod 6.5 tohoto dokumentu o nerovném postaveni OT ve vztahu k OZE), stanovila povinnost ¢lenskym statim
zajistit, aby v ramci uzemniho planovani, projektovani a vystavbé bylo vyuzivano nevyhnutelné vznikajici odpadni
teplo. Ceskéa republika méla povinnost transponovat vétsinu ustanoveni smérnice do 30. dervna 2021. Podpora
a usnadnéni rozvoje samospotieby energie z obnovitelnych zdroju a spole€enstvi pro obnovitelné zdroje bude

IStatni energeticka koncepce, Informacni portal (informacni-portal.cz)

2Aktualizace Statni energetické koncepce Ceské republiky (mpo.cz)
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tedy konkrétné feSena v ramci transpozice smérnice do narodni legislativy®. Vice o uvedené smérnici viz bod 6.2
pism. a) tohoto dokumentu.

V ramci transpozice smérnice do pravniho Fadu CR byly vytvofeny také programy na podporu investic projektt
zaméfujicich se na vyuziti odpadniho tepla a vystavby infrastruktury pro jeho vyuZiti.

Soustavy zasobovani tepelnou energii pfedstavuji energetickou infrastrukturu, ktera je nezbytna pro efektivni
vyuziti tepla z obnovitelnych a druhotnych zdroja energie, které neni mozné nebo neni efektivni ziskavat a vyuzivat
samostatné. Vyuzivani mistné dostupnych zdroju tepla pfispiva k decentralizaci energetiky, snizuje zavislost
na dovozu fosilnich paliv a posiluje mistni ekonomiku.

Ceska republika disponuje rozvinutym systémem teplarenstvi, ktery je potfeba postupné transformovat pro vyuziti
nizkouhlikovych zdroju energie, a to véetné energie z druhotnych zdroji a odpadniho tepla a jejich dopravu
ke koncovym spotfebitelim. Tato vyuziti jsou zadouci pfedevsim v méstskych aglomeracich.

Jak uvadi Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky, z pohledu dosazeni cile Ceské republiky k roku
2030 bude zasadni zejména rozvoj vyuziti obnovitelnych zdrojli energie v existujicich soustavach zasobovani
teplem. Ceska republika proto planuje podporovat predev§im modernizaci stavajicich soustav zasobovani teplem
tak, aby splfiovaly pozadavky na ucinné soustavy zasobovani tepelnou energii podle smérnice o energetické
ucinnosti.

1.2 ZkuSenosti ze zahranici

V EU27 se odhaduje, Ze 70 % celkové spotfeby energie v primyslovém sektoru pfipada na tepelné procesy a az
tfetina této energie se vyplytva tepelnymi ztratami. Vyznamnou &ast tohoto tepla Ize ziskat zpét a vyuzit
k pfispéni plnéni cilt v oblasti zvySovani energetické Ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plyna. Efektivnéjsi
a udrzitelnéjSi vyroba a spotfeba energie je jednou z priorit Evropské unie. EU se z tohoto divodu dlouhodobé
zaméruje na hledani alternativnich zdroju a efektivni vyuziti sou¢asnych zdrojl energie. Na podporu investic téchto
projektd jsou proto pfipraveny dotacni programy na celoevropské, ale i narodni Urovni. Diky alokaci vefejné
podpory a zakotveni odpadniho tepla jako jednoho z alternativnich zdroji energie mohly vzniknout prvni ukazkové
projekty dobré praxe. Mezi hlavni z nich patfi:

Vyuziti odpadniho tepla ve spoleénosti Manner — Videi, Rakousko:

Odpadni teplo ve formé horkého vzduchu, které vzniklo b&hem vyroby peceni sudenek, je pouZito pro interni ucely
chlazeni strojil ve spole¢nosti a externé pro vytapéni jedné z videriskych ¢tvrti. Napojeni a modernizace mistni
sité o délce 3,5 km na vyrobnu Manner umoznila zasobovani vice jak 600 domacnosti teplem a teplou vodou
z vyprodukovaného odpadniho tepla.

V soucasné dobé spole€nost Manner distribuuje dokonce tolik energie, ze ho samotnych 600 domacnosti
nedokaze spotfebovat. Manner se proto rozhodl navazat spolupraci s operatorem lokalni sité Videnskou
energetikou a distribuuje pfebytecnou energii do lokalni sité. Diky této spolupraci a velikosti zasob energie se
podafilo vyznamné snizit produkci emisi CO2 (cca 1 000 tun za rok). Tento projekt je proto idealnim pfikladem
spoluprace mezi soukromou spolecnosti a provozovatelem lokalni sité.

Vyuziti odpadniho tepla z londynského metra pro vytapéni doma — Londyn, Velka Britanie:

Islingtonska rada v Londyné pracuje na priakopnickém projektu zachyceni odpadniho tepla vyprodukovaného
londynskym metrem. Vyprodukované odpadni teplo by mélo byt vyuZito pro vytdpéni londynskych domacnosti
a pomoci jim tak sniZit vydaje za energie. Jadrem projektu je 1 MW tepelné ¢erpadlo, které produkuje nizkoteplotni
odpadni teplo z ventilaénich Sachet a vyuZiva ho k vytdpéni a ohfevu vody pro mistni domacnosti. Systém
umoznuje distribuci teplého vzduchu o teploté 75 °C do mistni distribuéni sité a produkci 9 000 MWh tepelné
energie. Celkové primarni uspory se odhaduji na 6,7 MWh / ro¢né a 500 tun CO:z /roéné. B&hem letnich mésicu
bude systém obracen k injektovani chladného vzduchu do tunelll metra.

3SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/200 (europa.eu)
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Vyroba elektfiny z odpadniho tepla Vertobalsamo — Milan, Italie:

Odpadni teplo je ve formé plynd produkovano primyslovymi pecemi béhem vyroby lahvi. Pro vyuZiti odpadniho
tepla byl namisto tradi€niho ORC nainstalovan 400 kW parni expandér, ktery je vyuzivan k tvorbé& elektrické
energie z vyprodukovanych teplych plyn. Re$eni je uzpGsobeno pro vyuziti energie pro vlastni potiebu.
Pfebyte€na energie je pak vyuzita pro zasobovani teplem domacnosti v blizkosti spole€nosti. Zafizeni tak
umoznuije snizeni nakladu a vylepsuje celkovou efektivitu vyuzivani energie. V ramci provozu spole¢nosti rovnéz
dochazi ke snizovani emisi COz, jelikoz diky vyuZiti zaFizeni dochazi k niz$i spotfebé fosilnich paliv4.

Ukazkové priklady jsou jen pfedvojem dlouhodobého strategického ramce EU pro vyuziti odpadniho tepla.
Potencial odpadniho tepla v EU se odhaduje na 920TWh/rok, zatimco Carnot je odhadovan na 279 TWh/rok®. Jde
0 vyznamnou usporu energie ve srovnani se spotfebou energie 3217,85 TWh z roku 2016, coz rovnéz odpovida
uspofe emisi CO2. Déle pak z analyzy vyuziti odpadniho tepla v primyslu EU zvefejnéné na mezinarodni
konferenci na obnovitelné zdroje a energii vyplyva, Ze z Zelezafského a ocelafského prdmyslu Ize potencialné
ziskat zpét 72 TWh/rok odpadniho salavého tepla, coZ odpovida 42,5 miliondm tun CO2, které Ize uSetfit, pokud
se pozadovana energie pokryje vyuzitelnou energii. Odpadni teplo bude tak v nasledujicich letech jednim
z hlavnich témat efektivniho a udrzitelného vyuziti energies®.

4CE_HEAT, Waste heat - Free energy, Comprehensive model of waste heat utilization in CE regions (interreg-central.eu)
SEstimating the waste heat recovery in the European Union Industry (researchgate.net)

SWaste Heat Recovery in the EU industry and proposed new technologies (sciencedirectassets.com)
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2 Uvod do problematiky odpadniho
tepla

2.1 Definice odpadniho tepla a jeho zdroje

Odpadni teplo je definovano v riiznych predpisech riizné (blize k problematice viz ¢l. 6.1.1 tohoto dokumentu).
Napfiklad na zakladé smérnice 2018/2001 Evropského parlamentu a Rady je charakterizovano jako nevyhnutelné
teplo vznikajici jako vedlejsi produkt v primyslovych nebo energetickych zafizenich nebo v terciarnim sektoru.
V8echny zakonné definice odpadniho tepla v8ak maiji spole¢né to, Ze ho charakterizuji jako teplo vznikajici pfi
technologickych procesech, pro néz se béhem procesu nenajde vyuziti a zahrnuje se tak do ztrat energie. Odpadni
teplo maze byt vazano na nejrliznéjsi teplonosné prostredi, nejcastéji vodu, vzduch nebo spaliny. K tepelnym
ztratam dochazi prakticky u vSech tepelnych a mechanickych procesu. At uz je to pfi bézném vyuziti otopného
systému v domacnostech, firmach, béhem primyslové vyroby &i vyroby energie.

Na celkové hodnoty vyprodukovaného odpadniho tepla ma vliv pfedevsim poptavka po energii, ktera se kazdym
rokem zvysuje. V EU vyroba teplé vody, vytapéni prostor a dal$i formy procesniho tepla predstavuji vice nez
polovinu celkové spotfeby energie. Podle udaji EU bylo v primyslu asi 70,6 % celkové spotfeby energie pouzito
na vytapéni prostor a pramyslovych procesu, zatimco v domacnostech na vytapéni a pfipravu teplé vody pfipada
79 % celkoveé spotfeby energie.” Odpadni teplo tak pfedstavuje vyznamny, ale zatim nedostatecné vyuzivany zdroj
energie.

Mezi hlavni producenty odpadniho tepla se fadi®:

Kondenzaéni elektrarny
Jaderné elektrarny
Spalovny odpadu
Primyslové zafizeni
Teplarny

Vytopny

Data centra

Ostatni

V poslednich letech roste zajem o decentralizované a nastavitelné vyrobni jednotky. Vyuziti odpadniho tepla
z prumyslovych procesu bude v nasledujicich letech klicové ke zvySeni energetické ucinnosti a k vytvareni
nizkouhlikové elektfiny. Zpétné ziskani nevyuzitych energetickych tokl, jako je teplo v odpadnich plynech
spalovacich motort a plynovych turbin, nebo odpadni teplo z primyslovych proces(, pfedstavuje slibny naznak
ke zlepSeni situace vyuziti tohoto zdroje energie. Sou€asné technologie se nicméné stdle omezuji pfevazné
na energetické toky s teplotami pfes 500 °C a na vykony elektrickych zafizeni nad 100 kW. Mezi tato fedeni se
fadi pfedevSim navazujici procesy s parni silou nebo turbiny jako expandéry zemniho plynu. Pro dosaZeni
celoplo$né vysSi uspory energie a znatelného pozitivniho U€inku na dnesni energeticky systém je dulezité také
vyuziti znaéného potencialu na nizkych urovnich teplot. Odpadni teplo Ize totiz odvadét pfi jakékoli teploté; bézné
vSak plati, ze ¢im vySSi teplota, tim vysSi kvalita odpadniho tepla a snazsSi optimalizace procesu rekuperace

"CE_HEAT, Waste heat - Free energy, Comprehensive model of waste heat utilization in CE regions (interreg-central.eu)

8Vyuziti odpadniho tepla pro vyrobu elektfiny, tepla a chladu (oenergetice.cz)
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odpadniho tepla. Je proto dllezité odhalit maximalni mnozZstvi zpétné ziskaného tepla s nejvy$Sim potencialem
Z procesu a zajistit dosazeni maximalni ucinnosti ze systému zpétného ziskavani odpadniho tepla.®

V zavislosti na typu a zdroji odpadniho tepla a za u€elem zjisténi, ktery systém rekuperace odpadniho tepla Ize
pouzit, je nezbytné prozkoumat mnozstvi a miru tepla vyuzitelného z tohoto procesu. K dispozici je mnoho riznych
technologii rekuperaci tepla. Ty sestavaji pfedevSim z vyméniku tepla a pouzivaji k zachytavani a rekuperaci
odpadni energie.

Rekuperacni jednotky zahrnuji béZzné systémy znovuziskani odpadniho tepla, jako jsou pfedehfivate vzduchu,
regeneratory, regeneracni pece, rotaCni regeneratory, rekuperacni a regeneraCni hofaky, tepelné vymeéniky,
deskové vymeéniky, ekonomizéry a dalSi. VSechny tyto jednotky pracuji na stejném principu zachyceni, rekuperace
a vymeéneé tepla s potencialnim energetickym obsahem v procesu. Vyvoj technologii v poslednich letech postoupil
natolik, Ze je ekonomicky vyhodné vyuzivat energii odpadniho tepla z pramyslovych procesl a z dalSich oblasti
lidského Zivota.

Vyuziti odpadniho tepla je proto také jednou z priorit Vnitrostatniho planu Ceské republiky v oblasti klimatu
a energetiky. Na tomto zakladé vzniknou jednotlivé programy na podporu investic sméfujicich do nakupu
a vystavby technologii pracujicich s timto zdrojem energie.

2.2 \Vyuzitelné technologie

V soucasnosti existuje hned nékolik metod a technologii, které pracuji s rekuperaci odpadniho tepla. Zakladnim
atributem pro rozliSeni systému rekuperace odpadniho tepla je teplota média, od kterého je odebirano odpadni
teplo, na zakladé ¢ehoz se lisi i jejich vykonnost a nasledné vyuziti. Takové systémy Ize rozdélit na tfi skupiny dle
miry teploty:

o Vysoké teploty
e Stfedni teploty
o Nizké teploty

Pro dosazeni co nejefektivnéjsi prace s odpadnim teplem jako zdrojem energie je potfeba volit systémy rekuperace
podle teploty média. Teplotni rozdéleni je nasledovné. PFi teplotach vyssich nez 400 °C se vyuzivaji vysokoteplotni
rekuperacni systémy, rekuperace stfedni teploty probiha v rozsahu 100—400 °C a nizkoteplotni rekuperace je
vhodna pro teploty nizSi nez 100 °C a v neposledni fadé pfi teplotach télesa vysSich nez 120 °C se vyuziva
kogeneralni jednotka pro vyrobu elektrické energie. Existuje vSak i nékolik dalSich dulezitych principu, které se

zdroje, tim vys3i je vykon tepelného Eerpadla a tzv. topny faktor udavajici u€innost ¢erpadla.

Pro vyuziti odpadniho tepla existuje nékolik zplsobu. Nejjednodussim dostupnym zplisobem je pfimé pfedavani
tepelné energie z jednoho média na druhé pomoci riiznych typl tepelnych vyménikd (rekuperacni jednotky,
regeneracni pece, pfedehfivace, vyméniky plyn/plyn, kapalina/kapalina atd.). Diky tomu mze odpadni teplo
slouzit napfiklad k pfedehfivani pracovnich médii (tekutiny, plyny), vytapéni nebo k ohfevu teplé uZitkové vody.
Jedinym predpokladem je dostatecny potencial (teplota) média pfenasejiciho odpadni teplo a stabilni zdroj
odpadniho tepla. Pokud je odpadni teplo nizkopotencialni a nelze jej pfimo vyuzit ve vyméniku, Ize jej pomoci
tepelnych Cerpadel prevést na vysSi teplotni hladinu. Opacnym pfipadem je vyuziti odpadniho tepla absorp&nim
zafizenim k vyrobé chladu.

Elektrickou energii Ize z odpadniho tepla ziskat i pouzitim organického Rankinova cyklu a parni turbiny
s generatorem. V tomto pfipadé je odpadni teplo vyuzito na pfeménu na elektrickou energii pomoci termoclanku
neboli termoelektrickych generatord. Proces pfemény probiha v termoelektrickych polovodi¢ovych prvcich, jejichz
zajimavou vlastnosti je generovani elektrického proudu pfi vystaveni teplotnimu gradientu.

Specifickym pfikladem je vyuZiti odpadniho tepla obsazeného ve spalinach plynovych zdroju pro vytapéni.
Kondenzaci vodni pary ve spalinach Ize uvolnit latentni teplo a tim zvySit energeticky zisk topného télesa o pfiblizné
10 %.10

%Vyvoj decentralizovanych fedeni — vyroba elektfiny z odpadniho tepla v pramyslu (deprag.com)

1Vvyklad - Energetika zblizka - Svét energie.cz (svetenergie.cz)
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Vedle technologii typu riznych vyménika pro rekuperaci odpadniho tepla, jsou hlavni technologie vyuZzitelné pro
vyrobu energie z odpadniho tepla nasledujici:

e Organicky Rankintiv cyklus (vyroba elektfiny)
Absorpéni chlazeni (vyroba chladu)
Absorp¢éni tepelné ¢erpadlo (vyroba tepla)

2.2.1 Organicky Rankinlv cyklus

Organicky Rankindv cyklus (ORC) vyuziva pro vyrobu elektfiny odpadni teplo z primyslovych procesu. Princip
tohoto cyklu spoc€iva ve vyuziti nizkopotencialniho tepla, které se pfivede do parniho generatoru. Diky niz§i teploté
varu pracovniho média je jako zdroj tepla pro vyrobu elektfiny v ORC jednotce vyuzivana geotermalni energie,
solarni energie, biomasa nebo odpadni teplo. Minimalnimi parametry vstupniho média nizkopotencialniho tepla
jsou v pfipadé spalin teploty okolo 120 °C, v pfipadé odpadnich kapalin &i par teploty 135 °C.

V prvni fazi je pracovni médium v kapalném skupenstvi pfivedeno do vyparniku, ve kterém se kapalina ohfiva a
dochazi tak k jeho vyparovani. Pary pracovniho média putuji nasledné do turbiny, kde expanduji (dochazi ke
snizeni tlaku), pfi€emz roztaci turbinu a s ni spojeny alternator vyrabéjici elektfinu. Para nasledné zkondenzuje
v kondenzatoru a cely cyklus zacina znovu.1?

Systém ORC ma Sir§i spektrum vyuziti nez spalinové kotle. Vzhledem k niz§im vstupnim parametrim média
teploty i prutoku spalin ¢i kapalin Ize obéh vyuzit i pro geotermalni zdroj tepla, pro vyuziti odpadniho tepla
z bioplynovych nebo kompresorovych stanic se spalovacimi turbinami nebo pro vyuziti solarni energie.

Obréazek 1: Organicky Rakiniv cyklus

v

|
—&==1

Key

B = hot waler Condenser

B = working fluid cf.o‘:l}:f
B - cold water

Zdroj: www.epa.gov

Technické specifikace ORC jsou predevsim:

e Moznost Sir§iho vyuziti nizkopotencialniho tepla
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vlivem vyuziti menSich energii tepla

Vysoka efektivita cyklu

Vysoka ucinnost turbiny dosahujici vice nez 85%

Modularni uspofadani, moznost kaskadovitého fazeni az do Urovné desitek megawatt

Velmi jednoducha konstrukce turbiny, ktera pracuje za nizSich otalek nez klasicka rychlobézna parni
turbina — tim nedochazi k velkému opotfebeni a zvySuje se Zivotnost

\vyuziti odpadniho tepla pro vyrobu elektfiny, tepla a chladu (oenergetice.cz)
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e Absence prevodovky vlivem nizkych otaéek turbiny
e PIné automaticky provoz s nizkymi provoznimi naklady a vysokou zivotnosti (az 20 let)
e Snadna proveditelnost feSeni s minimalnimi pozadavky na stavebni Upravy

2.2.2 Absorpc¢ni chlazeni

Absorpéni chlazeni je vyuzivano u odpadniho tepla s teplotou v rozmezi 80—-120°C. Takovéto teplo se nasledné
vyuziva k vyrobé chladu pomoci absorpéni jednotky. Princip prace je zaloZen na cyklickém pohlcovani par pracovni
latky v koncentrovaném roztoku absorbentu a oddélovani téchto slozek v generatoru. Absorpéni chlazeni je
zaloZeno na absorpci, pfi které se rozpousti plynna faze v kapaliné. Plyn zde vystupuje jako absorbat a kapalina
absorbent. V uvedeném pfikladu je absorbatem voda a absorbentem vodny roztok bromidu lithného.

V absorpénim chladicim cyklu latentni teplo je odepirano kapalném chladivem ze vstupujici chlazené vody
a nasledné se vypafuje. Pary chladiva jsou poté absorbovany koncentrovanym roztokem bromidu lithného a roztok
nasyceny vodni parou putuje do generatoru. Odpadni teplo je dodavano do generatoru zpusobujici vypareni
absorbatu. Z generatoru nasledné proudi chladivo do kondenzatoru a odtud zpét do vyparniku. Koncentrovany
roztok absorbentu se vraci zpét do absorbéru.

Energeticka ucinnost absorpé&niho chladiciho systému je dana jeho takzvanym vykonovym &islem, které se pocita
jako pomér chladiciho vykonu a tepelného pfikonu dodaného do generatoru.!?

Obrazek 2: Absorpcni chlazeni

Pary chladiva |
Kondenzator s
chladici vody Generator
Kapalné Koncentr.
chladivo roztok N T
zdroj
. 4 tepla
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azenavoda R -> —

[ ]
Chladici voda
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Vyparnik —

N
. t ’

Cerpadlo

Zdroj: www.oenergetice.cz

Technické specifikace absorpéniho chlazeni jsou:

¢ Nizké naklady na udrzbu a obsluhu

e Snadna regulace

e Vysoka zivotnost

e Spolehlivy a Cisty provoz

e Neprodukuje zadné emise Skodlivé pro zivotni prostiedi

o Téméf bezhluény provoz

o NizZSi spotfeba elektrické energie oproti kompresorovému chlazeni 0 10 az 15 %

12yyuziti odpadniho tepla pro vyrobu elektfiny, tepla a chladu (oenergetice.cz)
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e Proinstalaci staci jednofazovy elektricky rozvod
2.2.3 Absorpcni tepelné ¢erpadlo

Absorpéni tepelné Cerpadlo pracuje na principu pfenosu tepla s nizSim tepelnym potencialem na vy3ssi. Absorpéni
tepelna Cerpadla jsou pohanéna zdrojem tepla, jako je zemni plyn, propan, solarné ohfivana voda nebo
geotermalné ohfivana voda o teploté minimalné 88 °C. Protoze nejbéznéjSim zdrojem tepla pro absorpéni tepelna
Cerpadla je zemni plyn, oznacduji se také jako plynova tepelna Cerpadla. Princip vymény tepla stoji na upravené
absorpéni jednotce, ktera ma upraveny absorpéni cyklus, a pfedevSim pak koncentraci roztoku LiBr na pfenos
tepla s vyuzitim pohonného média v podobé tepelné energie. Plati pfitom pravidlo, ze &im vySsi teplotu hnaci
energie ma, tim efektivnéji Cerpadlo pracuje.

V pfipadé, Ze je teplota hnaci energie nizSi nez 100 °C, pak klesa hodnota topného faktoru (COP) pod 1. V takovém
pfipadé ma vyuziti absorpCniho tepelného Cerpadla ekonomicky smysl pouze pfi vyuziti nizkopotencialniho
odpadniho tepla. Tato technologie je Casto vyuzivana pro systémy dalkového vytapéni a chlazeni &i vyuziti
odpadniho tepla v priimyslové vyroby. Absorpéni tepelna ¢erpadla vyuZivaji k vytapéni a chlazeni cyklus absorpce
zalozeny na vyuziti Epavku a vody. Stejné jako ve standardnim tepelném Cerpadle je chladivo v podobé ¢pavku
kondenzovano v jedné spirale. Tlak uvolnéného tepla se pak snizuje a chladivo se absorpci tepla odpafi. Pokud
systém absorbuje teplo, pak zajistuje tepelné Cerpadlo chlazeni, pokud uvolfiuje teplo do interiéru, pak zajistuje
vytapéni. Cerpadlo tak mGze &erpat za vy$siho tlaku relativné nizkou spottebou energie. Problém je v odstrafiovani
amoniaku z vody, a to v misté, ve kterém zdroj tepla pfichazi dovnitf — teplo se v podstaté vaze na amoniak z vody
a cyklus zacina znovu. Problém je pak odstranit ¢pavek z vody, a to je misto, kde pfichazi zdroj tepla. Teplo
v podstaté vyvari ¢pavek z vody a cyklus se spusti znovu.13

Obrazek 3: Absorpcni tepelné cerpadio

ROBUR
Princip cinnosti plynoveho absorpcniho T

tepelného cerpadla ROBUR GAHP
iTEPL

7droj tepla

Absorpcni tep. éerpa/{
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- TLAK
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. |

/ e NiZKY
TEPLO | TLAK
Energie ze
vzduchu nebo
zeme

Zdroj: www.slideplayer.cz/slide/2020453/ (prezentace ROBUN, slide 5)

Technické specifikace tepelného &erpadla jsou:

e Snadna instalace
o Nizké topny faktor
e P¥i pfechodu z jiného zpusobu vytapéni na tento zdroj neni nutné posuzovat stacionarni zdroj emisi

BAbsorption Heat Pumps (energy.gov)
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e Moznost pfipojeni misto CZT
e Moznost dotaéni podpory na obnovitelné zdroje energie a zvySovani energetické ucinnosti budov
e Tarifové zvyhodnéni elektrické energie

Z hlediska pfistich deseti let mezi technologie s nejvétsim potencialem vyuziti odpadniho tepla patfi velké
kogeneracni bio-kotle se systémy rekuperace tepla. Vyuziti odpadniho tepla by mohlo byt podporovano opatfenimi,
jako je snizeni dané z elektfiny spotfebované tepelnymi cerpadly a vyvoj technologii tepelnych cerpadel.4
Aplikace technologii pro vyuziti odpadniho tepla zavisi mimo jiné také na jeho zdroji, které budou popsany v dalSi
kapitole.

4waste heat recovery technologies and applications (sciencedirect.com)
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3 Vyskyt a identifikace zdroju OT

3.1 Identifikace zdrojli odpadniho tepla

Odpadni teplo se vyskytuje téméFr ve vSech tepelnych a mechanickych procesech. Zdroje odpadniho tepla
se odliSuji dle agregovaného stavu (jedna se pfedevsim o tekutinu a plyn), teplotniho rozsahu, mista a ¢etnosti
jejich vyskytu. Teplo se uvolfiuje jako vedlejsi produkt vybranych procest v riznych formach, jako jsou: ohrata
voda uvolnéna do prostfedi, spaliny vypousténé do atmosféry, uniklé teplo z primyslovych procest, teplo
z nahfatych technickych povrcha atd. VétSinové mnozstvi odpadniho tepla se ztraci v pramyslovych procesech a
procesech vyroby energie. V ramci projektu CE-HEAT je odhadovano, ze 20-50 % primyslové spotfeby energie
je nakonec vypusténo jako odpadni teplo a 18-30 % daného odpadniho tepla mlze byt vyuzito.1®

Obecné Ize teplo rozdélit dle nékolika vybranych hledisek:6
Dle mista vzniku odpadniho tepla:

e Ve vyrobnim procesu

e Ve spalovacim procesu

e V chladicim obé&hu

e Vtechnologiich vyuZivajicich hydraulicky olej

Dle rezimu vzniku odpadniho tepla:

e Technologickym provozem, jehoz rezim nelze upravit a mnozstvi a teplotni hladinu tepla nelze beze zmény
technologie zménit

e Technologickym provozem, jehoz rezim Ize Fidit za cilem udrzovani odpadniho tepla na vyuzitelné teplotni
hladiné

Dle poméru mezi kvalitativnim a kvantitativnhim parametrem:

o Nizkopotencialni energie — mala koncentrace energie v jednotce mnozstvi
e Stfednépotencialni energie — stfedni koncentrace energie v jednotce mnoZstvi
e Vysocepotencialni energie — vysoka koncentrace energie v jednotce mnozstvi

Dle teploty:

e PFimo vyuzitelna teplotni uroven odpadniho tepla
o Nizkoteplotni odpadni teplo, jehoZ teplotu je nutné pro jeho vyuZiti zvysit

About Waste Heat (waste-heat.eu)

8Ekonomika v energetice (kke.zcu.cz)
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Veskeré zdroje odpadniho tepla jsou obecné& oznaCovany jako sekundarni zdroje, jelikoz jiz byly pfemény na
pozadovany druh energie z primarnich zdroju. Snahou je ziskat nevyuzité teplo z procesu a transformovat jej na
pouzitelny druh energie pomoci lidskych zdroju.

Nize jsme identifikovali hlavni zdroje odpadniho tepla dle teplotni urovné do ¢&tyf kategorii zahrnujici jednotlivé
technické zdroje.

3.1.1 Velmi nizka teplota (20-40 °C)
3.1.1.1 Ventilatni technologie

Prvni moznosti vyuziti energie z odpadniho tepla je pfi vétrani a ventilaci bytovych staveb a nerezidenénich budov.
Je vyuzivan systém rekuperace neboli znovuziskavani tepla, kdy ve vyméniku, pomoci vzduchotechnické
jednotky, dochazi k pfedavani tepla. Odpadni vzduch z interiéru pfedava teplo a ohfiva Cerstvy pfivodni vzduch.
Pfi daném procesu dochazi taktéz i ke kondenzaci vody, ktera mlze byt vyuzita jako zdroj energie. Podle
evropského projektu CE-HEAT 35 az 95 % odpadniho tepla z ventilaénich technologii Ize vyuzit pro pfedehiev
¢erstvého vzduchu. Odebrané teplo z interiéru se muze také vyuzit k vytapéni a pfipravé teplé vody.”

3.1.1.2 Teplo z odpadnich kanaliza¢nich vod

Dalsi moznosti recyklace a ziskani energie je rekuperace tepla z odpadnich vod. Odpadni voda se odvadi
kanalizaci z budov s primérnou teplotou v rozmezi cca 10-25 °C18, Dané teplo Ize vyuzit v nizkoenergetickych
budovach na nizkoteplotni vytapéni nebo vysokoteplotni chlazeni prostor(i a zaroven k predehfevu teplé vody.
K vyuziti tepla ze splaskové vody k pfimému pfedehfevu teplé vody se navrhuji malé rekuperacni systémy
vyuzivajici teplovyménnou plochu vyméniku tepla, kde se odpadni voda ochlazuje a ¢ista voda se ohfiva. Odpadni
vodu, pfedstavujici nizkopotencialni zdroj tepla, I1ze zaradit mezi obnovitelné zdroje energie, nikoliv vdak mezi zdroj
odpadniho tepla (viz blize bod 6.5 tohoto dokumentu ohledné nejednotného legislativniho pfistupu k riznym
zdrojum odpadniho tepla).

3.1.2 Nizka teplota (40-90 °C)
3.1.2.1 Chladici a kondenzacni technologie

Primyslové chlazeni vyuziva specialni chladici technologie uréené pfedevSim pro strojirensky, chemicky
a potravinarsky priimysl. V disledku procesu chlazeni vznika odpadni kondenzacni teplo, pro jehoz odvod je
vyuzivan okolni vzduch nebo kapalina. Ke zvySeni ekonomiky provozu a vyuzivani odpadniho tepla mohou byt
jednotky doplnény o systém rekuperace, kdy Ize ohfivat vodu na vys$si teplotu. Dle CE-HEAT 35 az 95 %?1°
odpadniho tepla z chladicich zafizeni Ize vyuzit k vytapéni a procesnimu ohfevu.

3.1.2.2 Zarizeni pro kompresi vzduchu

Jedna se o zafizeni na stlaovani atmosférického vzduchu, pfi kterém vznika velké mnozstvi tepla.
Z termodynamického principu plyne, Ze az 90 %?%° elektrické energie potfebné pro pohon elektromotoru
kompresoru se pfeméni na kompresni teplo. Dané pfebyte€né teplo se bez uZitku odvadi do okolniho prostfedi
a zbyvajicich 10 % se pfeméni v energii stlaeného vzduchu, pro pouziti kompresoru.

Pro rekuperaci a vyuziti vzniklého odpadniho tepla z kompresoru Ize naistalovat tepelné vyméniky, které dané
teplo zachyti a nasmérfuji do jinych aplikaci, jako je vytapéni nebo dodani teplé vody. V souCasné dobé se ve
vétSiné pfipadll prosazuje technologie Sroubovych kompresora, které jsou chlazeny vzduchem nebo vodou.

3.1.2.3 Procesni teplo

V dusledku vyuzivani tepelné energie béhem pramyslovych vyrobnich procest vznika odpadni procesni teplo.
Tepelna energie je vyuzivana napfi¢ primyslem, pocinaje metalurgickym odvétvim, zpracovanim plastovych

"CE_HEAT, Waste heat - Free energy, Comprehensive model of waste heat utilization in CE regions (interreg-central.eu)
18\yuziti odpadniho tepla z vnitini kanalizace pro pfedohiev teplé vody (asb-portal.cz)
®CE_HEAT, Waste heat - Free energy, Comprehensive model of waste heat utilization in CE regions (interreg-central.eu)

20Vyuziti odpadniho tepla z kompresoru stlateného vzduchu (topin.cz)

26


https://www.interreg-central.eu/Content.Node/CE-HEAT/Brochure---Comprehensive-model-of-waste-heat-utilization-in-.pdf
https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/technicka-zarizeni-budov/energie/vyuziti-odpadniho-tepla-z-vnitrni-kanalizace-pro-predohrev-teple-vody
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/CE-HEAT/Brochure---Comprehensive-model-of-waste-heat-utilization-in-.pdf
https://www.topin.cz/clanky/vyuziti-odpadniho-tepla-z-kompresoru-stlaceneho-vzduchu-detail-4926

produktd az po potravinarsky prlimysl. Dle udaji CE-HEAT 10 %?2! spotfeby elektfiny v primyslu je vyuzito pro
vyrobu stlaCeného vzduchu a az 95 % je pfitom v procesu ztraceno jako nevyrobni odpadni vzduch. Ten vznika
nejen ve vyrabéném proudu vzduchu, ale také v disledku tepelnych ztrat z motoru, tlumiée a kompresoru.
Vyuzivani techniky stlaeného vzduchu umoziiuje zpétné ziskavani tepla, které Ize vyuzit pro jiné €innosti, jako je
predehfev Cerstvého vzduchu, vytapéni nebo procesni ohfev, &imz dochazi ke snizeni ztrat energie.

3.1.3 Stiedni teplota (100-150 °C)
3.1.3.1 Expandovana para

Elektrickou energii z odpadniho tepla Ize ziskat vyuzitim parni turbiny s generatorem. Generator pohanény
turbinou vyrabi elektfinu a para, které projde turbinou, je nasledné ochlazena, kondenzovana na vodu a vracena
zpét. Stfedni paru, vyrobenou z odpadniho tepla, Ize vyuzit k vyrobé elektfiny jako procesni, topnou paru v
priimyslovém procesu nebo pro dalkové vytapéni. Je vhodna pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny, plynové
a parni kombinované elektrarny a dalSi objekty vyuzivajici znovuziskanou elektfinu.

3.1.4 Vysoka teplota (150-600 °C)
3.1.4.1 Spaliny ze spalovacich procesl

Jednou z moznosti Uspor energie je vyuziti odpadniho tepla spalin ze spalovacich procest. Jedna se o spalné
a latentni teplo obsazené ve spalinach u klasickych kotl(i a pfi procesu kondenzace spalin. Systém kondenzace
a odvodu spalin kondenzacnich kotlt poskytuje moznost vyuziti ¢asti tepla, které by bylo odvedeno jako odpad.
Stupen vyuziti energie dosahovany v provozu kondenzacénich zafizeni je ovliviiovan parametry odliSujicimi se
ucinkem a velikosti. Jedna se napfiklad o druh paliva, mnozstvi spalovaciho vzduchu, ztraty spalinami a salanim,
a provozni teploty systému vytapéni. Dle mnozstvi a teploty spalin Ize teplo ziskané ve spalovacim procesu vyuzit
k vytapéni provozl, pfedehfev vzduchu, anebo miize byt vraceno zpét do vyrobniho procesu. Uplatnéni daného
odpadniho tepla Ize nalézt témérF ve vSech pramyslovych odvétvich.

3.2 Vyskyt odpadniho tepla v jednotlivych primyslovych odvétvich

Mezi hlavni zdroje odpadniho tepla dle vyskytu patfi kombinovana vyroba elektfiny a tepla, energeticky naro¢na
pramyslova odvétvi (chemicky a petrochemicky pramysl, papirenstvi, hutnictvi Zeleza a nezeleznych kov(, priimysl
stavebnich hmot apod.), spalovny odpadl, zafizeni na energetické vyuziti biomasy. Celkové mnozstvi energie
odchazejici z priimyslovych procest ve formé odpadniho tepla je vSak obtizné urcit, jelikoz dle mezinarodnich
statistik nejsou Gdaje o odpadnim teple zahrnovany. Obdobna situace je i v Ceské republice, kde neexistuje
zodpovédny subjekt, ktery by celostatni bilance tepelnych energii zpracovaval.

Ve vétsiné procesl nejriznéjSich primyslovych odvétvi odpadni teplo, které je generovano jako vedlejsi produkt,
vznika z nedokonalosti a termodynamickych limitd jednotlivych zafizeni. Ve vétsiné pfipadd z celkového mnozstvi
tepla jde o teplo na urovni od 20° do 600°, do které spadaiji témér veskeré technologické zdroje. Nékterym tepelnym
unikim z tepelnych ztrat nelze zabranit, avSak existuji zafizeni, ktera dokazi omezit teplo jdouci do okoli a znovu
jej pouzit. Dané teplo Ize vyuzit k vyrobé elektrické energie a pro ohfev vody, nebo ve formé mechanické prace,
coz vede k stoupajici efektivité a ekonomické profitabilité daného procesu. Jsou dostupné pouze dilci statistiky
zahrnujici specificky okruh priimyslovych podnik(. 22

Nasledujici tabulka zahrnuje rozdéleni vyskytu odpadniho tepla dle jednotlivych prdmyslovych odvétvi, sektoru
NACE a plvodu vzniku OT.

2yuziti odpadniho tepla z vnitini kanalizace pro pfedohfev teplé vody (asb-portal.cz)

22\/yuziti odpadniho tepla k Upravé odpadnich vod z priimyslovych procesti (vtei.cz)
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Tabulka 1: Zdroje odpadniho tepla

Potravinarsky a tabakovy
pramysl

CZ-NACE koéd

10 - Vyroba potravinarskych
vyrobku

11 - Vyroba napojt

12 — Vyroba tabakovych
vyrobku

Cinnost

Vyroba a zpracovani napoju,
potravinarskych a tabakovych
vyrobku, konzervace a chlazeni
napojl a potravinarskych
vyrobki

Technologie vzniku OT

Elektricka a plynova ohfivaci
zafizeni, chladirenské
technologie

Textilni pramysl

13 — Vyroba textilii
14 - Vyroba odévu

Uprava a spradani textilnich
latek

Kompresory, plynova
zarizeni, parni kotle

Drevozpracujici pramysl

16 — Zpracovani dieva, vyr.
drev. a pfib. vyrobkt, kromé
nabytku

31 — Vyroba nabytku

Zpracovani dreva, susarny
dfeva, vyroba dfevénych
vyrobkl a nabytku

Kondenzacni susicky, stroje
na tepelné zpracovani,
extrudery

Papirensky pramysil

17 — Vyroba papiru a vyrobku
Z papiru

Zpracovani celulézy, vyroba
buniciny, vyroba papiru
a konecnych vyrobku z papiru

Kompresor, plynové a
elektrické kotle, parni kotle

Chemicky a petrochemicky
pramysl

19 — Vyroba koksu a
rafinovanych ropnych
produktt

20 — Vyroba chemickych latek
a chemickych pripravku

Zpracovani ropy a uhli,
chemické zpracovani surovin
a vytvareni chemickych produktt

Kompresory, ventily, plynova
zafizeni, parni kotle

Gumarensky pramysl a
pramysl plastu

22 — Vyroba pryzovych a
plastovych vyrobkut

Zpracovani gumovych smési
a vyroba pryzovych vyrobku,
zpracovani plastu a vyroba
plastovych vyrobku

Hydraulicke lisy, parni
sterilizatory, extrudery

Hutnicky primysl

24 — Vyroba zakladnich kovu,
hutni zpracovani kovu,
slevarenstvi

Vyroba a zpracovani zeleznych
a nezeleznych kovu

(v ocelarnach, slévarnach,
valcovnach)

Plynové, elektrické,
slévarenské a martinské
pece, lici panve, konvertory,
kompresory, ventily,
spalovani, tepelné vyméniky

Vyroba ostatnich nekovovych
mineralnich vyrobku

23 - Vyroba ostatnich
nekovovych mineralnich
vyrobkt

Vyroba skla a sklenénych
produktu (sklarmy), vyroba
cementu a stavebnich pfimési
(cementarny), vyroba
porcelanovych a keramickych
vyrobk, vyroba stavebnich
materiald

Vypalovaci pece, linky na
vyrobu skla, rotacni pece
(suseni, spalovani, ohfev,
kalcinace)

Energetika

35 - Vyroba a rozvod
elektfiny, plynu, tepla a
klimatiz. vzduchu

Vyroba elektfiny, plynu, tepla

a klimatizovaného vzduchu

v elektrarnach (tepelné, jaderné,
plynové, dieselové atd.),
teplarnach a vytopnach

(s kapalnym, plynnym a tuhym
palivem)

Spalovaci a parni kotle,
plynové a parni turbiny,
generatory, spalovaci a
dieselové motory,

Odpadové hospodarstvi

37 - Cinnosti souvisejici
s odpadnimi vodami

38 — Sbér a odstranovani
odpadl, uprava odpadu

k dalSimu vyuziti

Provoz kanaliza¢nich siti,
Uprava a odstrariovani
odpadnich vod, Uprava odpadu

Rekuperacni jednotky,
tepelna ¢erpadla, spalovaci
kotle, tepelné vymeéniky,
pyrolyzni retorty, technologie
zplyfiovani

Stavebnictvi

55 — Ubytovani

Technicka zafizeni, vétrani
a klimatizace budov

Ventilaéni a klimatizaéni
technologie, technologie
topeni

Komeréni a verejné sluzby

61 — Telekomunikacni ¢innosti
62 — Cinnosti v oblasti
informacnich technologii

63 — Informacni ¢innosti

93 — Sportovni, zabavni a
rekreacni ¢innosti

Provoz a chlazeni datovych
center, chlazeni plochy zimnich
stadionu, ohfev vody verejnych
bazénu, v saunach a laznich

Ztratoveé teplo z IT systémd,
kompresoru

Zdroj: CZ-NACE, Vlastni zpracovani GT
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Zatimco pramyslové sektory pokracuji v Usili o zlepSeni své energetické ucinnosti, rekuperace ztrat odpadniho
tepla nabizi moznosti vyuziti bezemisniho a méné nakladného zdroje energie. Rizné technologie pro znovuziskani
vzniklého odpadniho tepla jsou komeréné dostupné a v sou€asnosti v ramci vybranych primyslovych odvétvi
probiha modernizace a zefektiviiovani energetické produktivity v dusledku jejich instalaci.
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4 Vyhodnoceni bariér vyuzivani OT

4.1 Proces identifikace a zpracovani bariér k vyuziti odpadniho tepla
Proces identifikace bariér k vyuziti OT se sklada z nasledujicich kroku:
1. krok — Zjisténi prilezitosti

e  Zjisténi moznosti vyuziti OT

e Ziskani informaci k vyuziti OT ve své technologii

2. krok — Ovéreni technické zpusobilosti

e Zjisténi technickych kapacit podniku k moznostem vyuziti OT
o Zpracovanim studie proveditelnosti
o Provedenim energetického auditu

3. krok — Ovéreni finanéni zpusobilosti

¢ Ovéfeni komercializace projektu instalace technologie k vyuziti OT
e Stanoveni investi¢ni naro¢nosti, doby navratnosti
e Ziskani informaci ke zpusobu financovani projektu

4. krok — Rozhodnuti stakeholdera

e Stanoveni internich priorit podniku
o Nutnost zavedeni nové technologie
o Ochota akceptovat rizika
o Nekomeréni motivace (spoleCenské zodpovédnost, image a identita podniku, ziskani navazujicich
vyhod)
o Mozné legislativni povinnosti

5. krok — Projektova dokumentace
e Zpracovani inzenyrsko-realizacni dokumentace

Jednotlivé kroky se odliSuji na zakladé typu podniku; zda se jedna o maly podnik, stfedni podnik, velky podnik,
statni podnik nebo municipalitu.

Vyhodnoceni bariér bylo zpracovano na zakladé:

o Akademického zazemi a profesni praxe autord dokumentu v oblasti energetiky (energetické poradenstuvi,
energetické audity, nékolikaletad praxe na pozici se zodpovédnosti energetika a garanta rozvoje
energetické infrastruktury ve velkém vyrobnim podniku vcetné realizace nékolika projektll na vyuziti
odpadniho tepla)

e Cilenych pohovorl s vybranymi zastupci pramyslovych firem, stavebnich developerl, provozovatell
energetickych firem a zajmovych sdruZeni v oblasti energetiky
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e Konkrétnich vysledkd prizkumu energetickych otazek mezi €eskymi vyrobnimi firmami provedeném v 2.
poloviné roku 2021 u kterého byl autor textu spoluautorem analyzy vysledk( v ramci svého profesniho
pusobeni v Narodnim centrum Pramyslu 4.0 pfi CVUT23

e Konkrétnich vysledk( prizkumu a analyzy stavu energetiky v obcich a méstech (r. 2021-22) pfi realizaci
projektu feSeni demonstratorl energeticky Uspornych obci na Uzemi Pardubického kraje, kde je autor
spolufesitelem a garantem za oblast energetiky?*

e Cilenymi konzultacemi s VUT Brno, Fakulta stavebni, Ustav technickych zafizeni budov

e Cilenymi konzultacemi s odbornymi firmami podnikajicimi v oblasti technologii na vyuziti odpadniho tepla
a snizeni energetické naroCnosti

e Odbornych reSersi na téma vyuziti odpadniho tepla:

o Barriers and Enablers to Recovering Surplus Heat in Industry, UK Goverment, Department for
Business, Energy and Industria IStrategy, 3 Whitehall Place, London SW1A 2AW

o Odpadni teplo — potencial a bariéry vétSiho vyuzivani, Ondfej Vojacek, Jan Brabec, Interreg
Central Europe — projekt CE-HEAT

Pro oblast vyuZiti technologii pro sniZeni energetické naroénosti je v podminkach CR typické, Ze projekty pro
usporu spotieb energii mély v poslednich desetileti velmi dlouhé doby navratnosti, a to od 5 ti let vySe, coz je pro
b&zné komeréni subjekty nezajimavé. Jednim z dlivod( jsou nizké ceny energii v CR v ramci EU, jak je dobfe
demonstrovano na grafu porovnani cen elektrické energie v EU pro podnikatelské subjekty nize. U velkoodbératelll
elektfiny a provozovatelt LDS byla napfiklad béZna cena za silovou elektfinu 1 K&/kWh bez DPH. Technologie pro
vyuziti odpadniho tepla tak maji Casto dobu navratnosti i vice jak 10 let. Bézné podminky pro
navratnosti u nelegislativnich investic se v komerénich subjektech pohybuji v rozsahu 2 az 3 roky. Pokud tedy neni
pfitomna legislativni povinnost zavadét opatfeni na sniZzeni energetické naro¢nosti, nebo neni souvislost s jinym
efektem spInéni legislativnich regulaci, jako napfiklad emisnich profild, neexistuje dostateéna komercni motivace
pro zavadéni takovych projektl jako je vyuziti odpadniho tepla, protoze je pfed investorem typicky cely mix bariér
vCetné zminéné dlouhé doby navratnosti.

Obrazek 4: Ceny elektriny pro spotrebitele mimo domacnosti za 1.pololeti 2021

Electricity prices for non-household consumers, first half 2021
(EUR per kWh)

0.18
Q.16
0.14
0.12
Q.10
0.08
0.06
0.04
0.02
0.00

EU

Euro area
Germany
Italy
Cyprus
Ireland
Malta
Slovakia
Austria
Belgium
Greece
Netherlands.
Poland
Spain
Portugal
Lithuania
France
Croatia
Latvia
Romania
Bulgaria
Estonia
Luxembaourg
Hungary
Slovenia
Czechia
Denmark
Finland
Liechtenstein
Norway
Montenegro
Serbia
Turkey
Kasovo (*)
Geaorgia
Moldova
Ukraine

Bosnia and Herzegovina

= Without taxes = Non-recoverable taxes

Mote: data not available for Sweden

(*) This designation is without prejudice to positions on status, and is in line with UNSCR 1244/1999 and the ICJ

Opinion on the Kosovo Declaration of Independence.

Source: Eurostat (online data codes: nrg_pc_205) eurostatiE

Zdroj: www.ec.europa.eu

ZAnalyza Geského primyslu 3/2021 (ncp40.cz)

%4\efejna zakazka: Akéni/lmplementacni plan pro zpracovani studie proveditelnosti feSeni energeticky usporné obce na Gzemi Pardubického
kraje — tvorba demonstratort (zakazky.pardubickykraj.cz)
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Z vysledkl prizkumd a z praxe souvisejici s konzultacnimi sluzbami v oblasti energetiky je patrné, Ze u vétSiny
pramyslovych podnik( a v oblasti municipalit nelze najit snahu o systematickém pfistup k problematice snizovani
energetické naroc¢nosti. Jeden z dlivodu je ten, Ze utrata za energie stale tvofi minoritni ¢ast provoznich nakladu.
U tfetiny oslovenych firem tvofi naklady na energie méné jak 5 % vyrobnich nakladu a u poloviny firem je to pak
méné jak 10 % z vyrobnich nakladd. Vétsina firem na ¢innosti spojené s optimalizaci svého energetického profilu
neuvolnila vice nez ekvivalent poloviéniho Uvazku v ramci svych pracovnikd. U municipalit je pak situace
s energetickym hospodarenim jesté méné rozvinuta a agenda spojena s energiemi je minimalizovana.

Vyjimkou je energeticky sektor, ktery prosel v poslednich desetileti masivnimi investicemi do poklesu emisi a &elil
tlaku na zvySeni své efektivity, a proto zde nalezneme technologie pro vyuziti odpadniho tepla jako standard.

Lze predpokladat, Zze dojde k ¢aste€nému zmirnéni bariér souvisejicich s ekonomickymi parametry projektl na
vyuziti OT, protoze spotfebitelské ceny energii s nejvétsi pravdépodobnosti pfesahnou meziro€ni narust o 20 %
(pro rok 2021/2022). Dalsim faktorem zvysSujicim motivaci realizace projektd vyuziti OT je pak pfijimani politiky
Zelené dohody pro Evropu a s ni tlakem stakeholderd na snizovani uhlikové stopy relevantnich subjekti. Pro
korporatni subjekty je pak typické pfijimani politiky spoleCenské odpovédnosti (ang. Corporate Social
Responsibility — CSR).

4.2 Vyhodnoceni obecnych bariér vyuzivani odpadniho tepla z jednotlivych typ zdroju

Tabulka 2: Vyhodnoceni obecnych bariér vyuzivani OT

Vyhodnoceni

bariéry

Vysoka mira

Bariéry

Nerozvinuty trh s OT

Popis bariéry

Prestoze je v CR generovano velké mnoZstvi OT, neexistuje
zde redlny trh s OT, v ramci kterého by byla vybudovana
dostatec¢na nabidka na jedné strané a poptavka na strané
druhé a tim byl zajiStén rozvoj projektt vyuzivajicich OT.

Plati v rozsahu v§ech sektor(. Pfi sbéru dat, identifikaci

a kvantifikaci zdroji odpadniho tepla jsme byli konfrontovani
s velkou roztfiSténosti a absenci informaci o existenci

a disponibilité zdroju OT. Nizka informovanost o existenci OT
zacina jiz na nejnizsi urovni, tzn. v mistech vzniku OT.

Zdroj OT

Ventila¢ni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafrizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesu

Nizké povédomi
0 moznostech
a technologiich
vyuziti OT

Na uUrovni producentt OT neexistuje dostatecna znalost
moznosti a technologii na vyuzivani OT. Jedna se zejména o
malé a stfedni firmy, nebo municipality, které nedisponuiji
vlastnimi odborniky, nebo energetickymi manazery, ktefi by byli
schopni adekvatné reagovat na stav techniky ve vyuzivani OT.

Plati v rozsahu vs§ech sektorl s vyjimkou energetického
sektoru, pro ktery je optimalizace a zvySovani energetické
Ucinnosti soucasti hlavniho oboru podnikani.

Ventilaéni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafrizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzaéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesu

Nedostupna data
o0 zdrojich OT

Neexistuje uceleny sbér a verejny pfistup k informacim

o existujicich zdrojich OT. Nékteré zdroje odpadniho tepla jsou
sneviditelné“ napfiklad IT serverovny provozované v podzemi
a uvnitt budov, nebo podplrné technologie generujici OT, aniz
by o nich vlastnik mél povédomi.

Plati v rozsahu vSech sektor. Pfi sbéru dat, identifikaci

a kvantifikaci zdrojii odpadniho tepla jsme byli konfrontovani
s velkou roztfisténosti a absenci informaci o existenci

a disponibilité zdroju OT.

Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesU
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Nerozvinuta
dodavatelska
zakladna technologii
oT

Zelena dohoda pro Evropu (Green deal) byla zasadnim
impulsem pro investice do vyzkumu a vyvoje technologii
vyuzivajicich OT. Stale neni na trhu dostate¢né rozvinuta
dodavatelska zakladna, ktera by v konkurenénim prostredi
dovolovala pokryt existujici moznosti zvySeni vyuziti OT.

Nékteré technologie pro vyuziti OT se stavaji sektorovym
standardem, jako napfiklad rekuperace tepla a kondenzaéni
plynové kotle v oblasti stavby budov a na druhé strané oblasti
jako vyuziti procesniho OT ve vyrobnim pramyslu, kde nelze
identifikovat Zadné sektorové best-practice.

Ventilaéni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zarizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procest

Nestalost

a nestabilita zdrojt
OT ve smyslu kvality
a kvantity

Zdroje OT nejsou trvalé a existence téchto zdroju mize byt
zavisla na mnoha dalSich faktorech. Nékteré zdroje OT mohou
byt sezonniho charakteru, nebo jsou spojeny s primarni
technologii, ktera nemusi byt trvale v provozu. Také neni
vylouéeno, Ze mlze dojit k trvalému uzavreni zdroje OT se
vSemi dopady na navaznou infrastrukturu a vyuziti OT. Pokud
poskytovatel a odbératel OT jsou oddélené subjekty, muze byt
poskytovatel pozadan o garanci dodavek OT, coz nasledné
vytvari na strané dodavatele snizeny zajem poskytovat OT.

Ventilacni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafrizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesUl

Nesoulad nabidka —
poptavka (Cas

Zdroje OT jsou vazany na technologie, jejichz provozem OT
vznika a pro jejichz efektivni a ekonomicky zajimavé vyuziti je

Ventila¢ni technologie

Teplo z odpadnich

a misto) v mnoha pfipadech potfeba sladit nabidku a poptavku ve e PN
smyslu mista (co nejmensi vzdalenost mezi zdrojem a kanalizacnich vod
spotfebou) a také ¢asu (spusténi zdroje OT a zprovoznéni Zafizeni pro kompresory
. _ infrastruktury pro vyuziti OT). Napfiklad spusténi spalovny vzduchu
Stredni mira odpadu ve stejny ¢as jako zbudovani teplovodu pro vytapéni
komeré&nich budov. Chladici a kondenzaéni
technologie
Procesni teplo
Expandovana para
Spaliny ze spalovacich
procest
Nedostatek Absence personalnich kapacit v disledku informaénich bariér Ventilaéni technologie

personalnich kapacit

a nakladovosti pozadované technologie.

Instalace technologie vyuziti OT s sebou nese na strané
investora zajisténi odbornych personalnich kapacit v riznych
etapach Zivotniho cyklu projektu:

. Prilezitost / Zamér: Potfeba odborné kompetentni
osoby identifikovat existenci a moznost vyuziti OT
a dostupnost vhodné technologie

e  Zpracovani konceptu/studie proveditelnosti a
komercializace vyuziti zdroje OT: Potfeba odborné
kompetentni osoby, ktera zajisti/zpracuje studii
proveditelnosti

e  Odsouhlaseni zaméru a projekéni faze: Potfeba
zodpovédné osoby za interni odsouhlaseni projektu
a dohled nad realizaci

e Vlastni provoz technologie vyuziti OT: Zaji§téni osob
zodpovédnych za provoz a udrzbu technologie na
vyuziti odpadniho tepla typu: pravidelné revize,
pravidelna udrzba a dohled nad zafizenim,
(v pfipadé, ze technologie vyuziti OT vyrabi elektfinu,
je nutné zajisténi celé rfady dalSich legislativnich
pozadavk jako licence. Odborna zpusobilost,
predmét podnikani)

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesU
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Tyka se zejména malych a stfednich podnikl, municipalit typu
obce a mensi mésta, kde neni stanovena osobo energetika,
nebo osoby zodpovédné za provoz energetického
hospodarstvi.

Komerc¢ni riziko

Pokud je technologie vyuzivani OT zalozena na odbératelsko-
dodavatelském vztahu, nelze zcela vyloucit, Ze se jeden ze
subjektt rozhodne smluvni zavazek ukoncit, nebo

z objektivnich divodd upravit. Pokud napfiklad OT pochazi

z vyrobniho procesu, maze vyrobni firma vzhledem ke snizené
poptavce po jejich vyrobcich, nebo z jinych davodl, zménit
dodavky OT.

Ventilacni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procest

Absence instituce
typu narodniho
centra kompetence
pro OT

Pro zajemce z oblasti participace na technologiich vyuziti OT
jak ze strany kone¢ného zakaznika, tak ze strany realiza¢nich
firem neexistuje v CR nezavisla autorita, respektive instituce,
ktera by se systematicky zabyvala problematikou vyuziti OT a
soustfedila se na nové technologie s tim souvisejici.
Zprostfedkovavala inovace z vyzkumu do praxe a
spolupracovala na jejich vzniku a nezavisle ovérovala kvalitu
technologii spojenych s OT a byla schopna se vyjadrit ke vSem
fazim zivotniho cyklu technologii OT a byla autoritou v této
oblasti.

Ventilaéni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zarizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procest

Schazejici manualy
pro investory

a pripadové
studie/bestpractice

V navaznosti na nizké povédomi o moznostech vyuziti OT

a uvedenou komplexitu legislativniho ramce pro provozovani
technologii vyuzivajicich OT je zasadni pfekazkou absence
manualt a metodiky pro planovani, vystavbu a provozovani
takovychto technologii vyuziti OT. Municipality, spravni celky

a jimi zfizené organizace G¢inné vyuzivaji rizné typy metodik

a manualu pro implementaci novych koncepci a technologii jako
jsou napfiklad zasady Smart City, EPC projekty nebo koncepty
energeticky Usporné obce. Pro malé a stfedni firmy je situace

s absenci know-how v oblasti OT podobna.

V ramci legislativnich bariér Ize pro nékteré oblasti vyuziti OT
identifikovat fadu nejasnosti a komplikaci tykajicich se
legislativniho ramce vyuziti OT. Pfiklad: Vyuziti tepla

z odpadnich vod, kdy jeden subjekt je vlastnik kanaliza¢ni
infrastruktury, dalSi provozovatel kanalizaéni infrastruktury, jiny
subjekt firma instalujici a provozuijici technologii na vyuziti OT
z odpadnich vod a posledni subjekt odbératel energie

z technologie OT. Otazky: vyfeSeni majetko-pravnich vztaht,
zpusob stanoveni ceny OT, ucetni ramec prodeje OT, feSeni
finanéniho a Uéetniho postupu kdy financovana investice do
technologie vyuziti OT a je realizovana na majetku treti strany.

Ventila¢ni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafrizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesu

Nedostatecny pocet
pilotnich projektt

V oblasti vyuziti OT schazi v tuzemsku dostate¢né mnozstvi
pilotnich projektl, na kterych by bylo mozné nazorné
demonstrovat rizné typy technologii a zafizeni pro vyuzivani
OT a zprostfedkovat realné provozni parametry. Diky absenci
dostateéného mnozstvi pilotnich projektl neni ani rozvinuta
odborna diskuse na urovni odbornych uskupeni zajmovych
skupin a tim vyvolana poptavka pro realizaci projektt
vyuzivajicich OT. Pfikladem mohou byt primyslova bateriova
ulozisté, kde byla fada pilotnich projektt prezentovana

v médiich a stala se soucasti energetickych reSeni
decentralizované energetiky.

Zaftizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo

Expandovana para

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
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4.3 Vyhodnoceni ekonomickych bariér vyuzivani odpadniho tepla z jednotlivych typu zdroju

Tabulka 3: Vyhodnoceni ekonomickych bariér vyuzivani OT

Vyhodnoceni
bariéry

Vysoka mira

Stredni mira

Bariéry

Naklady na zivotni
cyklus a nejistota
v zivotnosti
technologii vyuziti
oT

Popis bariéry

Nékteré typy technologii pro vyuziti OT (ORC, tepelné erpadlo)
vyzaduiji pravidelnou udrzbu a servis. Jejich komponenty
podléhaji opotfebeni, a pokud dodavatelé technologii pro vyuziti
OT neposkytuji servisni program s garantovanymi naklady na
udrzbu a servis, jedna se o legitimni riziko a tim i snizeni
atraktivity vyuzivani OT. Pfikladem muze byt vyuzivani
tepelnych ¢erpadel v rezidenc¢nich budovach, kde navratnost
instalace tepelnych ¢erpadel je blizka Zivotnosti jejich klicovych
komponent.

Zdroj OT

Ventilaéni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zarizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesU

Financovani projektt
vyuziti OT

Ziskani externiho financovani bankou, soukromym investorem,
dotaci (z narodnich nebo evropskych zdrojd) nebo jinym
finanénim nastrojem s cilem investovani do projekt vyuziti
odpadniho tepla je komplikované a je o¢ekavano spinéni
vysokych pozadavku.

Zarizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzaéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesl

Vysoké investicni
naklady a dlouha
doba navratnosti

Technologie pro vyuziti OT ma vzhledem ke svym pofizovacim
a instalaénim nakladm velmi dlouhou dobu navratnosti.

S pfihlédnutim k fluktuaci cen energii na trhu, nejistoté

v dlouhodobych podminkach legislativniho ramce, ktery definuje
podporu statu pro vybrané zdroje energii (napfiklad ménici se
legislativa smérem k FVE, nebo nejasna novela energetického
zakona), mize se jednat pro investory do jisté miry o
neprijatelné riziko.

Zafizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzaéni
technologie

Procesni teplo

Transakéni poplatky

Nezanedbatelnou roli v uplatnéni vyuzivani OT hraji také
transakéni naklady spojené s poskytnutim a vyuzitim OT.

V ramci legislativnich bariér Ize pro nékteré oblasti vyuziti OT
identifikovat fadu nejasnosti a komplikaci tykajicich se
legislativniho ramce vyuziti OT. Pfiklad: Vyuziti tepla

z odpadnich vod, kdy jeden subjekt je vlastnik kanaliza¢ni
infrastruktury, dal$i provozovatel kanalizaéni infrastruktury, jiny
subjekt muze byt firma instalujici a provozujici technologie na
vyuziti OT a posledni subjekt odbératel energie z technologie
OT. Otazky: vyfeseni majetko-pravnich vztaht, zptsob
stanoveni ceny OT, Uéetni ramec prodeje OT, feseni finanéniho
a ucetniho postupu pfi investici do technologie vyuziti OT, ktera
je realizovana na majetku treti strany.

Ventilaéni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzaéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesl

Komplikovany
legislativni ramec

a z néj vychazejici
distribu€ni poplatky
spojené s dodavkou
elektrické energie do
energetické sité

Pokud je technologie pro vyuziti OT spojena s vyrobou
elektfiny, ktera neni vyuzita pro vlastni spotfebu a je
vykupovana a dodavana do distribu¢ni sité, jsou tyto dodavky
elektrické energie zatizeny celou fadou regulovanych poplatku
za pouziti energetické sité majici zasadni vliv na vyslednou
cenu za vykoupenou elektrickou energii. | v ramci dodavek
elektrické energie z OT ve vlastni distribu¢ni soustavé (LDS) je
aplikovan napfiklad poplatek za OZE. Tyto poplatky maji
negativni dopad na motivaci investorl realizovat projekty

s vyuzitim OT pfi vyrobé elektrické energie.

V pfipadé vyroby elektrické energie ze zdroje OT, vztahuji se
na provozovatele povinnosti vyplyvajici z energetické
legislativy, tedy energetického zakona ¢. 458/2000 Sb. a na néj
navazujici legislativni ramec. Tyto povinnosti se vztahuji na

Zafizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesU
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vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem jiz nad 10kW.
Povinnosti se tykaji ziskani licence od ERU, prokézani odborné
zpusobilosti, zaclenéni nového predmétu podnikani, navazné
zaclenéni tohoto typu podnikani do ucetnictvi atd. Dale je nutné
splnit technické podminky na pfipojeni vyrobny elektrické
energie do sité, které jsou definovany v PPDS a dale prodrazuji
technologii.

Dodavky a prodej elektrické elektfiny z OT je zatizen celou
fadou poplatku za distribuci a souvisejici sluzby v energetice,
véetné poplatku za OZE, které pro vyrobce razantné prodluzuji
ekonomickou vynosnost provozovani takového zdroje.

Cena technologie

Podruzna technologie pro vyuzivani odpadniho tepla

z prumyslovych procesu je finanéné nakladna a pofizeni takové
technologie mize byt pro urcité podniky nevyhodné s ohledem
na celkovy provoz a potfeby daného objektu.

Procesni teplo

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

4.4 Vyhodnoceni technickych bariér vyuzivani odpadniho tepla z jednotlivych typa zdroja

Tabulka 4: Vyhodnoceni technickych bariér vyuzivani OT

Vyhodnoceni
bariéry

Riziko spojené

s integraci
technologie vyuziti
OT do jiz existujicich
zarizeni a technologii

Vysoka mira

Bariéry Popis bariéry

Pokud je technologie na vyuziti OT budovana dodate¢né k jiz
provozovanému zdroji, existuje riziko spojené s komplikacemi
pfi integraci a spusténi technologie vyuziti OT, které mohou
ovlivnit provoz primarniho zdroje OT a tim snizovat motivaci
majitele zasahovat do jiz zabéhnuté technologie, ktera je
primarnim pfedmétem jeho podnikani. Typicky je technologie
na vyuziti OT spojena s dlouhodobou navratnosti a neni tedy
pro takového majitele zdroje OT zasadné komeréné zajimava a
prioritou. S instalaci technologie pro vyuziti OT je také nutno
zajistit na strané poskytovatele zdroje pro provoz a udrzbu nové
technologie, véetné pinéni legislativniho ramce, a to vede

k neochoté investor( takové projekty realizovat.

Zdroj OT

Ventilacni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafrizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procest

Fyzické/rozmérové
provedeni
technologie vyuziti
oT

Fyzické provedeni technologie vyuziti OT je svymi pozadavky
na umisténi, rozmeéry, vahu nerealizovatelné v daném miste.

Tato bariéra se tyka typicky dodate¢né instalace technologii
vyuziti OT do existujicich budov a vyrobné-technologickych
provozl v oblasti vyuziti nizko-potencialového OT. Rekuperaéni
jednotky, tepelné vymeéniky, nebo predehfivaci pece.

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procest

Odolnost materialt
vuéi vysokym
teplotam

Nizka mira

Nizka odolnost zakladnich material vici vysokym teplotam
zpUsobuje vysoké naklady na vyuziti drahych odolnych
materialt, nebo zvySené naklady na udrzbu.

Potfeba materiall s vysokou tepelnou odolnosti na konstrukci
technologii pro vyuziti OT se tyka oblasti s teplotami OT nad
cca 650 °C. Materialy jsou zde namahany teplotné, ale také
tepelnou roztaznosti. Jedna se o zdroje OT ze spalin, hutnich
peci, sklenarskych peci. Vyuzivané technologie jsou parni
generatory, tepelné vyméniky/predehfivace.

Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesU

Odolnost materiala
vuci korozivnimu
prostredi

Nizka odolnost materialt véi korozivnim slou¢enindm
zpusobuje vysoké naklady na vyuziti drahych odolnych
materiall, nebo zvy$ené naklady na udrzbu.

Potfeba materiall s vysokou tepelnou odolnosti na konstrukci
technologii pro vyuziti OT se tyka oblasti s teplotami OT nad
cca 650 °C. Materialy jsou zde namahany jak teplotné, tak
zvySenou chemickou korozi. Jedna se o zdroje OT ze spalin,

Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesU
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hutnich peci, sklenarskych peci. Vyuzivané technologie jsou
parni generatory, tepelné vyméniky/pfedehfivace.

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
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5 Vyhodnoceni ekonomickych
aspektl vyuzivani OT

5.1 Vyhodnoceni ekonomickych prostfedkd k podpore vyuzivani OT

Podporu projektd v oblasti vyuzivani odpadniho tepla Ize rozdélit na dva druhy. Prvni sméfuje do podpory
vyuzivani Gvérd s nulovymi nebo nizkymi Urokovymi mirami, druhy je formou dotaci cilenych na realizaci
energeticky Uspornych opatifeni, do ¢ehoz spada i odpadni teplo. Oba druhy podpory mohou c&erpat jak
podnikatelské subjekty, tak i vefejny sektor. Programy podporuji i dalSi energetické Uspory a opatfeni.

5.1.1 Zvyhodnéné uvéry

Nejvétsim poskytovatelem vyhodnych pujéek a zaruk s nulovymi nebo niz§imi uroky oproti komerénim je v CR
Narodni rozvojova banka. Nabizi moznosti Cerpani pro podnikatelsky i vefejny sektor. Domacnosti a rodinné domy
maji moznost ziskani vyhodnych Gvért od komerénich bank.

5.1.1.1 Podnikatelsky sektor

Program Uspory energie

Jedna se o program pod spravou Narodni rozvojové banky. Zvyhodnéné uvéry v programu Uspory energie
napomahaji podnikateldm financovat projekty, jejichz cilem je pravé Uspora energie. Projekty musi byt

spolufinancovany komer&nim avérem smluvniho partnera NRB.

VyhlasSeni vyzvy:

e Aktualizovana vyzva je platna od 1.1.2022 do 30.9.2023

Opravnéni zadatelé:

o Malé, stiedni a velké podniky

Uzemni dimenze:

e CR mimo Hlavni mésto Praha

Podminky uvéru:

e VySe uvéru je od 500 tis. do60 mil. K&, max 70-90%

e Doba splatnosti az 10 let

o Odklad splatek az 4 roky

e Uroky a poplatky 0 K&

e Finanéni pfispévek na posudek 80 %, max. 250 tis. K&

e Finanéni pfispévek na Uhradu uroku ¢ini az 4 mil. K& (Se zvyhodnénym Uvérem mulze byt poskytnut
pfispévek na uhradu uroku komeréniho bankovniho Uvéru. Ten musi byt u€elové uréen vyhradné k uhradé
nakladu projektu podpofeného zvyhodnénym Gvérem. VysSe vyplaceného pfispévku je max. 4 mil. K&
a zaroven nesmi pfesahnout 15 % podpofeného komeréniho bankovniho uvéru)
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Program je uréen pro podnikatele, ktefi plisobi v oblastech:

Zpracovatelsky prdmysl a stavebnictvi
Maloobchod a velkoobchod

Doprava a skladovani

Cestovni ruch a stravovani
Energetika a dalsi Cinnosti

Podporované ¢&innosti pro vyuziti zvyhodnéného uvéru:

Snizeni energetické narocnosti podnikatelskych budov (zatepleni, vyména oken ¢&i dvefi, rekuperace a
dal8i stavebni prace sméfujici k uspordm energif)

Modernizace rozvodu elektfiny a plynu a tepla v budovach

Modernizace i vyména stavajicich zafizeni (napf. kotle) na vyrobu energie pro vlastni potiebu

Instalace kogeneraénich jednotek

Pofizeni a instalace obnovitelnych zdroji energie pro vlastni potfebu (biomasa, solarni systémy, tepelna
Cerpadla a fotovoltaické systémy)

Modernizace €i vyména zastaralého osvétleni budov a primyslovych arealll za moderni a efektivni
systémy

Zavedeni systému méfeni a regulace energie

Vyuziti odpadniho tepla z vyrobnich procesl

Nahrazeni energeticky narocnych vyrobnich stroji (véetné mobilnich, napf. stavebnich stroji a techniky)
a zafizeni uspornéjsi technologii

Akumulace elektrické energie

Program ENERG

Jedna se program pod spravou Narodni rozvojové banky. Zvyhodnéné uvéry programu ENERG napomahaji
podnikateliim financovat projekty zaméfené na usporu energie. Celkova alokace tohoto programu je 90 mil. K&

Vyhlaseni vyzvy:

Zacatek programu 1. 6. 2021 az do vyCerpani alokace

Opravnéni zadatelé:

Malé, stfedni a velké podniky

Uzemni dimenze:

Pouze Hlavni mésto Praha

Podminky uvéru:

VySe uvéru je od 500 tis. do 60 mil. K& max. 70-90 %
Doba splatnosti az 10 let

Odklad splatek az 4 roky

Uroky a poplatky 0 K&

Finan&ni pfispévek na posudek az 100 tis. KE

Finan¢ni pfispévek 7 % pfi dosazeni planovanych uspor

Program je uréen pro podnikatele, ktefi pusobi v oblastech:

Zpracovatelsky prdmysl a stavebnictvi
Maloobchod a velkoobchod

Doprava a skladovani

Cestovni ruch a stravovani
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e Zemeédélstvi, energetika a dalsi &innosti

Podporované &innosti pro vyuziti zvyhodnéného uvéru:

e Zatepleni budov urCenych k podnikani a vyméné oken, dvefi, rekuperaci tepla apod.

e Rekonstrukce rozvodU elektfiny a plynu souvisejicich se snizenim energetické naro¢nosti budovy

¢ Vymeéna klimatizace za energeticky uc€innégjsi

e Osvétleni budov a priimyslovych arealu

e Modernizace zafizeni na vyrobu energie pro vlastni spotfebu

e Vyuziti odpadni energie ve vyrobnich procesech

¢ Instalace vyrobny energie z obnovitelnych zdroju a tepelnych ¢erpadel, pokud jsou realizovana spole¢né
s dalSimi opatfenimi

5.1.1.2 Vefrejny sektor

Verejny sektor muze vyuzit moznosti financovani z Narodni rozvojové Banky. Pro projekty OZ Ize primarné vyuzit
prostfedky pro oblast zivotniho prostfedi, kde jsou financovany projekty z oblasti zivotniho prostfedi a energetiky,
jako je napf. odpadové hospodaristvi, cirkularni ekonomika, obnovitelné zdroje, EPC projekty, brownfieldy,
vodohospodarska infrastruktura a dalsi.

5.1.1.3 Domacnosti a rodinné domy

Domacnosti mohou vyuzivat zvyhodnéné finanéni Gvéry komercénich bank, které poskytuji snizené urokové miry
pro zelené projekty kam spada i problematika OT.

5.1.2 Dotacni financovani

Pro podporu vyuzivani odpadniho tepla Ize vyuzit dotaéni financovani ze strukturalnich fondd EU. Ceska republika
nema narodni dotaéni programy, které by umozfiovaly vyuZziti OT.

Moznosti dotaci jsou rozdélené na 3 zakladni skupiny:

o Podnikatelsky sektor
o Vefejny sektor
e Domacnosti a rodinné domy

Nejvétsi mnozstvi odpadniho tepla vznika v podnikatelském sektoru, a to konkrétné v oblasti energetiky,
teplarenstvi a tézkého priimyslu. Do téchto oblasti by méla sméfovat nejvétsi podpora. Tyto oblasti jsou zaroven
nejvétsimi producenty CO2 a sklenikovych plynd. Z tohoto ddvodu je tfeba provazat investice do téchto oborud
s opatifenimi bali¢ku FIT for 55 tak, aby doslo k synergickému efektu.

5.1.2.1 Podnikatelsky sektor

Podnikatelsky sektor muze Cerpat dotace na projekty v ramci odpadniho tepla z nasledujicich operacnich
programu:

Operaéni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost 2021-2027(OP TAK) — Specificky cil
4.1

Operaéni program (v ramci specifického cile 4.1) se zamé&fuje na podporu zvySovani energetické uc€innosti
prostfednictvim sniZzovani energetické naroc¢nosti budov podnikatelskych subjektli za pomoci Sirokého spektra
aktivit, jejichZ cilem je dosaZeni co nejvétSich energetickych uspor.

Vyhlaseni vyzvy:

e Probiha pfiprava a schvalovani programu, prvni vyzvy o¢ekavame bé&hem 1 Q 2022

Opravnéni zadatelé:

e Malé a stfedni podniky
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e Velké podniky nad 250 zaméstnancu ve vybranych prioritach a aktivitach

Uzemni dimenze:

e CR mimo Hlavni mésto Praha

Podporované aktivity:

e Modernizace a rekonstrukce zafizeni na vyrobu energie pro vlastni spotfebu vedouci ke zvySeni jeji
ucinnosti

e Modernizace soustav osvétleni podnikatelskych areall

e Vyuziti odpadni energie

e ZvySovani EE vyrobnich a technologickych procesu

e Zavadéni smart prvkd (méfeni, regulace, energeticky management atd.)

e Podpora vystavby budov v pasivnim standardu s vyuzitim OZE a akumulace energie

e Podpora aktivit ESCO firem pro EPC projekty a pro projekty s vyuzitim Performance Design and Build
garantujici EE po dobu udrzitelnosti projektu

e Zvyhodnéna podpora pfi moznosti vyuziti investiéni dotace pro projekty realizované skrze Energy
Performance Contracting (EPC) a pro projekty vyuzivajici metodu PD&B

Forma a vySe podpory:

e Zavisi na velikosti Zadatele a na misté realizace projektu
Operaéni program Spravedliva transformace 2021-2027

Operacni program Spravedliva transformace je nastaven tak, aby v cilovych regionech poskytoval podporu nad
ramec ostatnich program@ podpory a pfinasel do nejpotfebnéjsich region(i dal$i finanéni prosttedky. Zadatelé
0 podporu z uhelnych region proto mohou ziskat podporu jak z tohoto programu, tak i z ostatnich program.
Investice do rekonstrukce a modernizace siti dalkového vytapéni s cilem zlepSit energetickou uc¢innost systéma
dalkového vytapéni a investice do vyroby tepla, pokud jsou zaloZzeny vyhradné na obnovitelnych zdrojich energie.

VyhlasSeni vyzvy:

e Probihé pfiprava programu, prvni vyzvy budou vyhlaSeny v Iété 2022

Opravnéni zadatelé:

¢ Vefejny a podnikatelsky sektor

Uzemni dimenze:

e Uhelné regiony Ustecky, Karlovarsky a Moravskoslezsky kraj

Podporované aktivity:

e Malé a stfedni podniky

¢ Vyzkum a inovace

¢ Digitalizace

o Cista energie a energetické uspory
e  Obeéhové hospodaistvi

e Rekultivace a nové vyuZiti Uzemi

Forma a vySe podpory:

e Program bude spustén v roce 2022, kdy budou vyhlaSeny prvni vyzvy, a bude znama mira podpory
pro jednotlivé aktivity.
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Modernizaéni fond — ENERG ETS - ZlepSeni energetické u¢innosti a snizovani emisi sklenikovych plynt
v primyslu v EU ETS

Program je zaméfen na podporu zafizeni a opatfeni pro zlepSeni energetické ucinnosti a snizeni produkce
sklenikovych plyna v primyslové vyrobé pro zafizeni zafazena v EU ETS.

Vyhlaseni vyzvy:

Pfedpoklada se v 1.pol. roku 2022

Opravnéni zadatelé:

Subjekty provozuijici zafizeni v EU ETS na Uzemi Ceské republiky

Uzemni dimenze:

Cela CR

Podporované aktivity:

Snizeni konecné spotfeby energie (primarni energie) anebo snizeni emisi CO2 ve vyrobnim nebo
zpracovatelském procesu prostfednictvim modernizace (rekonstrukce nebo nahrady) zafizeni na vyrobu
arozvod energie pro vlastni spotfebu vedouci ke zvySeni jeji u€innosti nebo zmény fosilni palivové
zakladny &i typu energie

Snizeni konecné spotfeby energie anebo snizeni emisi CO2 ve vyrobnim nebo zpracovatelském procesu
prostfednictvim modernizace (rekonstrukce nebo nahrady), €i zmény konfigurace vyrobnich nebo
zpracovatelskych zafizeni

Snizeni kone€né spotieby energie (primarni energie) anebo sniZzeni emisi CO2 ve vyrobnim nebo
zpracovatelském procesu prostfednictvim modernizace (rekonstrukce nebo nahrady) zafizeni na vyrobu
arozvod energie pro vlastni spotfebu vedouci ke zvy3eni jeji ucinnosti nebo zmény fosilni palivové
z&kladny ¢&i typu energie

Rekonstrukce nebo nahrada zdroje tepla se zménou tuhé fosilni palivové zakladny nebo typu energie na:
OZE bez vysokoudinné KVET, zemni plyn, v€etné vysokoulinné KVET ze zemniho plynu, energii
odpadniho tepla, elektrickou energii bez vyziti OZE

Forma a vySe podpory:

Zalezi na regionu, kde bude projekt realizovan, druhu opatfeni a velikosti podniku

Moderniza¢ni fond ENERG - ZlepSeni energetické ucinnosti v podnikani

Program se zaméfuje na podporu zafizeni a opatfeni pro zlepSeni energetické ucinnosti, pfip. snizeni produkce
sklenikovych plynG v podnikani.

Vyhlaseni vyzvy:

Predpokladéa se v 1.pol. roku 2022

Opravnéni zadatelé:

Malé, stfedni a velké podniky, které neprovozuji zafizeni EU ETS

Uzemni dimenze:

Cela CR
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Podporované aktivity:

Opatreni v energetickych hospodarstvich podniku

Modernizace soustav osvétleni podnikatelskych arealt

Vyuziti odpadni energie

Snizovani energetické narocnosti/zvySovani energetické ucinnosti vyrobnich a technologickych procesi
SniZeni energetické naro¢nosti budov

Zatepleni obvodového plasté, vyména a renovace otvorovych vyplni, dalsi stavebni opatfeni majici
prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy podle minimalnich pozadavkd vyplyvajicich
ze smérnice o energetické naro¢nosti budov

ZvySeni energetické ucginnosti technickych zafizeni budov (napfiklad vétrani, klimatizace, Setrné chlazeni,
instalace vzduchotechniky s rekuperaci odpadniho tepla)

Zavadeéni inovativnich prvkd Fizeni v budovach (prvky fizeni efektivniho nakladani s energii napf. méfeni
a regulace, chytré systémy Fizeni osvétleni)

Prvky adaptace budov na zmény klimatu respektujici pozadavky na kvalitu vnitfniho prostfedi (zelené
stfechy a fasady, vyuziti destové a Sedé vody, zavadéni procesll souvisejici s optimalizaci vodniho
hospodarstvi)

Vodikové aplikace

Forma a vySe podpory:

Zalezi na regionu, kde bude projekt realizovan, druhu opatfeni a velikosti podniku

Modernizaéni fond — HEAT — Modernizace soustav zasobovani tepelnou energii

Program podporuje vyuzivani OZE a nizkouhlikovych zdroju primarné uréenych pro vytapéni, jako je napfiklad
zména palivové zakladny a modernizace rozvodu tepelné energie.

VyhlasSeni vyzvy:

Vyzva se pfipravuje, pfedpokladané vyhlaSeni v 1.pololeti roku 2022

Opravnéni zadatelé:

Vlastnici soustavy zasobovani tepelnou energii, ktefi disponuiji licenci na vyrobu tepelné energie a/nebo
elektrické energie a licenci na rozvod tepelné energie, které udéluje Energeticky regulacni Grad.

Vlastnici SZTE, v€etné spolecenstvi pro obnovitelné zdroje, ktefi licenci nedisponuiji, ale infrastruktura je
provozovana subjektem s vySe uvedenou licenci.

Uzemni dimenze:

Cela CR

Podporované aktivity:

Obnovitelné zdroje energie
Energetické vyuziti odpadu
Zemni plyn

Elektrickou energii (elektrokotel)
Odpadni teplo

Forma a vySe podpory:

Zalezi na regionu, kde bude projekt realizovan, druhu opatfeni a velikosti podniku

43



Nova zelena Gsporam 2021-2030 (NZU)

Cilem programu je snizeni energetické naroc¢nosti, zvySeni podilu obnovitelnych zdroju energie a realizace
adaptacnich a mitigacnich opatfeni v reakci na zménu klimatu ve stavajicich a nové budovanych bytovych domech.

Vyhlaseni vyzvy:

e \yzvy jsou jiz oteviené

Uzemni dimenze:

e CelaCR

a) Dotace na pofizeni tepelného éerpadla

Opravnéni zadatelé:

e Vlastnici stavajicich bytovych domi
e Spolecéenstvi vlastnikll bytovych jednotek stavajicich bytovych doma
e Povéfeni vlastnici bytovych jednotek

Forma a vySe podpory:

Vysledna vySe dotace zavisi na typu zdroje a poctu bytovych jednotek (b.j.) napojenych na zdroj.
e Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni — 30 000 K& / b. j.
e Tepelné ¢erpadlo vzduch-vzduch — 18 000 K&/ b. j.
b) Rizené vétrani s rekuperaci

Opravnéni zadatelé:

e Vlastnici stavajicich bytovych domi
e Spolecenstvi vlastnikd bytovych jednotek stavajicich bytovych domu
e Povéreni vlastnici bytovych jednotek stavajicich bytovych domu

Forma a vySe podpory:

Fixni ¢astku za kazdou napojenou bytovou jednotku:
e Rizené vétrani se ZZT / centralni — 35 000 K&/ b. j.
e Rizené vétrani se ZZT / decentralni — 25 000 K& / b. j.
¢) Vyuziti tepla z odpadni vody

Opravnéni Zadatelé:

e Vlastnici stavajicich bytovych domi
e Spolecenstvi vlastnikd bytovych jednotek stavajicich bytovych domu
e Povéreni vlastnici bytovych jednotek stavajicich bytovych domi

Forma a vySe podpory:

e Fixni ¢astka za kazdou napojenou bytovou jednotku — 10 000 K&/ b. j.

Nejvétsi pfinos vyuzivani OT v podnikatelském sektoru vidime v t&éZkém pramyslu, vyrobé tepla a energetice. Tyto
obory se zaroven fadi mezi nejvétsi producenty CO:2 a sklenikovych plynG. Do této oblasti budou v budoucnu
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sméfovat nejvétsi finanéni prostfedky. V ramci balicku FIT for 55 se Ceska republika zavazala ke sniZovani
produkce CO: a sklenikovych plynd. Opatfeni budou realizovana na zakladé vladni strategie pro dekarbonizaci
ekonomiky.

5.1.2.2 Vefejny sektor

Odpadni teplo ve vefejném sektoru Ize pfedev8im vyuzit ke sniZeni energetické naroCnosti vefejnych budov
a verejné infrastruktury. Dané ¢innosti Ize financovat z nasledujicich opera¢nich programu:

Operaéni program Zivotni prostredi 2021-2027(OP ZP) — Specificky cil 1.1
Financni prostfedky v ramci specifického cile 1.1 (Podpora energetické u¢innosti a snizovani emisi sklenikovych
plynl) OP ZP jsou poskytovany na podporu aktivit zaméfenych na snizovani energetické narocnosti vefejnych

budov a verejné infrastruktury.

Opravnéni zadatelé:

e Obce, kraje a jejich organizace (napf. Skoly, zdravotnicka, kulturni a sportovni zafizeni, vysoké Skoly,
vefejné vyzkumné instituce, obchodni spole€nosti vlastnéné ze 100 % verejnym subjektem, statni podniky,
organizacni slozky statu apod.)

Uzemni dimenze:

e Vsechny regiony NUTS 2 v ramci CR s vyjimkou regionu CZ01 — Praha

Podporované aktivity:

o Komplexni, €i navazné stavebni upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy
e Vyména zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
elektrickou energii za kondenzacéni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny
a tepla &i chladu vyuzivajici zemni plyn. Soucasti projektu muze byt i rekonstrukce otopné soustavy
e Systémy vyuZivajici odpadni teplo
e Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
e Ostatni opatfeni vedouci ke sniZeni energetické naroénosti budovy ve vSech aspektech jejiho provozu
napr.:
o Zavadeéni efektivnich systému hospodareni s energii a technologii s vazbou na aktivni energeticky
management
o Rekonstrukce predavacich stanic tepla

Forma a vySe podpory:

o Podpora je poskytovana prostfednictvim tzv. jednotkovych nakladl (zjednodu$ené metody vykazovani
vydajll) pro jednotliva opatfeni

Operaéni program Spravedliva transformace 2021-2027
Cilem programu je zmirnit dopady transformacniho procesu na ekonomiku, obyvatele a zivotni prostredi, zejména
zajistit pracovni mista pro zaméstnance, odchazejici z uhelného primyslu, zlepsit vefejné sluzby nebo obnovit

krajinu zasaZenou tézbou.

Opravnéni zadatelé:

o Vefejny a podnikatelsky sektor

Uzemni dimenze:

e Uhelné regiony Ustecky, Karlovarsky a Moravskoslezsky kraj
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Podporované aktivity:

e Malé a stfedni podniky

¢ Vyzkum a inovace

o Digitalizace

o Cista energie a energetické Uspory
e Obeéhové hospodarstvi

e Rekultivace a nové vyuziti uzemi

Forma a vySe podpory:

e Program bude spustén v roce 2022, kdy budou vyhlaSeny prvni vyzvy a bude znama mira podpory
pro jednotlivé aktivity

Modernizaéni fond - ENERGovV — Energeticka ucinnost ve verejnych budovach a infrastrukture

Cilem programu je podpora komplexnich opatfeni ke zlepSeni energetické Ucinnosti a vyuziti obnovitelnych
a nizkoemisnich zdroja ve vefejnych budovach, budovach statu a vefejné infrastrukture.

Opravnéni zadatelé:

e Vefejné a statni subjekty a jejich organizace (Skoly, kulturni a sportovni zafizeni, vysoké Skoly, vefejné
vyzkumné instituce, obchodni spolecnosti vlastnéné ze 100 % vefejnym subjektem, statni podniky,
organizacni slozky statu, statni pfispévkové organizace, spolky, cirkve, fundace, ustavy apod.)

Uzemni dimenze:

e Hlavni mésto Praha

Podporované aktivity:

e SniZeni energetické naro¢nosti vefejnych budov a vefejné infrastruktury

e Snizeni energetické naro¢nosti systému technologické spotfeby energie

e Vystavba novych vefejnych budov, které budou splfovat parametry pro pasivni nebo plusové budovy

e Vystavba a modernizace obnovitelnych zdrojd energie pro vefejné budovy

e \Vystavba a modernizace obnovitelnych zdroji energie pro zajisténi dodavek systémové energie
ve vefejném sektoru

e Zlep3eni kvality vnitfniho prostfedi budovy

e ZvySeni adaptability budov na zménu klimatu

Forma a vySe podpory:

e Program bude zvefejnén 3/2022
Narodni plan obnovy — Pilif 2 — Fyzicka infrastruktura a zelena tranzice 2021-2027
Narodni plan obnovy v ramci pilife 2 se zaméfuje na lepSi kvalitu zivotniho prostfedi, a to prostfednictvim zlepSeni
udrzitelnosti dopravy, snizeni energetické narocnosti, Cistych zdroji energie a Cisté dopravy nebo investic
do recyklaéni infrastruktury.
Finanéni prostfedky budou rozdélovany prostfednictvim jednotlivych ministerstev dle jejich pusobnosti. Celkovy
objem finanénich prostfedkl je pro obdobi 2021-2027 ve vys$i170 mid. K& Podminky pro Cerpani budou

uverejnény vzdy v dané konkrétni vyzve.

Ve vefejném sektoru je prostor pro vyuzivani OT pfedevdim ve vefejnych budovach ve vlastnictvi obci, mést
a méstskych firem a sportovnich objektech (sportovistich, bazénech, zimnich stadionech apod.).
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5.1.2.3 Domaéacnosti a rodinné domy

V ramci sektoru rodinnych doma a rezidpnéniho bydleni Ize z hlediska finanéni podpory v ramci odpadniho tepla
vyuzit dota¢ni program Nova Zelena Usporam. Jedna se pfedevSim o rekuperaci odpadniho tepla tepelnymi
Cerpadly. Zdroje odpadniho tepla jsou teplo z odpadniho vzduchu a odpadni vody.

Nova zelena Gsporam 2021-2030 (NZU)

Cilem programu je snizeni energetické naroénosti, zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie a realizace
adaptacnich a mitigacnich opatfeni v reakci na zménu klimatu ve stavajicich a nové budovanych bytovych domech.

VyhlasSeni vyzvy:

e \/yzvy jsou jiz oteviené

Uzemni dimenze:

e CeldaCR

a) Dotace na pofrizeni tepelného ¢erpadia

Opravnéni zadatelé:

e Vlastnici rodinnych doml

Forma a vySe podpory:

o Tepelné Cerpadlo s teplovodnim systémem vytapéni a pfipravou teplé vody — 100 000 K&

o Tepelné €erpadlo s teplovodnim systémem vytapéni bez pfipravy teplé vody — 80 000 K&

o Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni s pfipravou teplé vody pfipojené k FV systému
— 140 000 K¢&

e Tepelné Cerpadlo vzduch-vzduch — 60 000 K&

b) Rizeni vétrani s rekuperaci

Opravnéni zadatelé:

e Vlastnici rodinnych domi

Forma a vySe podpory:

e Centralni systém fizeného vétrani se ZZT — 100 000 K¢&
e Decentralni systém fizeného vétrani se ZZT — 75 000 K&

c) Vyuziti tepla z odpadni vody

Opravnéni zadatelé:

¢ Vlastnici stavajicich rodinnych domu

e Prvni vlastnik nebo stavebnik rodinného domu

¢ Nabyvatel rodinného domu, ktery diim koupil od prvniho vlastnika ¢i stavebnika do 2 let od dokonceni
stavby

Forma a vySe podpory:

e Centralni systém pro vyuziti tepla z odpadni vody (nové moznost kombinace s vystavbou) — 50 000 K¢&
e Decentralni systém pro vyuziti tepla z odpadni vody — 5 000 K& za odbérné misto (max. 15 000 K¢&)
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V pfipadé domacnosti a rodinnych domu jsou omezené moznosti v ramci vyuzivani OT. Jedna se predevsim
o rekuperaci tepla, ktera je vhodna do nové vybudovanych domd, nicméné jeji instalace do jiz existujicich staveb
je finanéné nakladna a nékdy i nemozna.

5.2 Analyza ekonomickych aspektl vyuzivani OT

Dana kapitola zvazuje hlavni ekonomické aspekty vyuziti odpadniho tepla, a to formou SWOT analyzy. Analyza
zahrnuje silné stranky, slabé stranky, mozné pfilezitosti a hrozby v ramci rozvoje vyuziti OT.

e VyuZiti energie z obnovitelnych ¢ Neexistence realného trhu
zdroju a naplfiovani vizi s odpadnim teplem
cirkularni ekonomiky ¢ Neznalost jednotlivych

e Snizeni dopadu na zivotni producentl o ekonomickém
prostfedi potencialu vyuziti OT

e Vefejny subjekt motivovany e Vysoké investi¢ni a transakéni
nejen financni strankou naklady
projektu e Financovani projektl vyuzivani

e Snizeni kapitalovych nakladu oT

SWOT

e ZvySeni efektivity
primyslového
a podnikatelského provozu
e Moznosti ziskani dotaci na

e Chybégjici narodni podpora a
koncepce

e Omezeny pfistup komer¢nich
podnikd k financovani

realizaci projektd v oblasti OT e Potencialné nespravny vybér
e ZvySeni informovanosti o technologie

problematice odpadniho tepla ¢ Nedostatek dodavatelt vhodné
e Pozitivni PR technologie

5.2.1 Silné stranky

Vyuziti energie z obnovitelnych zdroji a naplihovani vizi cirkularni ekonomiky

V dlsledku procesu rekuperace maze slouzit odpadni teplo jako obnovitelny zdroj energie a tim pfispiva k ochrané
zivotniho prostfedi a napliuje vizi cirkularni ekonomiky, které je postavena na principu tzv. uzavieného kruhu.
Opétovného vyuziti tepla maze snizit mnozstvi vyprodukovaného odpadu vypousténého do atmosféry.

Snizeni dopadu na zivotni prostredi

Rekuperace a vyuziti odpadniho tepla vede ke snizeni emisi sklenikovych plynd a ostatnich znecistujicich latek
spojené s prumyslovym provozem a spotfebou fosilnich paliv. VesSkeré zpétné ziskané odpadni teplo pfimo
nahrazuje nakupovanou energii, ¢imz dochazi k Usporam energie.

Verejny subjekt motivovany nejen finanéni strankou projektu

V ramci vyuzivani odpadniho tepla jako zdroje energie, subjekt je zaméfen nejen na komer¢ni cile podnikani,

ale i na snahu nalézt feSeni, ktera budou Setrna k Zivotnimu prostfedi a budou naplfovat vizi pfechodu ekonomiky
na cirkularni.
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Snizeni kapitalovych nakladt

Opétovné vyuziti odpadniho tepla umoznuje sniZeni kapacitnich poZzadavkl zafizeni na pfeménu energie, coz
vede k Usporam kapitalovych nakladu.

5.2.2 Prilezitosti
Zvyseni efektivity praimyslového a podnikatelského provozu

V dusledku vyuziti vzniklého odpadniho tepla dochazi ke snizeni nakladd na nakup energie, coz vede ke snizeni
energetické narocnosti vyroby a tim ke snizeni provoznich naklada.

Moznosti ziskani dotaci na realizaci projektti v oblasti OT

Lze ziskat finan¢ni podporu v oblasti vyuziti odpadniho tepla v ramci podnikatelského, vefejného a soukromého
sektoru ze strukturalnich fond Evropské unie nabizejicich dota¢ni programy na podporu obnovitelnych zdroju
energie a pfechodu na cirkularni ekonomiku.

Zvyseni informovanosti o problematice odpadniho tepla

Provedeni odbornych workshopd, motivaénich a informac¢nich kampani za cilem zvyS$eni informovanosti
o0 problematice odpadniho tepla mlze vést ke snizeni transakénich naklad soukromych a vefejnych subjektd.

Pozitivni PR

Mezi hlavni pfinosy vyuziti odpadniho tepla v rdmci primyslového a podnikatelského provozu je jednani v souladu
s aktualnimi cili v oblasti ochrany zZivotniho prostfedi, coz ma pozitivni vliv na spoleCensky status subjektu, jeho
vztah s vefejnosti a investi¢ni kredibilitu v ramci ESG.

5.2.3 Slabé stranky

Neexistence realného trhu s odpadnim teplem

V CR republice neexistuje realny trh sodpadnim teplem zddvodu nedostate¢né informovanosti v této
problematice jednotlivych producentd a potencialnich uzivatelt a neuceleného sbéru dat.

Neznalost jednotlivych producenti o ekonomickém potencialu vyuziti OT

Jednotlivé podnikatelé a producenti odpadniho tepla nedisponuji dostate¢nymi znalostmi v oblasti odpadniho
tepla, o jeho moznostech a technologiich vyuziti. Nemaiji taktéz pfehled o tom, jaké odpadni teplo jednotlivy subjekt
ma, v jakém mnozstvi a o zplUsobu jeho vyuziti.

Vysoké investi€ni a transakéni naklady

Moznost vyuziti odpadniho tepla ve vyrobé a podnikani vyzaduje vysoké pofizovaci a instalaéni naklady
na technologii s velkou dobu navratnosti. Taktéz je tfeba zohlednit vysoké transakéni ndklady spojené se ziskanim
informaci a vyjednavanim za cilem vyuzivani odpadniho tepla ve vlastnim podnikani a vyrobé.

Financovani projektt vyuzivani OT

Moznost financovani projektd v oblasti odpadniho tepla je omezené z divodu obtiZznosti ziskani finanéni podpory
jak z podnikatelského uveéru, tak i z vefejné podpory. Riziko pro investory, ovliviiujici podnikatelsky zamér,
predstavuje fluktuace cen energii na trhu, nejasné definovany legislativni ramec a nezkusenost investoru s projekty
daného typu.

5.2.4 Hrozby

Chybéjici narodni podpora a koncepce

| kdyZ v rdmci Vnitrostatniho planu Ceské republiky je stanoven cil na rozvoj vyuziti obnovitelnych zdroj energie

v existujicich soustavach zasobovani teplem, aktualné neexistuji narodni dota¢ni programy poskytujici moznost
financovani projektd v oblasti odpadniho tepla.
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Omezeny pristup komerénich podnikt k financovani

Pokud by byla v nasledujicim obdobi podcenéna podpora vyuzivani odpadniho tepla v primyslovém sektoru,
mohlo by to vést do budoucna ke snizeni pfilivu novych investic do tohoto sektoru. Investice se stéle vice posuzuji
nejen na zakladé ekonomickych a finan¢nich ukazatel(l, ale také socialnich, etickych a environmentalnich faktoru.

Potencialné nespravny vybér technologie

V soucCasné dobé neni rozSifené povédomi o vSech moznostech vyuziti odpadniho tepla. Pfi nespravném vybéru
potencialni technologie mlize byt ohroZena cela investice do projektt zaméfujicich se na jeho vyuzivani a vystavby
prislusné infrastruktury.

Nedostatek dodavatelil vhodné technologie

Nerozvinuty trh s odpadnim teplem, v dusledku jeho omezeného vyuzivani, znamena i nedostatek dodavatell
nabizejicich vhodné technologie ke zpracovani odpadniho tepla.

Na zakladé provedené analyzy nelze jednoznacné stanovit, zda zvyseni vyuziti odpadniho tepla je za sou€asnych
podminek realné mozné, jelikoz dana problematika ma jak pozitivni, tak i negativni aspekty. Hlavnim cilem proto
je zvySeni povédomi o odpadnim teple pomoci vytvoreni sjednocené databaze zdroji a vyuziti OT a usnadnéni
pristupu vefejnosti k danym informacim, coz povede jak ke sniZeni dodateénych administrativnich nakladd
jednotlivych subjekt, tak i k celkovému rozvoji trhu s OT.
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6 Legislativa v oblasti odpadniho
tepla

6.1 Legislativa CR
6.1.1 Obecny piehled

V Ceské republice neexistuje zadny pravni predpis, ktery by souhrnné& upravoval problematiku OT &i podminky pro
implementaci a provozovani technologii vyuzivajicich OT. Existuje v§ak cela fada pfedpisq, které se odpadniho
tepla dotykaji alespon Castecné, vzdy vSak pouze v navaznosti na urCitou specifickou problematiku. Takové
predpisy zpravidla:

e oObsahuji vlastni (a v kazdém predpise odliSnou) definici OT (napf. zakon ¢&. 165/2012 Sb., o
podporovanych zdrojich energie, vyhlaska ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov),

e neobsahuji vlastni definici OT, ale pracuji s timto pojmem jako pojmem obecnym (napt. zakon ¢&. 406/2000
Sb., o hospodareni energii), nebo

e neobsahuji vlastni definici OT, nepouzivaji tento pojem ani jako pojem obecny, ale i pfesto dopadaji mimo
jiné i na technologie vyuzivajici OT (napf. zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon).

Obecné Ize dale rozdélit pravni upravu dotykajici se odpadniho tepla na 3 hlavni tematické okruhy — energetika,
vefejna podpora a stavebni pfedpisy.

6.1.2 Energetika

Pravnimi pfedpisy v oblasti energetiky, které se dotykaji alespor €astecné problematiky odpadniho tepla nebo
technologii vyuZivajicich odpadni teplo, jsou zejména:

a) Zakon ¢&. 458/2000 Sb., energeticky zakon

Pokud technologie vyuzivajici OT vyrabi elektfinu nebo teplo, bude se na jeji provozovani vztahovat energeticky
zakon a souvisejici predpisy.

1) Elektrina

Podminky stanovené energetickym zakonem pro vyrobu elektfiny a jeji distribuci se budou liSit v zavislosti
od toho, zda:

a) elektfina vyrobena technologii vyuzivajici OT bude vyuzZivana pouze pro vlastni spotfebu,

b) elektfina vyrobena technologii vyuzivajici OT bude dodavana do verejné sité (ij. distribucni nebo
prenosové soustavy), a

c) elektfina technologii vyuzivajici OT bude dodavana jinym subjektiim tzv. pfimym vedenim, bez vyuziti
verejné sité.

Elektiina vyrobena technologii vyuzivajici OT bude vyuzivana pouze pro vlastni spotiebu

I'v situacich, kdy je elektfina generovana technologii OT vyuZivana pouze pro vlastni spotfebu, je potieba
mit licenci na vyrobu elektfiny udélovanou ERU, a to za podminky, Ze:
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1) vyrobna elektfiny ma instalovany vykon nad 10 kW a je spojena s pfenosovou soustavou nebo
s distribuéni soustavou, nebo

2) vyrobna elektfiny ma instalovany vykon do 10 kW vcetné a ve stejném odbérném misté je pfipojena
jina vyrobna elektfiny drzitele licence (§ 3 odst. 3 energetického zakona).

Licence na vyrobu elektfiny se udéluje na 25 let.

Elektiina vyrobena technologii vyuzivajici OT bude dodavana do verejné sité (tj. distribu¢ni nebo
prenosové soustavy)

Bude-li elektfina vyrobena technologii vyuzivajici OT dodavana do vefejné sité, je potfeba mit k tomu
licenci na vyrobu elektfiny, a to bez ohledu na vysi instalovaného vykonu vyrobny, jelikoz elektfina nebude
vyrabéna vyluéné pro vlastni spotfebu (§ 3 odst. 1 a 3 energetického zakona).

Vyrobcem elektfiny se obecné rozumi subjekt dodavajici elektfinu do sité. Vyrobce je pak opravnén mimo
jiné dodavat elektfinu vyrobenou v jim provozované vyrobné elektfiny ostatnim ucéastnikim trhu s
elektfinou prostrednictvim prfenosové soustavy nebo distribuéni soustavy, nebo pfimym vedenim (§23
odst. 1 energetického zakona). Od vyrobce elektfiny mize elektfinu nakupovat za urgitych podminek jak
zakaznik, tak i obchodnik s elektfinou (§ 28 odst. 1 pism. b) a § 30 odst. 1 pism. b) energetického zakona).

Elektiina vyrobena technologii vyuzivajici OT bude dodavana jinym subjektim tzv. pfimym
vedenim, bez vyuziti verejné sité

Pfimym vedenim se rozumi takové vedeni elektfiny, které spojuje vyrobnu elektfiny, ktera neni pfipojena
k pfenosové soustavé nebo k distribuéni soustavé, a misto odbéru elektfiny, které neni elektricky
propojeno s pfenosovou soustavou nebo s distribuéni soustavou, nebo elektrické vedeni zabezpedujici
pfimé zasobovani vlastnich provozoven vyrobce elektfiny, jeho ovladanych spoleénosti nebo zakaznikd,
a neni vlastnéno provozovatelem pfenosové soustavy ani provozovatelem distribu€ni soustavy (§ 2 odst.
2 bod 9 energetického zakona).

| v pfipadé, kdyz elektfina vyrobena technologii vyuzivajici OT bude dodavana jinym subjektim jen
prostfednictvim pfimého vedeni, je potfeba mit licenci k vyrobé elektfiny.

2) Teplo

Podminky stanovené energetickym zakonem pro vyrobu tepelné energie se budou lidit primarné v
zavislosti na tom, zda bude tepelna energie vyrobena technologii vyuZzivajici OT vyuzivana vyhradné pro
vlastni potfebu nebo dodavana i do distribu¢ni soustavy, resp. dalSim odbératelim. Energeticky zakon
rozliSuje jednak licenci na vyrobu tepelné energie a jednak na rozvod tepelné energie.

Vyroba tepelné energie

Obecné je pro vyrobu tepelné energie nezbytna licence, a to bez ohledu na celkovy vykon zdroje. Vyjimku
tvofi vyroba tepelné energie uréené pro jeden objekt jednoho zakaznika (§3 odst. 4 pism. b) energetického
zakona) nebo je-li tepelna energie dodavana do jednoho nebo vice souvisejicich objektl téhoz vlastnika
nebo spoluvlastnikd. V druhém uvedeném pfipadé totiz nevznika vztah mezi odbératelem a dodavatelem.

Rozvod tepelné energie

Licence pro rozvod tepelné energie je vyzadovana pouze v pfipadé, ze se rozvod uskutecriuje rozvodnym
tepelnym zafizenim (venkovnim rozvodem) a nikoliv pfimo odbé&rnym tepelnym zafizenim (vnitfni rozvod).

| pokud vyroba nebo rozvod tepelné energie nebude spadat pod povinnost opatfit si pfislusnou licenci,
muZe presto vzniknout povinnost k ziskani koncese dle Zivnostenského zakona. Konkrétné ,vyroba
tepelné energie a rozvod tepelné energie, nepodléhajici licenci realizovana ze zdroju tepelné energie
s instalovanym vykonem jednoho zdroje nad 50 kW*®. To plati pouze, pokud se bude jednat o Zivnost
ve smyslu § 2 zakona €. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani, v platném znéni (mj. innost
provozovana za Ucelem dosazeni zisku).

S vyrobou elektfiny nebo tepla je spojena fada dalSich povinnosti stanovenych energetickym zakonem
a souvisejicimi predpisy, napf.:
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e povinnost mit odbornou zpusobilost (u fyzickych osob) nebo ustanoveného odpovédného zastupce
(u pravnickych osob) (§ 5 odst. 1 pism. c) energetického zakona),

e povinnost prokazat splnéni finan¢nich a technickych predpokladl k zajisténi vykonu licencované
¢innosti, ledaze je dana vyjimka z této povinnosti (§ 5 odst. 3 energetického zakona),

e povinnost registrovat se u operatora trhu s elektfinou (OTE, a.s.) (§ 15 vyhlasky ¢. 408/2015 Sb.,
o pravidlech trhu s elektfinou),

e povinnost pfedkladat v urlitych pfipadech regulaéni vykazy (§ 20 energetického zakona),

e povinnost predkladat vykazy nezbytné pro zpracovani zprav o provozu soustav v energetickych
odvétvich (vyhlaska &. 404/2016 Sb.).

b) Zakon &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

Zakon o hospodafreni energii se problematiky odpadniho tepla dotyka na vice mistech:

1)

2)

Definice OT a zpétné ziskavani tepla

Zakon o hospodareni energii vlastni definici odpadniho tepla neobsahuje, obsahuje ji vSak vyhlaska
€. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov, ktera tento zakon provadi.

Vyhlaska definuje odpadni teplo pouze jako odpadni teplo z technologie. Tim se rozumi tepelna energie
vznikajici jako vedlej$i produkt v technologii, ktera mize byt vyuzita jako energonositel pro diléi dodané
energie, pokud vyroba této tepelné energie nebyla zahrnuta do celkové dodané energie hodnocené
budovy (§ 2 pism. | vyhlasky o energetické naro¢nosti budov).

Vedle toho v3ak vyhladka rozliSuje zpétné ziskavani tepla, a to napf. z chlazeni, odpadni vody ¢&i vzduchu
(vétrani) (pfiloha €. 1 k vyhlaSce o energetické narocnosti budov). Takové teplo vSak neoznacuje vyslovné
za ,odpadni teplo“, jelikoZz se nejedna o teplo z technologie. Tim dochazi k tomu, Ze k rllznym zdrojum
odpadniho tepla je pfistupovano razné.

Posouzeni vyuzitelnosti OT v ramci energetického posudku

Povinné posouzeni vyuzitelnosti OT v ramci energetického posudku

V zakonem stanovenych pfipadech musi stavebnik (resp. daldi povinné subjekty) zajistit zpracovani
energetického posudku obsahujici analyzu vyuZitelnosti odpadniho tepla. Takovy energeticky posudek
v8ak musi byt povinné vypracovan pouze v nasledujicich pfipadech:

e v pfipadé vystavby nového nebo podstatné rekonstrukce stavajiciho primyslového provozu
o celkovém tepelném pfikonu nad 20 MW, které produkuje odpadni teplo o vyuzitelné teploté — jeho
obsahem je posouzeni nakladd a pfinosud vyuZziti odpadniho tepla pro uspokojeni ekonomicky
odlvodnéné poptavky po teple véetné kombinované vyroby elektfiny a tepla a pfipojeni zafizeni
minimalné na soustavu zasobovani tepelnou energii, ktera se nachazi do vzdalenosti 1 000 metr(
od zdroje tepelné energie (§ 9a odst. 1 pism. b)

e v pfipadé vystavby nové nebo podstatné rekonstrukce stavajici soustavy zasobovani tepelnou energii
se zdroji o celkovém tepelném pfikonu nad 20 MW — jeho obsahem je posouzeni nakladu a pfinosu
vyuziti odbéru odpadniho tepla minimalné z pramyslovych provozu, které se nachazi do vzdalenosti
500 metr od rozvodného tepelného zafizeni (§ 9a odst. 1 pism. c)

Dobrovolné posouzeni vyuzitelnosti OT v radmci energetického posudku

V ostatnich pfipadech muze stavebnik (resp. jiné subjekty) nechat vypracovat energeticky posudek
za Ucelem analyzy vyuzitelnosti OT (resp. druhotnych zdroji energie jako takovych), jeho vypracovani je
nicmeéneé jiz dobrovolné (§ 9a odst. 2 pism. b) a c) zakona o hospodafeni energii).

Vyhlaska €. 141/2021 Sb., o energetickém posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotireby
energie

Obsah, zplisob zpracovani a rozsah energetického posudku upravuje vyhlaska €. 141/2021 Sb.,
o energetickém posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.
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3)

4)

5)

Energeticky posudek vypracovany za u&elem analyzy vyuZitelnosti OT musi obsahovat mimo jiné
posouzeni nakladl a pfinosl vyuziti odpadniho tepla (§ 4 odst. 1 pism. a) vyhlaSky o energetickém
posudku).

Takové posouzeni se provadi porovnanim planované vystavby nového zafizeni nebo planované podstatné
rekonstrukce sou€asného zafizeni (varianta 1) se srovnavacim zafizenim disponujicim systémem vyuZziti
odpadniho tepla a dodavkou tepla z vysoce ucinné kombinované vyroby tepla a elektfiny nebo soustavou
zasobovani tepelnou energii nebo z priimyslovych provozu (varianta 2).

Pokud je planovana vystavba nového zafizeni pro samostatnou vyrobu elektfiny nebo zafizeni bez vyuziti
odpadniho tepla, provede se porovnani planovaného nového zafizeni nebo planované rekonstrukce
soucasného zafizeni se srovnavacim zafizenim, které vyrabi stejné mnozstvi elektfiny nebo tepla, avSak
disponuje systémem vyuZziti odpadniho tepla a dodava teplo prostfednictvim vysoce u€inné kombinované
vyroby tepla a elektfiny nebo soustav zasobovani tepelnou energii. Pfitom se uvazuje jakékoli vhodné
existujici ¢i potencionalni misto poptavky po teple s ohledem na technickou proveditelnost a vzdalenost
od pfedmétného zafizeni (pfiloha 1 k vyhlaSce o energetickém posudku).

Posouzeni vyuzivani OT v ramci energetického auditu

Energeticky audit je upraven zejména v § 9 zakona o hospodareni energii a ve vyhlasce €. 140/2021
0 energetickém auditu. Tyto pfedpisy vytvafi pravni ramec zejména pro:

a) hodnoceni stavu energetického hospodarstvi zadavatele, véetné hodnoceni vyuzivani druhotnych
zdrojl energie, mezi které se fadi i OT (§ 7 odst. 9 vyhlasky o energetickém auditu), a

b) pro navrhovani opatfeni vedouci k usporam energie, kterymi mohou byt i opatfeni doporucujicich
vyuziti OT, jsou-li technicky nebo organizacné proveditelné.

Energeticky audit je jednim z prostfedk( pro sbér dat o OT.

Prakaz energetické naro¢nosti budov (dale jen ,,PENB*)

Stavebnik (resp. dalSi povinné subjekty) je povinen opatfit PENB, a to zejména pfi vystavbé novych budov
(§ 7a zakona o hospodareni energii). Obsah PENB jakoz i zpusob jeho zpracovani upravuje detailngji
vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické naro€nosti budov, ktera uvedeny zakon provadi.

Soucasti PENB je mimo jiné stanoveni doporu€enych opatieni pro sniZeni energetické naro¢nosti budovy,
a to ve formé souboru vhodnych opatfeni popsanych v protokolu PENB (§ 8 odst. 1, 5, § 9 odst. 2 pism.
g) vyhlasky o energetické naro€nosti budov). Existuje-li moznost zpétného ziskavani tepla nebo vyuZiti
odpadniho tepla z technologie v budové prostfednictvim urité technologie OT, musi byt popsana pravé
v protokolu PENB jako opatfeni pro sniZeni energetické naro¢nosti budovy.

Budovy s téméf nulovou spotiebou energie (dale jen ,,NZEB*)

PoZadavek na vystavbu NZEB vychazi ze Smérnice EP a Rady 2010/31/EU o energetické naro¢nosti
budov (EPBD) a je dale upraven vyhladkou &. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov. Stavajici
Uprava vyzaduje, aby vétSina novych staveb (zejména v zavislosti od velikosti celkové energeticky vztazné
plochy) byla budovami s témé&rF nulovou spotfebou energie.

NZEB se rozumi budova s velmi nizkou energetickou naro¢nosti, jejiz spotfeba energie by méla byt
ve zna¢ném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroja (§ 2 odst. 1 pism. w) zakona o hospodafeni energii).
| pfesto, ze OT se nefadi mezi obnovitelné zdroje energie (OZE), ale pouze mezi druhotné zdroje energie
(§ 2 odst. 1 pism. f) zdkona o podporovanych zdrojich energie), ma tato Uprava dopad i na vyuzivani
technologii vyuZivajicich OT.

Kazda nova budova musi splfiovat pozadavky na (i) ukazatel primérného soucinitele prostupu tepla,
(ii) celkové dodané energie (vztazné na metr Etverecni energeticky vztazné plochy) a (iii) primarni energie
z neobnovitelnych zdroju (vztazné na metr ¢tvere€ni energeticky vztazné plochy) (§ 6 odst. 1 vyhlasky
0 energetické naroCnosti budov), pfi€emz pozadavky na NZEB spoc€ivaji pravé ve sniZeni téchto
ukazatell. Jakym zplsobem stavebnik dosahne jejich snizeni, je pfitom na jeho uvazeni.
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6)

7

8)

9)

Ve vyhlaSce o energetické naro¢nosti budov je sice energie z odpadniho tepla povaZzovana za primarni
energii z neobnovitelnych zdrojll, této kategorii energie (resp. energonositele) je vSak pfirazen faktor O.
To v praxi znamena, ze pouziti technologii vyuzivajicich OT bude pfiznivé ovliviiovat vypoCet ukazatele
primarni energie z neobnovitelnych zdroju, a tedy i celkovou energetickou naroénost budovy.

Uvedena uprava proto mGze mit dopad na vyuzivani technologii vyuzivajicich OT jakozZto potencialnich
prostfedkl ke sniZzeni energetické naro¢nosti budov.

Zména zpusobu vytapéni budovy pripojené na soustavu zasobovani tepelnou energii

Bude-li stavebnik chtit zménit zpUsob vytapéni budovy, ktera je pfipojena na soustavu zasobovani
tepelnou energii a pfejit na vytapéni prostfednictvim implementace vlastnich technologii vyuzivajicich OT,
musi mit k tomu pfislusné povoleni podle stavebniho zakona (§ 7 odst. 9 zakona o hospodareni energii).

Statni energeticka koncepce (dale jen ,,SEK")

SEK je klicovym strategickym dokumentem, ktery obsahuje fadu cil(i a opatfeni v oblasti energetiky (§ 3
zakona o hospodareni energii). Jednim z cil(, ktery stanovi aktualné platna SEK z roku 2015, je mimo jiné
maximalizace vyuziti OT z jadernych elektraren a zvySeni mnozstvi energie ziskavané z druhotnych
zdroju, tedy i energie ziskavané z OT. SEK soucasné slouzi také jako podklad pro politiku uzemniho
rozvoje aod 1. 7. 2023 jako podklad pro tzemni rozvojovy plan — mlze tak slouzit jako nastroj pro podporu
implementace technologii zpracovavajicich OT v praxi.

Uzemni energeticka koncepce

Uzemni energeticka koncepce stanovi cile a zasady pro nakladani s energii na Uzemi kraje, hlavniho
mésta Prahy, jeho méstskych €asti nebo obce, pfiemz rozviji cile SEK a ur€uje strategii pro jejich
naplfiovani.

Jelikoz Uzemni energeticka koncepce slouzi zejména jako podklad pro zpracovani zasad uUzemniho
rozvoje nebo uzemniho planu, midze — a dokonce i musi (€l. 15 odst. 3 RED Il) — byt vyuzita jako nastroj k
zajisténi toho, aby v ramci Uzemniho planovani, projektovani a vystavby bylo vyuzivdno nevyhnutelné
vznikajici OT (§ 4 zdkona o hospodareni energif).

Systém monitoringu spotieby energie

Systém monitoringu spotfeby energie je nevefejnym informac&nim systémem vefejné spravy, ktery slouzi
k vedeni udaji o budovach vlastnénych a uzivanych ustfednimi institucemi o celkové energeticky vztazné
ploSe nad 250 m2 a jejich spotfebé energie (§ 9b odst. 3 zakona o hospodareni energii). V tomto systému
se musi mimo jiné vést udaje o zplsobu vyuzivani druhotné energie (1j. i pfipadné energie ziskané z OT)
a opatrenich ke snizovani energetické naro¢nosti budov (ij. potencialné i o technologiich vyuzivajicich OT,
byly-li vyuzity za timto u€elem) (pfiloha &. 7 k vyhlasce o energetickém posudku).

Rozsah udaju vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie je upraven ve vyhlasce €. 141/2021 Sb.,
0 energetickém posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

c) Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie (dale jen ,POZE")

Zakon o podporovanych zdrojich energie se obecni problematiky OT dotyka zejména v nasledujicich oblastech:

1)

Definice odpadniho tepla a teplo z odpadnich vod

Tento zakon obsahuje rovnéz vlastni definici OT. Odpadnim teplem nebo odpadnim chladem se rozumi
teplo nebo chlad vzniklé jako vedlej$i produkt v priimyslovych zafizenich, ve vyrobnach elektfiny nebo
v sektoru sluzeb, kde byl nebo bude pouzit proces kombinované vyroby elektfiny a tepla nebo kde neni
kombinovana vyroba elektfiny a tepla proveditelna, které by se bez pfistupu do soustavy zasobovani
tepelnou energii bez vyuziti rozptylily do vzduchu nebo do vody. Jedna se o obdobnou definici jako
ve smérnici RED Il (viz nize).
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2) Druhotny zdroj energie

Odpadni teplo se fadi rovnéz mezi druhotny zdroj odpadniho tepla ve smyslu § 2 odst. 1 pism. f) zakona
o POZE.

3) Uginna soustava zasobovani tepelnou energii

Uginnou soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi takova soustava zasobovani tepelnou energii,
do které bylo v pfedchazejicim kalendafnim roce dodano alespon 50 % tepla z obnovitelnych zdrojt, 50
% odpadniho tepla, 75 % tepla z kombinované vyroby tepla a elektfiny nebo 50 % tepla z kombinace
uvedenych moznosti.

Pfehled ucinnych soustav zasobovani tepelnou energii se zvefejiuje zplisobem umoznujicim dalkovy
pristup (§ 25 odst. 5 zdkona o POZE).

6.1.3 Vefejna podpora

Pravnimi pfedpisy v oblasti vefejné podpory upravujicimi opét alespori ¢ast problematiky odpadniho tepla jsou
zejmeéna:

a)

Smlouva o fungovani EU a zakon &. 215/2004 Sb., o upravé nékterych vztah( v oblasti vefejné podpory
a 0 zméné zakona o podpofe vyzkumu a vyvoje

Obecné musi byt poskytovani jakychkoliv vefejnych podpor podle vnitrostatnich pfedpist vzdy v souladu
s podminkami pro poskytovani podpor stanovenymi pravem EU nebo rozhodnutimi Komise vydanymi na jeho
zakladé. V této oblasti je stézejni zejména ¢l. 107 Smlouvy o fungovani EU, ktery vymezuje defini¢ni znaky
vefejné podpory a stanovuje zakladni podminky pro jeji poskytovani.

Na prepisy EU navazuje zakon o Upravé nékterych vztah( v oblasti vefejné podpory, ktery reguluje vykon statni
spravy v oblasti vefejné podpory, prava a povinnosti poskytovatelu a pfijemcu vefejné podpory, nékteré otazky
soucinnosti Ceskeé republiky s Evropskou komisi a dalSi.

Uvedena pravni Uprava se sice pfimo nedotyka problematiky OT, nicméné vytvafi pravni ramec pro poskytovani
vefejnych podpor praveé i v oblasti hospodafeni s OT.

Zakon ¢&. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie (dale jen ,POZE")

V oblasti problematiky vefejnych podpor stanovuje zakon o POZE pravni ramec pro poskytovani pfispévku
mimo jiné na podporu vyroby elektfiny a tepla z obnovitelnych a druhotnych zdrojli energie, tj. mimo jiné i na
podporu jejich vyroby z OT.

Zakon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii

V oblasti problematiky vefejnych podpor stanovuje zakon o hospodareni energii pravni rdmec pro poskytovani
dotaci ze Statniho programu na podporu Uspor energie. Cilem tohoto programu je mimo jiné snizovani
energetické naroc¢nosti, a to i prostfednictvim vyuziti druhotnych zdroji energie, v€etné vyuziti OT jakozto
druhotného zdroje (§ 5 zakona o hospodareni energii).

Vyhlaska ¢. 145/2016 sb., o vykazovani elektfiny a tepla z podporovanych zdrojG2°

Provadi zakon o podporovanych zdrojich energie, pficemz stanovuje podminky pro vykazovani elektfiny a tepla
ziskaného z podporovanych zdroju (ij. i z OT jakozto podporovaného zdroje) a predavani takovych udaju.

Obsahuje mimo jiné i zpusob vypoétu mnozZstvi energie obsazené ve spalovaném zdroji energie v pfipadé
vyuziti OT ve spalovacim zafizeni (pfiloha €. 5 vyhlasky o vykazovani elektfiny a tepla z podporovanych zdroj).

2V soucasné dobé jiz neni aktualni. Tato vyhlaska jiz byla k 1.7.2022 zru$ena a nahrazena vyhlaskou ¢. 166/2022 Sh.
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6.1.4 Stavebni predpisy

Dalsim okruhem predpisd, které se mlzou dotykat problematiky OT, jsou predpisy stavebni. V zavislosti
od zvoleného typu technologie vyuzivajici OT nebo ziskavajici teplo zpét z odpadniho vzduchu ¢i vody muze byt
pro implementaci takové technologie vyzadovano ziskani pfisluSného povoleni podle stavebniho zakona.

6.2 Legislativa EU

Mezi stéZejni pravni predpisy EU upravujici odpadni teplo patfi zejména:

a)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018, o podpofe vyuzivani
energie z obnovitelnych zdroja (RED II)

Smérnice o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroja (RED IlI) nahrazuje dosavadni smeérnici
Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpofe vyuzivani energie
z obnovitelnych zdroji. RED Il pfedevsim zakotvuje definici odpadniho tepla, resp. chladu, a to v €l. 1 odst.
9 RED IlI. OT, resp. chlad je takto definovano jako teplo nebo chlad nevyhnutelné vzniklé jako vedlejsi produkt
v primyslovych zafizenich nebo zafizenich na vyrobu elektfiny nebo v terciarnim sektoru, kde byl nebo bude
pouzit proces kombinované vyroby tepla a elektfiny nebo kde neni kombinovana vyroba tepla a elektfiny
proveditelna, jez by se bez pfistupu do soustavy dalkového vytapéni nebo chlazeni bez vyuZziti rozptylily
do vzduchu nebo vody.

V ¢lanku 15 vyslovné uklada ¢lenskym statim zajistit, aby v ramci Gzemniho planovani, projektovani a vystavbé
bylo vyuzivano nevyhnuteln& vznikajici odpadni teplo. Clenské staty maiji stanovit vyuziti minimalniho podilu
mnoZstvi energie z obnovitelnych zdrojl, pficemz do této hranice se mulze zapocitavat i odpadni teplo.
Evropska legislativa tedy nové stanovi vyuzivani odpadniho tepla na podobnou uroven jako vyuzivani
obnovitelnych zdrojd, nikoliv v§ak bez dal$iho (viz blize bod 6.5 tohoto dokumentu o nerovném postaveni OT
ve vztahu k OZE). Nasledné ¢lanek 23 a 24 té smérnice se zabyvaji i konkrétnimi podily typl energie, véetné
odpadniho tepla.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické ucinnosti (EED)

Smérnice o energetické uc€innosti (EED) stanovuje podminky k efektivnimu vyuzivani energii, jako jednoho
ze zpUsobd, jak snizit primarni spotfebu. V €l. 2 definuje ,u¢inné dalkové vytapéni a chlazeni®, které mize jako
jeden ze zdrojli vyuzivat i odpadni teplo. Smérnice EED uklada v ¢lanku 7 ¢lenskym statu povinnost zvySovat
energetickou ucinnost, coz maze byt nahrazeno i alternativnimi opatfenimi, mezi které patfi napfiklad pravée
vyuziti odpadniho tepla.

Smérnice EED stanovuje mimo jiné povinnost ¢lenskych statd provadét analyzu nakladd a pfinost vyuzivani
odpadniho tepla, zejména pokud:

a) je planovano primyslové zafizeni o celkovém tepelném pfikonu nad 20 MW, které produkuje odpadni
teplo na vyuzitelné teplotni Urovni, nebo jeho podstatna rekonstrukce (konkrétné analyza vyuzivani
odpadniho tepla k uspokojovani ekonomicky od{ivodnéné poptavky), nebo

b) je planovana nova sit dalkového vytapéni a chlazeni nebo je v ramci stavajici sité dalkového vytapéni
nebo chlazeni planovano nové zafizeni na vyrobu energie o celkovém tepelném pfikonu nad 20 MW
nebo je provadéna podstatna rekonstrukce takovéhoto stavajiciho zafizeni (konkrétné analyza
vyuzivani odpadniho tepla z nedalekych prdmyslovych zafizeni)

Vysledna analyza ma pak slouZit jako podklad pro vybér nejefektivnéjSiho fedeni. Tuto povinnost transponuje
zékon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v ramci energetického posudku dle § 9a zminéného zakona.

Kromé vySe uvedenych pravnich predpisu se problematiky OT alespon okrajové dotykaji i nasledujici pravni
predpisy EU:

Smeérnice EP a Rady 2010/31/ES o energetické naro¢nosti budov (dale jen ,EPBD)
Smérnice o EPBD, pfedpoklada minimalni pozadavky na energetickou narocnost novych a renovovanych

budov, v€éetné vymény nebo modernizace systému vytapéni a chlazeni. Vypoclet energetické narocnosti je
zalozen na primarnich energetickych faktorech (PEF), jejichz hodnoty jsou stanoveny ¢lenskymi staty.
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d) Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1119 ze dne 30. ervna 2021, kterym se stanovi ramec
pro dosazeni klimatické neutrality a méni nafizeni (ES) €. 401/2009 a nafizeni (EU) 2018/1999

Jeden z predpisu, jenz je soucasti tzv. Green Dealu. Upravuje ramec pro postupné sniZzovani emise
sklenikovych plynud. Evropska komise v ramci tohoto nafizeni provadi pravidelné posouzeni. Vyslovné odpadni
teplo nefesi, ale v ramci budoucich evaluaci k nému muze Evropska komise zaujmout pfiznivéjsi ¢i naopak
odmitavéj$i stanovisko. To se bude prfedevSim odvijet od toho, jakou formou bude odpadni teplo fakticky
vyuzivano v kazdém individualnim pfipadé.

e) Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 2019/943 ze dne 5. Eervna 2019 o vnitinim trhu s elektfinou

Nafizeni o vnitfnim trhu s elektfinou upravuje, mimo jiné zpétné dodavky energie do soustavy. Nestanovi zadna
zvlastni pravidla pro elektfinu vzniklou vyuZitim odpadniho tepla, ta by vS8ak méla mit obdobné postaveni, jako
elektfina z obnovitelnych zdroja. Pfi nasazovani vyrobnich zafizeni by mély ¢lenské staty davat prednost pravée
zafizenim vyuzivajicim obnovitelné zdroje nebo vyuZivajicim vysoce uU€innou kombinovanou vyrobu tepla
a elektfiny.

6.3 Pfipravovana legislativa CR
Mezi pfipravované pravni predpisy CR upravujici OT patfi zejména:
a) Vécny zamér energetického zakona

Zamysleny vécny navrh energetického zakona dosud jesté nedospél do Poslanecké snémovny a klade si za
cil nahradit dosavadni mnohokrat novelizovany energeticky zakon z roku 2000. Vécny zamér si klade za cil
reagovat na soucCasné trendy v energetice, jako je napfiklad ukladani energie nebo obnovitelné zdroje.
S ohledem na pomérné znaénou unifikaci se drzi podobnych trendl jako evropska legislativa, podpora
obnovitelnych zdrojii a/nebo kombinované vyroby energie, tedy pozitivni pfistup a pobizeni k vyuzivani
odpadniho tepla.

b) Navrh vyhlaSky o pozadavcich na modernizaci podporované vyrobny elektfiny a postupech pfi Upravach
zafizeni vyrobny elektfiny (vyhlaSka o modernizaci vyrobny elektfiny)?26

Navrh vyhlasky stanovuje podminky a pozadavky na modernizaci vyrobny elektfiny u jednotlivych druhd
podporovanych zdroji energie. Dale pak zpusob stanoveni mnozstvi elektfiny odpovidajici dosahované vyrobé
elektfiny pfed provedenim Upravy zafizeni zdroje elektfiny.

c) Navrh vyhlasky o vykazovani elektfiny a tepla z podporovanych zdroji a biometanu a k provedeni nékterych
dalSich ustanoveni zakona o podporovanych zdrojich energie (vyhladka o vykazovani energie z podporovanych
zdroju)?’

Tato vyhlaSka mimo jiné stanovi zplsob zméfeni, vypoltu a vykazovani mnozZstvi vyrobenych energii
z obnovitelnych zdroj, jakoz i pomoci kombinované vyroby tepla a elektfiny.

6.4 Pfipravovana legislativa EU

Zrejmé nejvétsi vyzvou na poli pfipravované evropské legislativy bude soubor opatfeni a pfedpist v ramci tzv.
Zelené dohody pro Evropu (Green Deal). Ta je tvofena mnozZstvim iniciativ rozdélenych do 8 zakladnich oblasti
pokryvajicich stéZejni oblasti pro dosazeni ,zelené&jsi“ Evropy. Nékteré z iniciativ v ramci Zelené dohody jiz byly
schvaleny, jiné teprve na finalni schvaleni Cekaji. V této kategorii se vSak soustfedime pouze na legislativni akty,
které by se mohly dotknout oblasti odpadniho tepla. Vyuziti odpadniho tepla jako takové v ramci téchto inciativ
pfimo feSeno neni. Dopady jsou spiSe sekundarni, nebot vyuzivani odpadniho tepla je povazovano za ekologicky
pfijatelny zpusob vyroby energie a byva stavéno na rover obnovitelnym zdrojam, ackoliv samo za obnovitelny
zdroj povazovano neni. Nelegislativni akty pak stanovuji pfedevsim zavazky a obecné proklamace &lenskych statu.
Bude tedy zaviset pfedevsim na jednotlivych narodnich vladach, jakym zpGsobem se s témito cili vypofadaji.

2 Od 24.3.2022 jiz v platnosti (Vyhla$ka €. 68/2022 Sb.)
27 0d 24.6.2022 jiz v platnosti (Vyhlaska &. 166/2022 Sb.)
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a) Navrh Smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2018/2001, nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 a smérnice Evropského parlamentu
a Rady 98/70/ES, pokud jde o podporu energie z obnovitelnych zdrojt, a zruSuje smérnice Rady (EU) 2015/652

Uvedeny navrh smérnice je soucasti legislativnich plant Evropské komise na rok 2022. Tento navrh se
odpadniho tepla pfimo dotyka v €asti, ktera novelizuje smérnici 2018/2001 (RED Il), a to hned na nékolika
mistech.

Jednou z navrhovanych zmén RED Il je napfiklad zvySeni hodnoty, o kterou musi ¢lenské staty zvySovat podil
energie z obnovitelnych zdrojli v odvétvi vytapéni a chlazeni. V sou€asnosti maji ¢lenské staty povinnost zvysit
tento podil o 1,1procentnich bodl roéné a pokud zapocitavaji do tohoto cile i odpadni teplo, pak o
1,3procentnich bodd. Navrhované znéni RED Il zvySuje uvedenou hodnotu pro ¢lenské staty zapocitavajici
odpadni teplo na 1,5procentnich bodl. Pro ¢lenské staty, které nezapocitavaji odpadni teplo do cile pro
vytapéni a chlazeni z obnovitelnych zdrojl, zlistava tato hodnota na 1,1procentnich bodech.

V oblasti dalkového vytapéni a chlazeni pak navrhovana zména ¢l. 24 RED Il stanovuje ¢lenskym statim
povinnost usilovat o zvySeni podilu energie z obnovitelnych zdrojl a z odpadniho tepla a chladu jesté ve vétsi
mife, a to nejméné o 2,1procentniho bodu, oproti dosavadnimu jednomu procentnimu bodu.

Dale se navrhuje vloZzeni nového odstavce 1a do ¢lanku 23 RED I, ktery uklada ¢lenskym statim povinnost
provadét posouzeni svého potencidlu vyuzivani obnovitelnych zdrojli a odpadniho tepla a chladu v odvétvi
vytapéni a chlazeni.

Rovnéz v odst. 4a €l. 24 RED Il se navrhuje vlozeni nové povinnosti, aby ¢&lenské staty zajistily, zZe
provozovatelé soustav dalkového vytapéni a chlazeni s kapacitou nad 25 MWh budou povinni pfipojit
dodavatele energie z obnovitelnych zdroj a z odpadniho tepla a chladu, pfip. tfeti strany, které budou takovou
energii dodavat.

Odstavec 6 ¢l. 24 RED |l pak zakotvuje povinnost, aby Clenské staty zavedly koordina¢ni ramec mezi
provozovateli soustav dalkového vytapéni a chlazeni a potencialnimi zdroji odpadniho tepla a chladu
v pramyslovych a terciarnich odvétvich s cilem usnadnit vyuzivani odpadniho tepla a chladu.

Finalni znéni bude nicméné zaviset na vysledcich legislativniho procesu. Nelze tedy vyloucit, Ze navrhované
zmeény nebudou pfijaty, resp. budou pfijaty v odliSné podobé.

b) Navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady o energetické uc¢innosti, 2021/0203 (COD)?8

V &lanku 24 je zavadéna nova definice u€inného systému dalkového vytapéni a chlazeni, ktera zahrnuje mimo
jiné odpadni teplo. Napfiklad od 1. ledna 2035 se bude jednat pouze o systém, ktery vyuziva alespon 50 %
energie z obnovitelnych zdroji a odpadniho tepla, pficemz podil energie z obnovitelnych zdroja &ini nejméné
20 %.

Aby bylo mozné posoudit ekonomickou proveditelnost zvySeni energetické ucinnosti dodavek tepla a chlazeni,
Clenské staty zajisti, aby na Urovni zafizeni byla provadéna analyza nakladd a pfinosl v souladu s pfilohou X,
pokud jsou nové planovana nebo podstatné rekonstruovana tato zafizeni:

o tepelna elektrarna o primérném ro¢nim celkovém tepelném energetickém pfikonu nad 5 MW, a to za
ucelem posouzeni nakladu a pfinos( zajisténi provozu tohoto zafizeni jakozto zafizeni s vysoce U€innou
kombinovanou vyrobou tepla a elektfiny,

e primyslové zafizeni o pramérném ro¢nim celkovém energetickém pfikonu nad 5 MW za ucelem
posouzeni vyuziti odpadniho tepla na misté a mimo néj,

e zafizeni sluzeb o prilmérném rocnim energetickém pfikonu nad 5 MW, jako jsou zafizeni na ¢isténi
odpadnich vod a zafizeni LNG, za u€elem posouzeni vyuziti odpadniho tepla na misté a mimo néj,

e datové centrum o celkovém jmenovitém energetickém pfikonu nad 1 MW za G¢elem posouzeni nakladu a
pfinosu vyuzivani odpadniho tepla k uspokojeni ekonomicky odtivodnéné poptavky a pfipojeni uvedeného
zafizeni k siti dalkového vytapéni nebo k u€innému systému dalkového chlazeni / systému dalkového
chlazeni zalozenému na obnovitelnych zdrojich energie. Analyza musi vzit v Gvahu feSeni systému

28 DoplInéno dle konzultace s odbornou vefejnosti
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chlazeni, kterd umoznuji odstranit nebo zachytit odpadni teplo pfi uzite€né teploté s minimalnim pfidavnym
energetickym pfikonem.

Pro Ucely posuzovani odpadniho tepla na misté pro Ucely pismen b) az d) Ize namisto analyzy nakladl a
pFinosu stanovené v tomto odstavci provést energetické audity v souladu s pfilohou VI.

V pfiloze X je pak uvedeno:

PFi posuzovani vyuziti odpadniho tepla se zohledni sou€asné technologie. Posouzeni zohledni pfimé vyuziti
odpadniho tepla nebo jeho pfizpusobeni na vyssi teplotni irovné nebo oboji. V pfipadé rekuperace odpadniho
tepla na misté se posoudi alespon pouziti vymeénikl tepla, tepelnych ¢erpadel a technologii pro pfeménu tepla
na elektfinu. V pfipadé rekuperace odpadniho tepla mimo dané misto se jako potencialni mista poptavky
posoudi alespon priimyslova zafizeni, zemédélské areadly a sité dalkového vytapéni.

Finalni znéni bude nicméné zaviset na vysledcich legislativniho procesu. Nelze tedy vyloucit, Ze navrhované
zmény nebudou pfijaty, resp. budou pfijaty v odliSné podobé.

¢) Navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) o fluorovanych sklenikovych plynech, o zméné& smérnice
(EU) 2019/1937 a o zruseni nafizeni (EU) €. 517/2014, 2022/0099 (COD)?°

Navrh zasadnim zplsobem omezuje budouci vyuzivani fluorovanych sklenikovych plynd v EU véetné jejich
vyuziti v tepelnych Cerpadlech, ¢imz nepfimo negativné ovliviiuje moznosti vyuziti odpadniho tepla. Nafizeni
také zavadi kvotu na celkové mnozstvi fluorovanych sklenikovych plynd, které mize byt ve tfiletych intervalech
uvedeno natrh v EU. Tato kvéty velmi rychle klesa jiz do roku 2030, coz vyvola problémy se zajisténim nahradni
naplné i ve stavajicich tepelnych ¢erpadlech. Vysledkem miize byt ohroZeni vyuziti odpadniho tepla, které je
jiz dnes vyuzivano.

Finalni znéni bude nicméné zaviset na vysledcich legislativhiho procesu. Nelze tedy vyloucit, Ze navrhované

zmény nebudou pfijaty, resp. budou pfijaty v odliSné podobé.

d) Navrh rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady o v8eobecném ak&énim programu Unie pro zivotni prostfedi
na obdobi do roku 2030 (8. AkEni program pro zivotni prostiedi)

Stanovi priority a cile v oblasti zivotniho prostfedi do roku 2030. Jedna se o obecné proklamace a konkrétni
zpusoby budou predevsim gesci jednotlivych Elenskych statd, pfipadné soucasti nové legislativy na evropské
urovni. Jde o jednu z legislativnich podslozek tzv. Zelené dohody pro Evropu (Green Deal). Vzhledem
k ¢asteCnému pfiblizeni OT na uroven OZE, Ize na jeho zakladé oCekavat dalSi podporu v oblasti zpracovani
OT. Ak¢Eni plan jako takovy vSak pfimo OT, jako jeden ze zplsobl zvyseni energetické ucinnosti nefesi.

6.5 Vyhodnoceni legislativnich bariér vyuzivani odpadniho tepla z jednotlivych typu zdroju

Tabulka 5: Vyhodnoceni legislativnich bariér vyuzivani OT

Bariéry Popis bariéry Pravni uprava
Komplikovana Pro provoz technologii vyuzivajicich OT a generujicich elektfinu plati tuzemska N/A

a neprehledna energeticka legislativa, ktera tvofi celou fadu technickoprovoznich bariér. PInéni a

energeticka soulad s uvedenymi legislativnimi ramci mohou byt pro pfipadné zajemce o vyuziti OT

legislativa a pochazejici mimo energeticky sektor odrazujici az nepfekonatelné z technicko-

ve vztahu organizac¢niho pohledu. Jedna se konkrétné o energeticky zakon ¢. 458/2000 Sb.

k technologiim a navazuijici predpisy, jako napfiklad pravidla provozovani distribu¢ni soustavy

vyuzivajici OT (PPDS), ktera stanovuji minimalni technické, planovaci, provozni a informaéni

pozadavky pro pfipojeni provozovatelt vyroben elektrické energie k distribu¢ni soustave.
Jedna se o soubor pozadavku vztahujici se pro vyrobny jiz nad 10kW. Dal$im souborem
legislativnich nafizeni uplatnitelnych pro provozovatele vyuzivajici OT je zakon

0 podporovanych zdrojich energie ¢. 165/2012 Sb. a zakon ¢. 406/2000 Sb.,

0 hospodafreni energii a jejich provadéjici predpisy.

2 DoplInéno dle konzultace s odbornou vefejnosti
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Neni vytvoren
pravni ramec pro
sbér informaci
adato OT

Stavaijici pravni predpisy nevytvareji predpoklady pro dostate¢ny sbér informaci
o existenci OT v mistech, kde k jejimu vzniku dochazi (zejména v riznych provozech).
Takoveé informace je sou¢asné mozné sbirat zejména:

a) z energetickych posudku, které analyzuji vyuzitelnost OT, nebo
b) ze zprav o energetickém auditu.

Povinnost vypracovat energeticky posudek analyzujici vyuzitelnost OT maji subjekty
pouze v Uzce stanovenych pFipadech (§ 9a odst. 1 pism. b) a ¢) zakona o hospodareni
energii). Stejné tak i povinnost zpracovavat energetické audity je stanovena pouze pro
omezeny okruh subjektl, resp. zadavatell (§ 9 odst. 1 az 5 zakona o hospodareni
energii). Toto ve zna¢né mife snizuje rozsah dat, které by potencialné mohly byt o OT
sbirany.

zejména § 9 a § 9a
zakona ¢. 406/2000
Sb., o hospodareni
energii

Odpadni teplo
neni postaveno
na roven

s obnovitelnymi
zdroji energie

OT neni postaveno na roveri s OZE — ani dle pravnich piedpisti CR, kdyZ je povaZovano
pouze za druhotny zdroj energie (§ 2 odst. 1 pism. f) zakona o podporovanych zdrojich
energie), ani dle pravnich predpist EU, kdyz ¢lenské staty mazou pro ucely vypoctu
svého podilu energie z obnovitelnych zdroju v odvétvi vytapéni a chlazeni a jeho
pramérného roéniho nardstu zapocitat odpadni teplo a chlad pouze do vySe 40 %
pramérného roéniho nardstu (¢l. 23 odst. 2 pism. a) RED Il). Pokud se navic ¢lenské
staty rozhodnou zapocitat odpadni teplo do cile pro vytapéni a chlazeni z obnovitelnych
zdroju, zvysi se ro¢ni narust cile z 1,1procentniho bodu na 1,3procentniho bodu (¢l. 23
odst. 1 RED ).

§ 2 odst. 1 pism. a) a
f) zakona ¢. 406/2000
Sb., o podporovanych
zdrojich energie

¢l. 23 odst. 1 RED Il

¢l. 23 odst. 2 pism. a)
RED II

K riznym zdrojum
OTjez
legislativniho
hlediska
pristupovano
nejednotné

Obecné se za odpadni teplo povazuje — jak na narodni, tak i evropské Urovni — pouze
odpadni teplo vzniklé predevsim jako vedlejsi produkt vznikajici pfi riznych
technologickych procesech (srov. § 2 odst. 1 pism. z) zakona o podporovanych zdrojich
energie, § 2 pism. | vyhlasky o energetické naro¢nosti budov, ¢l. 2 odst. 9 RED II).

OT vyslovné definované v ¢l. 2 odst. 9 RED Il a odpadni teplo z odpadnich vod, pfipadné
jesté dalsi druhy odpadniho tepla vyslovné neupravené, tak budou vstupovat do vypoctu
podilu energie z obnovitelnych zdroju riiznym zplsobem. To mize vést k nevyvazenému
nakladani s riznymi zdroji odpadniho tepla, pokud jde o provadéni RED Il na vnitrostatni
urovni. Zaroven to zvySuje neprehlednost legislativy o OT a ma to tak dopad na
pripadnou ochotu soukromych subjekti implementovat technologie vyuzivajici OT.

Rovnéz i jiné predpisy odlisuji od odpadniho tepla tzv. zpétné ziskavani tepla z chlazeni,
odpadni vody ¢i vzduchu (vétrani) (pfiloha ¢. 1 k vyhlasce €. 264/2020 Sb., o energetické
naro¢nosti budov). Teplo z uvedenych zdroju tak nefadi mezi odpadni teplo, coz opét
zvySuje neprehlednost Upravy.

§ 2 odst. 1 pism. z)
zakona o
podporovanych
zdrojich energie, § 2
pism. | vyhlasky o
energetické naro¢nosti
budov, €l. 2 odst. 9
RED Il a pfiloha €. 1

k vyhlasce ¢. 264/2020
Sb., o energetické
narocnosti budov

¢l. 2 odst. 1 RED II, §
2 odst. 2 pism. j)
zakona o
podporovanych
zdrojich energie

Vlastnické vztahy

Vyuziti OT s sebou nese kombinované vyuziti majetku — bude relativné bézné, ze jedna
osoba je vlastnikem zafizeni, jina osoba ho provozuje a dalSi osoba vlastni a provozuje
technologii, ktera vyuziva OT, a to pro své Ucely nebo pfipadné pro distribuci do
elektrizacni soustavy nebo soustavy zasobovani tepelnou energii. Pokud nebudou
existovat pravnimi predpisy predvidana feseni, bude takové situace nutné fesit smluvné
s vysokymi naroky na pravni analyzu vzniklé situace a nastaveni smluvnich vztahl. To
s sebou nese i danové problémy vychazejici ze situace, Ze majetek jedné osoby
spotfebovava (resp. vyuziva) jina osoba. Vznika rovnéz otazka, jak takové OT ocenit (i
pro ucely zdanéni).

N/A

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
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7 Potencial vyuziti odpadniho tepla
v CR

Nejvyznamnéjsi mnozstvi odpadniho tepla se ztraci v primyslovych procesech a procesech vyroby a transformace
energii. Pfesné mnozstvi prdmyslového odpadniho tepla je obtizné kvantifikovat, protoze je zavislé na mnoha
parametrech a je proménné v ¢ase. Evropsky projekt CE-HEAT uvadi, ze 20 az 50 % primyslové spotfeby energie
je nakonec vypousténo jako odpadni teplo a ze mezi 18 a 30 % tohoto odpadniho tepla by mohlo byt vyuzito.

Teoreticky potencial Uspor energie v odpadnim teple v CR je dle projektu CE-HEAT az 110 PJ roéné, pficemz
odhad vyuzitelného potencialu odpadniho tepla je 40 PJ ro¢né, coz odpovida vytapéni pro témér 800 tisic
domacnosti.

Cilem této kapitoly je analyza dostupnych dat a ziskani relevantnich informaci o potencialu vyuZiti odpadniho tepla
v CR, jeho zhodnoceni a navrzeni moznych opatfeni zvy$eni neregulovaného vyuzivani odpadniho tepla v CR.

Zamérem studie bylo analyzovat velikost malych a velkych zdroja. Na zakladé této analyzy byla do velkych zdroja
zarazeny zdroje nachazejici se v energetice. Mezi malé zdroje byly zafazeny ostatni potencialni zdroje odpadniho
tepla.

Po celkové analyze jsme toto rozdéleni OT aplikovali jen na obor energetiky a teplarenstvi, jelikoz tyto zdroje jsou
Uzce spojeny jen s vyrobou el. energie nebo tepla. Toto rozdéleni v energetickém sektoru se nachazi v pfiloze 2
tohoto dokumentu.

7.1 Vyhodnoceni potencialu vyuzitelného odpadniho tepla
7.1.1 Ziskavani dat

Pro vyhodnoceni potencialu odpadniho tepla v CR je zasadni ziskani dat, v jakém objemu, kvalité a v jakych
oborech se odpadni teplo vyskytuje. Soucasné je relevantni také znat v jakém rozsahu je jiz odpadni teplo
vyuzivano.

Analyza dat ukazala, Ze data o vyskytu a potencialu vyuZiti odpadniho tepla v jednotlivych sektorech nejsou
dostate€né dostupna, nevyskytuji se v Zadnych statistikach a nejsou systematicky sledovana na urovni jednotlivych
sektord. U nékterych sektord byly na zakladé dotazu a rozhovoru ziskana ¢aste¢na data o vyskytu odpadniho
tepla, bez informaci o jeho mife vyuziti. Tim se i potvrdila identifikovana bariéra neexistence informaci o vyskytu
odpadniho tepla v primyslu a jednotlivych hospodarskych sektorech.

Za uCelem ziskani téchto dat byly osloveny jak statni instituce, tak oborova sdruzZeni, jejichZz seznam se nachazi
v tabulce €. 6 viz niZe.
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Tabulka 6: Seznam kontaktovanych osob

Organ/firma

Kontaktni osoba

Informace

Neeviduji veSkeré zdroje a spotiebu

Ministerstvo primyslu a obchodu Ing. Ale$ Bufka oT WWW.MpPO.CzZ
Energeticky regulagni Gfad Ing. Oldrlch Drabek, Ing. Daniel Neeviduji veskeré zdroje a spotfebu TGS
Rosecky oT -
Teplarenské sdruzeni CR Ing. Martin Hajek Ph.D- Neeviduji statisticky vyuziti OT www.tscr.cz
Svaz chemického pramyslu CR Ing. Jaroslav Suchy Neeviduji statisticky vyuziti OT www.schp.cz
Svaz priimyslu a dopravy Ceské republiky Ing. Jan Harnych Neeviduji statisticky vyuziti OT WWW.SpCr.cz
IREAS, Institut pro strukturalni politiku, o. p. s. 612, It} OndrngVOJacek, P2 D:ata Ty @kl & SuaE WWW.ireas.cz
Ing. Jan Machag, Ph.D. prestal reagovat -
Sdruzeni Zimnich Stadionti CR Roman Frasz Neeviduji statisticky vyuziti OT WWW.SZS.CcZ

- SOVAK CR

Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR, z.s.

Mgr. Vojtéchovska Sramkova
Michaela Ph.D.

Neeviduji statisticky vyuziti OT

www.sovak.cz

Asociace developer(

Neeviduji statisticky vyuziti OT

www.wedevelop.cz

Asociace ¢eského papirenského primyslu Milo$ LeSikar Neeviduji statisticky vyuziti OT WWW.acpp.cz
Ministerstvo priimyslu a obchodu Ing. Ale$ Bufka g:_ewduu VSRR ] i WWW.Mpo.cz
L R Ing. Oldfich Drabek, Ing. Daniel Neeviduji veSkeré zdroje a spotfebu
Energeticky regula¢ni Gfad . WWW.Eeru.cz
Rosecky oT
Teplarenské sdruzeni CR Ing. Martin Hajek Ph.D Neeviduji statisticky vyuziti OT www.tscr.cz

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
7.1.1.1 Nedostatek dat

Neexistuje detailni evidence odpadniho tepla a vefejny pfistup k datim o veskerych existujicich zdrojich, vyrobé
a konecné spotiebé odpadniho tepla. V pfipadé vyZzadanych dat se taktéZ nejednalo o uceleny sbér dat.

7.1.1.2 Neaktualnost dat
Dostupnost vhodnych dat pouze do roku 2019 (v pfipadé roku 2020 se jedna pouze o pfedbéZna data).
7.1.1.3 Nekonzistence dat

Odliné kone&né hodnoty napfi¢ rlznym statistickym zdrojim (napt. CSU a ERU) v ramci stejnych kategorii a
obor(.

7.1.2 Metoda vypoctu vyuzitelného odpadniho teple

Aby bylo dosazeno identifikace relevantniho mnozZstvi vyskytu odpadniho tepla a mozZnosti stanovit miru vyuziti
odpadniho tepla v jednotlivych sektorech i pfes absenci statistik a relevantnich dat, byla pfipravena metodika, ktera
vyuziva uréeni poZzadovanych dat o potencialu vyuZiti odpadniho tepla vychazejici z:

1. Energetického mixu CR.

2. Oborovych spotfeb energii.

3. Sektorového vyskytu odpadniho tepla s vyuzitim stanoveni teplotnich rozmezi a k nim stanovenym
koeficientum vyuziti odpadniho tepla pro jednotliva odvétvi.

Vypocet vyskytu vyuzitelného odpadniho tepla vychazi z podilu vyskytu odpadniho tepla na spotfebé& energii v
jednotlivych sektorech a pro jednotlivé teplotni rozsahy.
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http://www.mpo.cz/
http://www.eru.cz/
http://www.tscr.cz/
http://www.schp.cz/
http://www.spcr.cz/
http://www.ireas.cz/
http://www.szs.cz/
http://www.sovak.cz/
http://www.wedevelop.cz/
http://www.acpp.cz/
http://www.mpo.cz/
http://www.eru.cz/
http://www.tscr.cz/

Bylo provedeno pfifazeni jednotlivych obord dle NACE kod( viz tabulka €. 7.

Tabulka 7: Prirazeni oborti dle NACE

Obor CZ-NACE kod

Potravinaisky a tabakovy
prumysl

10 — Vyroba potravinaiskych vyrobku
11 - Vyroba napoju

12 - Vyroba tabakovych vyrobku

Textilni pramys|

13 - Vyroba textilii

14 - Vyroba odévu

Dievozpracujici pramys|

16 — Zpracovani dieva, vyr. diev. a pfib. vyrobku, kromé nabytku

31 - Vyroba nabytku

Papirensky pramysl

17 - Vyroba papiru a vyrobku z papiru

Chemicky a petrochemicky
prumys|

19 - Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produkta

20 - Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravku

Gumarensky pramys| a pramys|

lolastd

22 - Vyroba pryzovych a plastovych vyrobka

Hutnicky pramysl|

24 - Vyroba zakladnich kov, hutni zpracovani kovu, slevarenstvi

Vyroba ostatnich nekovovych

mineralnich vvrobk(

23 - Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku

Energetika

35— Vyroba arozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatiz. vzduchu

Odpadové hospodarstvi

37 - Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami

38 — Sbér a odstraiovani odpadl, tiprava odpadu k dalSimu vyuziti

Stavebnictvi

55 — Ubytovani

Komeréni a vefejné sluzby

61— Telekomunikacni €innosti
62 - Cinnosti v oblasti informaénich technologii
63 — Informacni ¢innosti

93 — Sportovni, zabavni a rekreaéni ¢innosti

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Popis ziskani dat ke stanoveni vyuziteIného odpadniho tepla je znazornén na obrazku ¢. 5 nize.

Obrazek 5: Popis ziskani dat ke stanoveni vyuZzitelného odpadniho tepla

Spotieba jednotlivych druhi
energii v relevantnich
oborech dle energetického

mixu

Potravinafs ky a tabakowj
primysl
elektiinyg

Analyza dat na zakladé
existujicich statistik a oborovych

informaci

Obor CZNACE kod

10 —Wyroba potravinafskyj ch wirobki
11 —Vyroba napojit

12 —Vyroba tabikoweh wjrobki

Testiiniprimys|

13 —Vyroba textilii

14 —Vyroba odéwi

Drevozpracujici primysl

16 —Zpracovani dieva, wr.dfew a prib. wrobkl, kromé nabytku

31 —Vyroba nabytku

Papirenskj primysl

17 —Vyroba papiru a wrobki z papiru

Chemicky a petrochem icky
primysl

19 —Wyroba koksu a rafinovanyjch ropmjch produktd

20 —Vjroba chemickjch ldtek achem ickjch pfipravkid

Gumarensky promys! a pramys|
plast

22 —Vjroba pryzovjch a plastovich virobki

Hutnicky primysi

24 —Vjroba za ko, hutni zp Ani kowil, s

Vyroba ostatnich nekovo woh
ineralnich virobkd

23 —Vjroba ostatnich nekovovjch minerdinich wrobki

Energetika

35 —Vyroba arozvod elekifing, plynu, tepla a klimatiz. vzduchu

Odpadové hospodaF stvi

37 —Cinnosti souvisejci s odpadnimi vodam i

38 — Sbér a odstraiovani odpadl, Gprava odpadi k dalZimu vyuiti

Stavebnictwi

55 — Ubytovani

Komerénia vefejné sluzby

61 —Telekomunikaéniéinnosti
62 —Cinnosti voblasti informaénich techn ologii
63 —Informaéni éinno sti

93 — Sportowni, zabavni a rekreaéni dinnosti

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Analyza a stanoveni
koeficienttll vyuZiti
odpadniho tepla dle

jednotlivych sektori a
teplotnich rozmezi
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Vypocet vyuzitelného odpadniho tepla neboli potencialu ve vybranych oborech byl proveden na zakladé vyse
zminénych dat a koeficientu vyuziti odpadniho tepla. Koeficient vyuziti je specificky ke kazdému teplotnimu
rozsahu a sektoru. Vzorec pro vypocet potencialu vyuziti odpadniho tepla byl aplikovan pro kazdé teplotni pasmo,
pficemz teplotni pasma byla definovana tfi — vysoké teploty, které dosahuji vice nez 1 000 °C, stfedni teploty
definovany od 500 do 1 000 °C a nizké teploty od 100 do 400 °C, a vybrany obor narodniho hospodarstvi.

VOTobor,teplotni rozsah — SEOobor * KOTobor,teplotnl’ rozsah

VOTobor = VOTobor,teplotni rozsah 1 * VOTobor,teplotm’ rozsah 2 * VOTobor,teplotm’ rozsah 3

. SEOQ: spotieba energie oboru
. KOT: koeficient reprezentujici podil vyuzitelného odpadniho tepla generované ze spotieby energie
o VOT: vyuziteIné teplo v oboru

Vypocet pro jednotlivé obory je uveden v tabulce €. 8 viz nize.

Tabulka 8: Viypocet odpadniho tepla pro jednotlivé obory

teplotni rozsah
mnozZstvi zdrojova KOT
spotfebované data o celkové

vysoké stredni nizké
teploty teploty teploty
>1000°C  500-1000°C  100-400°C

energie za rok spotiebé
(GWh) energii

vyuzitelné OT
teplo za rok
(GWh)

OT v oblasti vyroby zakladnich kovd, hutni zpracovani kovi,

slevarenstvi i RE £ 45 502 g 0,02 0,06 0,045 5688

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovi 244 1365 1 0,02 0,06 0,045 171
191, 192, 201, 202, 203, 204, 1

OT v oblasti petrochemického a chemického pramyslu 205, 206 26 783 0,045 0,01 0,03 2277
235, 234, 232, 233, 236, 234, 1

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vy v 231 11 284 0,035 0,06 0,08 1975
101, 102, 103, 104, 105, 106, q

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobkt a napoju 107, 108, 109, 110 6 582 0,0055 0,055 0,116 1162
281, 282, 283, 284, 289, 291, 1

OT v oblasti strojirenského pramyslu 292, 293 8 433 0,03 0,015 380

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobki z papiru 171, 172 4 060 1 0,017 0,075 0,1 780

OT bazény, oblast sportovnich, zabavnich a rek ¢nich éi i 932 360 3 0,9 324

OT zpracovani dieva 161, 162 1080 1 0,017 0,075 0,338 464

OT Hutnicky primysl — Vyroba a zpracovani nezeleznych kovu 244 1407 1 0,02 0,06 0,045 176

OT - Mala energetika — Vytopny 351, 353 7957 4 0,015 0,015 239

OT zimni stadiony v €R 932 77 5 0,25a 0,9 44

OT datova centra 611, 612, 613, 620, 631, 639 1050 6 0,25 262

Zdrojova data o spotiebach energii:

Statisticka rodenka Ceské republiky, Spotteba paliv a elektfiny podle ¢innosti

CSU Energeticka bilance energeticky mix CR - wroba elektiiny

Individuaini wpocet (1/3 plyn, 1/3 teplarna, 1/3 elektfina)

ERU: ROCNi ZPRAVA O PROVOZU ELEKTRIZACNI SOUSTAVY CESKE REPUBLIKY ZA ROK 2020
\viz wpocet nize Zimni stadiony

\viz wpocet nize datova centra

o g R WN =

Zdrojova data ficienty vyuziti odpadniho tepla:
- Interreg Central Europe — projekt CE-HEAT
Industrial waste heat: Estimation of the technically available resource in the EU per industrial sector, temperature level and country (Dipartimento dell'lnnovazione Industriale e Digitale, Universita degli
" Studi di Palermo, Viale delle Scienze, Italy, Wirtschaft und Infrastruktur GmbH & Co Planungs-KG (WIP), Munich, Germany
- Industrial waste heat: mapping, estimations and recovery by means of TES, Universitat de Lleida
- Perspectives for Power Generation from Industrial Waste Heat Recovery, Fanny Blanquart, KTH School of Industrial Engineering and Management

Zimni stadiony CR

po&et zimnich stadionti v CR 170 zdroj sdruzeni zimnich stadiond
priméma energeticka naro¢nost zimniho stadionu 900MWh/rok

50% spotieby je vazana na chladici systém 450MWh/rok

celkova energeticka naro¢nost chlazeni zimnich stadion 76,5 GWh/rok

wuzitelnost odpadniho tepla 44 GWh/rok

Case study. Referenéni projekt zimni stadion Vrchlabi 342 MWh/rok Uspora wuziti odpadniho tepla. Ekvivalent 51,3 GWh/rok cela CR.

Datové centra CR

v CR cca 500 datowych center zdroj dat fy ALTRON a.s.
instalovany elektricky wkon cca 100 -200 kW na jedno datové centrum

ro¢ni spotieba datowch center 1050GWh
wuZitelnost odpadniho tepla 262 GWh/rok

Alternativni wpoget: Celosvétové datova centra tvofi 2 % celosvétové spotieby elektiiny. V pfipadé CR to je 760GWh - 1 520 GWh rogné.

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Pro nasledujici analyzu jsme vychazeli z dat Ceského statistického Gfadu. V prvni fadé ze Statistické roéenky
Ceské republiky — 2021 (Spotieba paliv a elektfiny podle &innosti), ktera obsahuje udaje za roky 2018, 2019 a
2020, avSak za rok 2020 se jedna pouze o pfedbézna data a nelze u nich tedy zarugit spolehlivost. Z tohoto divodu
jsme vychazeli z dat za rok 2019, ktera jsou poslednim uzavienym obdobim a nezahrnuji disledky sou¢asné
situace v disledku pandemie COVID-19. Statisticka ro¢enka obsahuje Udaje o spotfebach kapalnych paliv (v TJ),
tuhych paliv (v TJ), plynnych paliv (v TJ) a elektfiny (v GWh) €lenénych dle oborti CZ-NACE. Dale jsme vyuzili data
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z Energetické bilance CR 2010-2019, rovnéZ zpracované Ceskym statistickym Uradem, a data o kombinované
vyrobé& elektfiny a tepla z Roéni zpravy o provozu elektrizaéni soustavy vydavanou ERU. Tato bilance nam
poskytla lepSi pfehled o typu spotfebovavané komodity, a to o energetickych spotiebach vytopen, teplaren,
elektraren a také o konecnych spotfebach v rlznych vyrobnich segmentech. Na zakladé danych dat byla
vypoctena celkova spotfeba ve vybranych oborech narodniho hospodarstvi.

Pro specificka odvétvi jako jsou provozy zimnich stadiont, bazénd, datovych center a COV byla vyuzita sekundarni
data a dostupné oborové statistiky.

Tato metodika vypoctu s koeficientem vyuziti potencialu vyuzitelného odpadniho tepla je bézné aplikovana a
najdeme ji ve studiich publikovanych Narodnim centrem energetickych Uspor, Interreg Central Europe — projekt
CE-HEAT, Industrial waste heat - Estimation of the technically available resource in the EU per industrial sector,
temperature level and country (Dipartimento Dell'lnnovazione Industriale e Digitale, Universita degli Studi di
Palermo, Viale delle Scienze, Italy, Wirtschaft und Infrastruktur GmbH & Co Planungs-KG (WIP), Munich,
Germany.

- https://keepwarmeurope.eu/fileadmin/user upload/Learning Centre/Czech Republic/T2.3-
11 Waste heat - potential and barriers to greater use.pdf
- https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359431117347919

Jednotlivé koeficienty pak byly uréeny s vyuzitim vy$e uvedenych zdrojl, nebo stanoveny na zakladé odborného
odhadu a konzultaci s oborovymi experty. VeSkeré koeficienty a zdroje jsou uvedeny v tabulce 8.

7.1.3 Metodika stanoveni potencialu

V prvnim kroku uréeni celkového vyuzitelného tepla bylo nutné secist vyuzitelné odpadni teplo malych zdroja dle
teplotniho rozsahu s vyuzitelnym odpadnim teplem velkych zdroji dle teplotnich rozsah( napfi¢ vSemi obory.
Konkrétni vysledky jsou znazornény v tabulce €. 9 viz nize. Nasledné bylo nutné urgit celkové vyuzitelné odpadni
teplo ve vSech oborech dohromady, coz pfedstavuje sumu celkového VOT v jednotlivych krajich. Tento soucet &ini
12 609 GWh. Data z této tabulky jsou nasledné znazornéna v grafu.

Tabulka 9: Vyuzitelné teplo v oborech z malych a velkych zdroji

Vyuzitelné teplo Vyuzitelné teplo

v oboru — maly v oboru — velky Celkova spotieba Celkové
Obor narodniho hospodarstvi zdroj podle zdroj podle i FGWh] vyuzitelné teplo

teplotniho teplotniho v oboru [GWh]
rozsahu rozsahu

Vyroba a hutni zpracovani zakladnich kovi 2048 3640 45 502 5688
Chemicky a petrochemicky primysl 2277 - 26 783 2277
Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 1580 395 11 284 1975
Potravinaisky pramysl 1126 36 6 582 1162
Strojirensky primysl 380 - 8433 380
Bazény 324 - 360 324
Datova centra 262 - 1050 262
Vytopny 239 - 7957 239
Vyroba a zpracovani nezeleznych kovi 63 113 1407 176
Gumarensky pramysl| 128 - 3189 128
Celkem 8425 4184 112 548 12 609

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Nasledujici graf zobrazuje vyuzitelné teplo v oborech z malych a velkych zdroju.
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Obrazek 6: Vyuzitelné teplo v oborech narodniho hospodarstvi z malych a velkych zdroji (GWh)

Vyuzitelné teplo v oborech
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Zdroj: Cesky statisticky urad, Vlastni zpracovani GT

Celkové mnozstvi vyuzitelného odpadniho tepla ve vybranych odvétvich je odhadovano ve vysi 12 609 GWh
roéné, coz predstavuje kolem 11 % celkové spotfeby energie ve vybranych odvétvich. Nejvétsi potencial
pozorujeme v hutnickém prdmyslu ve vysi 5688 GWh. Velky potencial také pozorujeme v chemickém a
petrochemickém primyslu (2 277 GWh ro€né) a ve vyrobé ostatnich nekovovych mineralnich vyrobki
(1 975 GWh/ro€né).

Ze statistiky dostupné na ERU® byla zji§téna spotieba tepla a elektfiny v jednotlivych krajich a oborech, kterymi
jsou prmysl, stavebnictvi, energetika a sluzby. Hodnoty spotfeb téchto oborl byly secteny, z ¢ehoz vznikla
celkova spotfeba. Poté byl vypoéten podil celkové spotfeby kraje k celkové spotfeb& vcelé CR (napk.
722 /29216 = 0,0247), z Eehoz vznikl sloupec ,Podil na celkové spotfebé&®. Hodnoty ve sloupci ,,Celkové vyuZitelné
teplo® vznikl vynasobenim hodnoty sloupce ,Podil na celkové spotfebé® s hodnotou 12 609 GWh, ktera odpovida
celkové vyuZzitelnému odpadnimu teplu (napf. 0,0247 / 12 609 = 311,74).

Z nasledujici tabulky je patrné, ze nejvétsi podil ma StfedoCesky kraj. Jeho podil &ini 16,33 %, a to je
2 059,15 GWh celkoveé vyuzitelného tepla. Druhym nejvétSim krajem s ohledem na mnozstvi vyuzitelného tepla je
kraj Kralovehradecky, pficemz mnozstvi €ini 1 743,10 GWh, a to je 13,82 % podil. Naopak nejmensi podil na
celkové spotfebé& ma hlavni mésto Praha, ve kterém celkové vyuzitelné teplo Cini 311,74 GWh, a to je 2,47 %
podil. Podil je vypocitan z celkového vyuzitelného tepla, které €ini 12 609 GWh.

Tabulka 10: Podil na celkové spotfebé odpadniho tepla jednotlivych kraji

. L , 5 . Celkova Podil na Celkove
Pramysl | Stavebnictvi | Energetika Sluzby/ostatni spotfeba ceJkoyeu vyuzitelné
spotiebé [%] teplo [GWh]
Hlavni mésto Praha 488 90 17 127 722 2,47 311,74
Jihocesky kraj 618 394 55 225 1293 4,43 558,10
Jihomoravsky kraj 465 221 124 41 851 291 367,26
Karlovarsky kraj 1024 248 181 64 1517 5,19 654,72
Kraj Vysocina 840 232 61 35 1168 4,00 504,07
Kralovehradecky kraj 2837 435 663 103 4 039 13,82 1743,10
Liberecky kraj 998 231 64 57 1 350 4,62 582,52
Moravskoslezsky kraj 2 555 246 260 69 3131 10,72 1 351,24
Olomoucky kraj 991 443 55 57 1546 5,29 667,28
Pardubicky kraj 420 866 102 223 1611 5,52 695,46
Plzensky kraj 2381 767 204 127 3479 11,91 1501,51
Stfedocesky kraj 3879 530 252 110 4771 16,33 2 059,15
Ustecky kraj 1783 81 194 93 2151 7,36 928,34

%yykaz ERU-T1, ERU-E1
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Zlinsky kraj 1160 133 215 78 1586 5,43 684,44

Celkem 20 441 4919 2447 1410 29 216 100 12 608,93

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Ve tfetim kroku byl vypod&ten podil vyuziteIného odpadniho tepla k celkovému vyuzitelnému teplu v krajich. Nejvétsi
podil, a sice 45 %, ma vyroba a hutni zpracovani zakladnich kovu. Této hodnoty bylo dosazeno vydélenim
celkového vyuzitelného tepla v oboru, které v tomto pfipadé Cini 5 688 GWh a tato hodnota je sou¢tem malého a
velkého zdroje podle teplotniho rozsahu vyuzitelného tepla v oboru, jak bylo popsano v tabulce 9, a celkového
vyuzitelného tepla v krajich, jehoz hodnota dosahuje 12 609 GWh. Druhy nejvétsi obor dle vyuzitelnosti odpadniho
tepla je chemicky a petrochemicky pramysl s 18 %.

Tabulka 11: Podil VOT oborti na celkové spotrebé

n - n 7 - 7 Podil VOT na
Celkové vyuzitelné Celkové vyuzitelné celkovém
Obor narodniho hospodarstvi teplo v oboru teplo v krajich vvusitelném teplu
[GWh] [GWh] Yy P
[%]
Vyroba a hutni zpracovani zakladnich kovu 5688 12 609 45
Chemicky a petrochemicky primysl 2277 18
Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 1975 16
Potravinaisky pramysl 1162 9
Strojirensky pramysl 380 3
Bazény 324 3
Datova centra 262 2
Vytopny 239 2
Vyroba a zpracovani nezeleznych kovt 176 1
Gumarensky pramysl 128 1

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
7.1.4 Potencial vyuziti odpadniho tepla v oborech narodniho hospodarstvi

Dané obory byly definovany na zakladé NACE obor, které byly ur€eny jako zdroje vyskytu odpadniho tepla v ramci
kapitoly 3.2 dané studie. Pro vyslednou kalkulaci byly vybrany a pfesnéji uvedeny pouze ty obory, u kterych bylo
mozné vypocitat koeficient reprezentujici podil vyuzitelného odpadniho tepla.

Vybér taktéZz nezahrnuje obory, ve kterych je z vétSiny vzniklé odpadni teplo vyuZito a zpracovano. Jedna se
predevs§im o odpadové hospodafstvi (€innosti souvisejici s odpadnimi vodami, sbér a odstrafovani odpadu a
Upravu odpadu k dalSimu vyuziti), papirensky primysl a zimni stadiony. Veskeré obory s potencialem odpadniho
tepla byly dotazovany na skute¢nou vyuzitelnost odpadniho tepla. V ramci odpovédi jsme vyfadili zimni stadiony
z diivodu vyuziti odpadniho tepla na rozmrazovani ledu vzniklého pfi Upravé ledovych ploch. Papirensky pramysl
byl vytazen s ohledem na skutednost, Ze v nejvétsich papirnach Mondi Stéti a Biocel Paskov je odpadni teplo jiz
feSeno. O vyclenéni Cistiren odpadnich vod i pfes velky potencial OT, ktery je zde i zpracovan, jsme rozhodli
z téchto dlivodu:

e Pramérna roéni teplota vy&isténych odpadnich vod se v podminkach CR pohybuje v rozmezi 12 az 20 °C

e V soucCasné dobé je snaha vyuzit odpadni teplo ze splaskovych vod na technologie dosusovani odpadni
kall

e (Odebrani tepla splaskovym vodam muze mit dopad na vlastni technologii biologického ¢i§téni odpadnich
vod, avSak v naprosté vétSiné neni mozné z technickych divodd realizovat, jelikoZz neexistuje vyuziti
odpadniho tepla

Na zakladé predchozich tfi bodu byla provedena bodova analyza potencialu vyuziti odpadniho tepla z odpadni
vody v Cistirnach odpadnich vod a bylo zji§t&€no nasledujici:

e VCRje k roku 2021 v provozu 2 861 &istiren odpadnich vod 3t

31 Modréa zprava 2021 — zprava o stavu vodniho hospodarstvi Ceské republiky v roce 2021, MZE & MZP, zdroj:
(https://eagri.cz/public/web/mze/voda/osveta-a-publikace/publikace-a-dokumenty/modre-zpravy/)
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¢ Vroce 2020 bylo produkovano 916 mil. m3 odpadnich vod, z toho 331 mil. m? pfipada na splaskové vody?3?
(OV od obyvatel, tj. z vefejné kanalizace)

e Tepelné vyméniky, popt. tepelna &erpadla Ize instalovat bud do kanalizace na vstupu do COV (spise
nevhodné) nebo na odtok z COV, tedy vyuzit zbytkové teplo z vy&isténé odpadni vody (vhodné)

e Primérné je v podminkach CR az 40 % spotfebované energie v obytnych budovach transformovano do
odpadni vody (teplo, které odchazi z obydli v podobé pfedaného tepla do vody)

e Teoreticky zisk tepelné energie z 1 m3 odpadni vody ochlazenim o 1 °C je 1,16 kWh, pfi¢emz praktické
zku$enosti z prvnich realizaci z CR ukazuji snizeni teploty odpadni vody pravé o cca 1 °C (zavisi na
rychlosti proudéni a teplotnim spadu rekuperace tepla), teoreticky se tedy odpadni vodé v CR nachéazi
velmi hrubé potencial 1 000 TWh tepelné energie za 1 rok

7.1.5 Potencial vyuziti odpadniho tepla v krajich CR

Potencial vyuziti odpadniho tepla v jednotlivych krajich Ceské republiky byl vypogitan na zakladé dat
z Energetického regulacniho Ufadu — konkrétné se jedna o spotiebu elektfiny netto v krajich CR podle oboru
narodniho hospodafstvi a spotfebu tepla podle obor( narodniho hospodafstvi v krajich CR za rok 2019.

Hlavni mésto Praha ma na zakladé naseho vypoctu mnozstvi vyuzitelného odpadu pouze 312 GWh roéné a

Priklad vyuziti odpadniho tepla v kraji: Jednim z nejaktualnéjSich planovanych projektt HMP je vystavba
takzvaného energocentra k vyuziti energie z odpadnich vod a Vltavy, jehoz cilem ma byt vyroba tepla a jeho
dodani do celého mésta. Zamér by mél dospét do faze projektové studie na konci roku 2022 a vystavba je
planovana mezi lety 2025 az 2028.33

Tabulka 12: Vyuzitelné teplo v Praze

Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)

Hlavni mésto Praha 312
OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kovd, slevarenstvi 141
OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 4

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 56
OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkui 49
OT v oblasti vyroby potravinarskych vyrobkl a napoju 29
OT v oblasti strojirenského priamyslu 9

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 3

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich éinnosti (bazény) 8

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich €innosti (zimni stadiony)

OT v oblasti datovych center 6

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 6
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

V Jiho€eském kraji €ini celkové vyuZitelné odpadni teplo 558 GWh. Nejvétsi podil na tomto mnoZstvi ma oblast
vyroby zakladnich kovd, hutni zpracovani kovl a slévarenstvi, kde se nachazi celkové vyuzitelné odpadni teplo
v mnozstvi 252 GWh. Naopak oblasti, ve které se nachazi skoro nejméné celkového vyuzitelného odpadniho tepla
je oblast strojirenstvi i pres skute¢nost, ze se v JihoCeském kraji nachazi velké mnozstvi strojirenskych firem, jako
napfiklad Bosch nebo Motor Jikov. Tyto spole€nosti v§ak odpadni teplo standardné vyuzivaji.

Priklad vyuziti odpadniho tepla v kraji: Spoleénost Bosch nechala do nové vyrobni haly o rozloze 9 000 m?
instalovat 12 tepelnych Cerpadel o celkovéem vykonu 840 kW. Zdrojem pro tato Cerpadla je voda z chlazeni
technologie o teploté 25 °C. Cerpadla v tomto pfipadé funguji jako rekuperator energie, jenz je schopen vyuzit

32 \ybrané Gdaje provozni evidence (VUPE) za rok 2020, zdroj: https://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/vybrane-udaje-z-
majetkove-a-provozni-evidence-vodovodu-a-kanalizaci/vybrane-udaje-majetkove-evidence-vume-a.htmi

3https://cc.cz/teplo-pro-prahu-maji-zajistit-splasky-a-samotna-vitava-mesto-k-tomu-planuje-obri-tepelna-cerpadla/
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vznikajici odpadni teplo a prevést jej na vy3Si teplotni hladinu 65 °C. Tato rekuperovana energie je posléze
vyuzivana k vytapéni vyrobni haly a kancelafi.

Tabulka 13: VyuZitelné teplo v JihoCeském Kraji

Jihocesky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 558

OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kovt, slevarenstvi 252

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 8

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 101

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 87

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobki a napoju 51

OT v oblasti strojirenského primyslu 17

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobki z papiru -

OT v oblasti vyroby pryZzovych a plastovych vyrobku 6

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (bazény) 14

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 12

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 11

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Celkové vyuzitelné teplo v Jihomoravském kraji €ini 367 GWh. Nejvice vyuziteIného tepla se nachazi v oblasti
vyroby zakladnich kov(, hutniho zpracovani kovl a slévarenstvi, konkrétné potom 166 GWh. Naopak nejmensi
mnozZstvi celkového vyuZzitelného tepla je v oblasti vyroby pryZovych a plastovych vyrobku, a to mnozstvi 4 GWh.

Tabulka 14: VyuZitelné teplo v Jihomoravském kraji

Jihomoravsky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 367

OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kov, slevarenstvi 166

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 5

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 66

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkui 58

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobkl a napoju 34

OT v oblasti strojirenského pramyslu 11

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 4

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (bazény) 9

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 8

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 7

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Celkové vyuZitelné odpadni teplo v Karlovarském kraji ¢ini 655 GWh. | zde je nejvétsi potencial odpadniho tepla
v oblasti vyroby zakladnich kovd, hutniho zpracovani a slévarenstvi a ¢ini 295 GWh. Nejmensi potencial se
nachazi v oblasti vyroby pryZovych vyrobkl, 7 GWh a v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovl, 9 GWh.

Tabulka 15: VyuZitelné teplo v Karlovarském Kraji

Karlovarsky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 655

OT v oblasti vyroby zakladnich kov, hutni zpracovani kov, slevarenstvi 295

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovt 9

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 118
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OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 103

OT v oblasti vyroby potravinarskych vyrobkl a napoju 60

OT v oblasti strojirenského primyslu 20

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 7

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (bazény) 17

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 14

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 12
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Celkové vyuzitelné odpadni teplo v kraji Vysoé€ina ¢ini 504 GWh. Oblast vyroby zakladnich kovl, hutniho
zpracovani kovl a slévarenstvi tohoto potencialu ma nejvic, konkrétné 227 GWh. Oblasti s nejmensim
potencialem je oblast vyroby pryzovych a plastovych vyrobkud. V této oblasti se nachazi 5 GWh vyuzitelného
odpadniho tepla.

Priklad vyuziti odpadniho tepla v kraji: Mlékarna Polna zavedla systém na vyuzivani odpadniho tepla z chlazeni
na predehfivani mléka, pfipadné uzitkové vody.

Tabulka 16: VyuZitelné teplo na Vysociné

Kraj Vysoéina Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 504

OT v oblasti vyroby zakladnich kovi, hutni zpracovani kovl, slevarenstvi 227

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 7

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 91

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 79

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobki a napoju 46

OT v oblasti strojirenského primyslu 15

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 5

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich €innosti (bazény) 13

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 10

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 10
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Druhy nejvétsi odhadovany potencial odpadniho tepla je na zakladé vypoc&tu odhadovan v Kralovehradeckém
kraji a pohybuje se kolem 1 743 GWh roéné.

Priklad vyuZiti odpadniho tepla v kraji: Odpadni teplo je v tomto kraji vyuzivano napfiklad v Cistirné odpadnich vod
v Trutnové-Bohuslavicich, kde v letech 2019-2020 probihala vystavba této COV, kterd zahrnovala instalaci

technologie odstfedovani odpadu a vystavbu susarny s montazi pyrolyzéru. VyuZiti odpadniho tepla z tohoto
zafizeni je jiz zahrnuto do celkového potencialu.

V ramci feSeni kalového hospodarstvi na vétsing COV a legislativnich zmén k ukladani t&chto kald, jsou gistirny
odpadnich vod nuceny masivné investovat do zafizeni na likvidaci kal(, a tim i do snizovani objemu kalu a suseni
kalli s tim souvisejicim. VétSina technologii na feSeni kalového hospodarstvi a suSeni Cistirenskych kald vyuziva
odpadni teplo z procest COV.

Tabulka 17: VyuZitelné teplo v Kralovehradeckém kraji

Kralovéhradecky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 1743

OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kov, slevarenstvi 786

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 24

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 315
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OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 273

OT v oblasti vyroby potravinarskych vyrobkt a napoju 161

OT v oblasti strojirenského prumyslu 52

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru =

OT v oblasti vyroby pryZzovych a plastovych vyrobk 18

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekrea¢nich ¢innosti (bazény) 45

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 36

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 33

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Celkové vyuzitelné odpadni teplo v Libereckém kraji ¢ini 584 GWh. Nejvétsi potencial je v oblasti vyroby
zakladnich kovu, hutniho zpracovani kovl a slévarenstvi, a sice 263 GWh. Standardné nejnizSi potencial je
v oblasti vyroby pryZovych a plastovych vyrobk, konkrétné se jedna o 6 GWh.

Tabulka 18: Viyuzitelné teplo v Libereckém kraji

Liberecky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 583

OT v oblasti vyroby zakladnich kov, hutni zpracovani kovl, slevarenstvi 263

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 8

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 105

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 91

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobkt a napoja 54

OT v oblasti strojirenského primyslu 18

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryZzovych a plastovych vyrobki 6

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (bazény) 15

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 12

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 11

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Dalsim vyznamnym potencialem odpadniho tepla dle vypoctu disponuje Moravskoslezsky kraj. Potencial se zde
odhaduje na 1 351 GWh ro¢né.

Priklad vyuziti odpadniho tepla v kraji: Z vefejné dostupnych zdrojd jsme zjistili, ze v tomto kraji je odpadni teplo
vyuzivano napfiklad v ENERGETIKA TRINEC, a.s., ktera vyrabi energii ¢aste¢né z odpadniho tepla, a to
konkrétné za rok 2021 v podilu 4,24 %3*. Zajimavym pfikladem je vyuZzivani odpadniho tepla z velkych vypocetnich
center, kdy v ramci MSK byla instalovana referenéni jednotka napf. v pogitaovém centru VSB TU Ostrava.
Odpadni teplo se zde zpracovava soustavou tepelnych ¢erpadel a pouziva se k vytapéni arealu.3s

Tabulka 19: VyuZitelné teplo v Moravskoslezském kraji

Moravskoslezsky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 1351

OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kovu, slevarenstvi 610

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 19

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 244

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 212

OT v oblasti vyroby potravinarskych vyrobki a napoju 125

3https://www.etas.trz.cz/informace-ze-zakona

SShttps://www.msk.cz/images/DS_II_MEC_FINAL_12_01_2022__003_.pdf
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OT v oblasti strojirenského primyslu 41

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 14

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (bazény) 35

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekrea¢nich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 28

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 26

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

V Olomouckém kraji ¢ini celkové vyuzitelné odpadni teplo 667 GWh. V oblasti vyroby zakladnich kovu, hutnim
zpracovani kovu a slévarenstvi se nachazi 301 GWh vyuzitelného odpadniho tepla, a je to tak oblast s nejvétSim
potencialem. Odpadni teplo v oblasti vyroby pryZzovych a plastovych vyrobk({ ma nejmensi potencial a ten ¢ini 7
GWh. V Olomouckém kraiji taktéz existuji projekty, které se jiz zabyvaji zpracovanim odpadniho tepla.

Priklad vyuziti odpadniho tepla v kraji: V Olomouci se nachazi Ekologicka pradelna BSB, ktera odebira elektrickou
energii a odpadni teplo z blizké bioplynové stanice.

Tabulka 20: Vyuzitelné teplo v Olomouckém kraji

Olomoucky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 667

OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kov, slevarenstvi 301

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 9

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 120

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobki 105

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobkul a napoju 61

OT v oblasti strojirenského primyslu 20

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 7

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich ¢innosti (bazény) 17

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 14

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 13

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Celkové vyuzitelné odpadni teplo v Pardubickém kraji ¢ini 695 GWh. V oblasti vyroby zakladnich kov, hutniho
zpracovani kovu a slévarenstvi se nachazi 314 GWh a jednéa se tak o oblast s nejvétsim potencialem. V oblasti
vyroby pryZovych a plastovych vyrobku je celkové vyuzitelné odpadni teplo 7 GWh.

Priklad vyuziti odpadniho tepla v kraji: Chvaleticka elektrarna vytapi ve dvou obcich. Celkové jde o pfiblizné 500
domacnosti, podniky, Skoly, zdravotnické stfedisko a domov s pe€ovatelskou sluzbou.

Tabulka 21: VyuZitelné teplo v Pardubickém kraji

Pardubicky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 695
OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kovt, slevarenstvi 314
OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 10
OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 126
OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 109
OT v oblasti vyroby potravinarskych vyrobki a napoju 64
OT v oblasti strojirenského primyslu 21

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryZzovych a plastovych vyrobku 7

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich éinnosti (bazény) 18

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich ¢innosti (zimni stadiony) -
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OT v oblasti datovych center 14

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 13
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

V Plzeriském kraji, kde je mnozstvi odpadniho tepla odhadovano ve vysi 1 502 GWh roéné.

Priklad vyuziti odpadniho tepla v kraji: Odpadni teplo od roku 2016 vyuzivano napfiklad v provozu na energetické
vyuzivani odpadu (ZEVO) v Chotikové u Plzné, které rocné zpracuje 95 000 tun odpadu a doda 400 000 GJ tepla.
Energie horkych spalin ze ZEVO Plzen je vyuzita pro vyrobu pary, elektrické energie a horké vody. Teplo ze
zafizeni slouzi k vyhfivani ¢asti mésta.3¢ Jedna se o moderni spalovnu, ktera funguje v kombinovaném cyklu, kdy
v letnim obdobi neni vyrabéno teplo, ale pouze elekiricka energie. Stejné jako v pfedchozich pfipadech je vyuzité
teplo z této provozovny jiz zapocitano do celkového mnozstvi odpadniho tepla v tomto kraiji.

Tabulka 22: VyuZitelné teplo v Plzeriském kraji

Plzensky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 1502

OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kovu, slevarenstvi 677

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 21

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 271

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobki 235

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobkl a napoju 138

OT v oblasti strojirenského primyslu 45

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobki z papiru -

OT v oblasti vyroby pryZzovych a plastovych vyrobkii 15

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (bazény) 39

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 31

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 28
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Krajem s nejvys$Sim odhadovanym potencialem odpadniho tepla ve vysi 2 059 GWh ro¢né je Stfedocesky kraj.

Tabulka 23: Vyuzitelné teplo ve Stredoceském kraji

Stredocesky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 2 059

OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kov, slevarenstvi 929

OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 29

OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 372

OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 322

OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobkl a napoju 190

OT v oblasti strojirenského pramyslu 62

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobku z papiru -

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 21

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (bazény) 53

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 43

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 39
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

%https://industryopen.cz/mista/spalovna-odpadu-zevo-plzen/
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Celkové vyuzitelné odpadni teplo v Usteckém kraji &ini 928 GWh. Dle tabulky &. 24 viz niZe je v oblasti vyroby
zakladnich kov(, hutniho zpracovani kovu a slévarenstvi celkové vyuzitelné odpadni teplo 419 GWh. V oblasti
vyroby pryzovych a plastovych vyrobkd se nachazi 9 GWh celkové vyuziteiného odpadniho tepla.

Tabulka 24: VyuZzitelné teplo v Usteckém kraji

Ustecky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 928
OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kovt, slevarenstvi 419
OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 13
OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 168
OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku 145
OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobkl a napoju 86
OT v oblasti strojirenského primyslu 28

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobki z papiru -

OT v oblasti vyroby pryZzovych a plastovych vyrobki 9

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (bazény) 24

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreac¢nich éinnosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 19

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 18
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Celkové vyuzitelné odpadni teplo ve Zlinském kraji ¢ini 684GWh. Dle tabulky €. 25 je v oblasti vyroby zakladnich
kovl, hutniho zpracovani kovl a slévarenstvi celkové vyuZzitelné odpadni teplo 309 GWh. V oblasti vyroby
pryZzovych a plastovych vyrobk( se nachazi 7 GWh celkové vyuzitelného odpadniho tepla.

Tabulka 25: Vyuzitelné teplo ve Zlinském kraji

Zlinsky kraj Celkové vyuzitelné odpadni teplo (GWh)
Celkem 684
OT v oblasti vyroby zakladnich kovu, hutni zpracovani kovu, slevarenstvi 309
OT v oblasti vyroby a zpracovani nezeleznych kovu 10
OT v oblasti petrochemického a chemického primyslu 124
OT v oblasti vyroby ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkui 107
OT v oblasti vyroby potravinaiskych vyrobki a napoju 63
OT v oblasti strojirenského prumyslu 21

OT v oblasti vyroby papiru a vyrobki z papiru -

OT v oblasti vyroby pryzovych a plastovych vyrobku 7

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (bazény) 18

OT v oblasti sportovnich, zabavnich a rekreacnich ¢innosti (zimni stadiony) -

OT v oblasti datovych center 14

OT v oblasti malé energetiky (vytopny) 13
Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Jak bylo zminéno vySe a vyplyva z tabulky €. 26 Stfedolesky kraj je krajem s nejvétSim celkové vyuZitelnym
odpadnim teplem a tento potencial ¢ini 2 059 GWh. Kralovehradecky kraj ma druhy nejvétsi potencial, jez &ini
1743 GWh. Naopak krajem s nejmenSim celkové vyuzZitelnym odpadnim teplem je hlavni mésto Praha. Potencial
zde ¢ini 312 GWh.
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Tabulka 26: VyuZitelné teplo v krajich

Celkové vyuzitelné odpadni teplo [GWh]

311,74
Jihocesky kraj 558,10
Jihomoravsky kraj 367,26
Karlovarsky kraj 654,72
Kraj Vysocina 504,07
Kralovéhradecky kraj 1743,10
Liberecky kraj 582,52
Moravskoslezsky kraj 1351,24
Olomoucky kraj 667,28
Pardubicky kraj 695,46
Plzensky kraj 1501,51
Stiedocesky kraj 2 059,15
Ustecky kraj 928,34
Zlinsky kraj 684,44
Celkem 12 609,00

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Graf na obrazku €. 7 zobrazuje vypoc¢tené mnozstvi vyuziteIného odpadniho tepla v jednotlivych krajich.

Obrézek 7: Vyuzitelné teplo v krajich Ceské republiky [GWHh]
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Zdroj: Energeticky regulacni urad, Vlastni zpracovani GT

7.1.6 Citlivostni analyzy

Citlivostni analyza byla provedena pro chybovost vypoctu od -25 % do +25 % s postupnymi 5% kroky v souvislosti
teplotnimi rozsahy KOT s ohledem na skutecnost, Ze nebyl identifikovan zadny vhodnéjsi parametr, ktery by
umoznoval provést citlivostni analyzu. Ve vypoctu byla provedena suma soucind jednotlivych teplotnich rozsahi
a mnozstvi spotfebované energie za kalendaini rok, pfiCemz vysledek tohoto souctu byl vynasoben pfisluSnym
procentem. Napfiklad chyba -25 % v oblasti vyroby zakladnich kov(, hutniho zpracovani kovl a slévarenstvi byla

tedy vypoctena nasledovné:

Chyba_ysy, = ((0,02 - 45 502) + (0,06 - 45 502) - (0,04 - 45 502)) - 0,75 = 4 266 GWh
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Interpretace tohoto vysledku tedy zni:

PFi zapocéteni -25 % chyby a zapoc&tenim vSech tfi stanovenych teplotnich rozsah( bude celkového vyuzitelného
odpadniho tepla za kalendarni rok 4 266 GWh.

Tabulka 27: Citlivostni analyza chybovosti vypoctu

Teplotni rozsah KOT Celkové vyuzitelné odpadni teplo za kalendaini rok [GWh]

Mnozstvi
spotiebované

energie zarok  Vysoké Stredni Nizké
(Gwh) teploty teploty teploty
> 1000 °C 500- 200-400

OT v oblasti vyroby
zakladnich kovi,
hutni zpracovani
kovu, slevarenstvi

OT v oblasti vyroby

a zpracovani 1407 0,02 0,06 0,045 132 141 150 158 167 176 185 193 202 211 220
nezeleznych kovi
OT v oblasti
petrochemického a
chemického
pramyslu
OT v oblasti vyroby
ostatnich
nekovovych
minerélnich vyrobki
OT v oblasti vyroby
potravinaiskych 6 582 0,0055 0,055 0,116 871 929 988 1046 1104 1162 1220 1278 1336 1394 1452
vyrobku a napojt
OT v oblasti
strojirenského 8433 0,03 0,015 285 304 323 342 361 380 398 417 436 455 474
pramyslu
OT v oblasti vyroby
pryzovych a 3189 96 102 109 115 122 128 134 141 147 154 160
plastovych vyrobku
OT bazény, oblast
sportovnich,
zabavnich a

45 502 0,02 0,06 0,045 4 266 4 550 4835 5119 5403 5688 5972 6 256 6541 6825 7110

26 783 0,045 0,01 0,03 1707 1821 1935 2049 2163 2277 2390 2504 2618 2732 2846

11284 0,035 0,06 0,08 1481 1580 1679 1777 1876 1975 2074 2172 2271 2370 2 468

360 09 243 259 275 292 308 324 340 356 373 389 405

OT datova centra 869 0,25 197 210 223 236 249 262 275 288 301 314 328

OT v oblasti malé

energetiky (vytopny) 7957 179 191 203 215 227 239 251 263 275} 287 299

e 9457 989 10515 | 11133 | 11752 | 12609 | 13240 | 13607 | 14226 | 14844 | 15463

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Z divodu nedostatku dostupnych dat byl vypocet odpadniho tepla provedeny v této studii verifikovan s
vysledky jinych studii na zakladé ¢ehoZ Ize konstatovat, Ze vysledky v této studii jsou srovnatelné s porovnavanymi
studiemi. Ve studii®’ byl potencial odpadniho tepla vypoditan na 64 PJ/rok, pficemz tato studie deklaruje 45 PJ/rok
pfi zahrnuti nejvétSich oborl narodniho hospodarstvi. Vzhledem ke skute€nosti, Ze se tato studie zabyva pouze
urcitymi zdroji a vychazi z nasich vypoctu vyuziti OT, Ize vysledek potencialu OT v porovnani s jinymi studiemi
povazovat za relevantni.

7.2 Kvantifikace uspofenych emisi

Tato kapitola je zaméfena na kvantifikaci emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynl ve vztahu k vyuzitelnému
odpadnimu teplu. Byly provedeny vypocty Uspor emisi jak oxidu uhli€itého a dalSich sklenikovych plynt (CHs a
N20), tak i znecistujicich latek typu NOx, SOx, PMzs, PM1o, TZL, CO a PAH.

Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu3® z listopadu 2019 stanovuje nasleduijici cile Politiky ochrany
klimatu CR v navaznosti na povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod (Rdmcova imluva OSN o zméné klimatu
a jeji Kjotsky protokol, Pafizska dohoda a zavazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie):

e Snizit emise CR do roku 2020 alespori 0 32 Mt COzeq v porovnani s rokem 2005 (odpovida snizeni emisi
0 20 % oproti roku 2005)

e Snizit emise CR do roku 2030 alespori 0 44 Mt COzeq v porovnani s rokem 2005 (odpovida snizeni emisi
0 30 % oproti roku 2005)

e Smeéfovat k indikativni drovni 70 Mt COaeq vypousténych emisi v roce 2040

%7Industrial waste heat: mapping, estimations and recovery by means of TES,
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/399633/TIimt1del.pdf

38V/nitrostani-plan-CR-v-oblasti-energetiky-a-klimatu_final.docx (live.com)
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e Smeéfovat k indikativni drovni 39 Mt COeq vypousténych emisi v roce 2050 (odpovida snizeni o 80 %
oproti roku 1990)

Aktualizace Narodniho programu snizovani emisi Ceské republiky do roku 20303° zahrnuje véechny znegistujici
latky, pro které jsou platnymi i pfipravovanymi pravnimi pfedpisy a/nebo mezinarodnimi zavazky stanoveny:

e imisni limity: oxid sificity (SO2), oxid dusi€ity (NO2), oxidy dusiku (NOx), suspendované Castice velikostnich
frakci PM1o a PM2s (véetné narodniho cile snizeni expozice PM:;s), (dale jen ,PM1o”, ,PM25"), troposféricky
0zén (0Oz), oxid uhelnaty (CO), benzen, olovo (Pb), arsen (As), kadmium (Cd), nikl (Ni) a benzo(a)pyren,

e narodni emisni stropy (narodni zdvazky sniZeni emisi): SOz, NOx, tékavé organické latky s vyjimkou
metanu (VOC, dale jen ,VOC®), amoniak (NHz) a primarni ¢astice PM2s s dlirazem na ¢erné uhlikaté
Castice (,blackcarbon®).

Tabulka ¢. 28 predstavuje narodni cile ke snizeni emisi vybranych znecistujicich latek do roku 2030 (oproti roku
2005).

Tabulka 28: Hodnoty narodnich zavazkd a cilt ke snizeni emisi

I

Emise v referenc¢nim roce 2005 [t] 276 000 252 000 208 000 77 000 43 000
Zavazek snizeni emisi r. 2020 [% proti r. 2005] 35 % 18 % 45 % 7% 17 %
Zavazek snizeni emisi r. 2025 [% proti r. 2005] 49 % 34 % 55 % 14 % 38 %
Zavazek snizeni emisi r. 2030 [% proti r. 2005] 64 % 50 % 66 % 22 % 60 %

Zdroj: NPSE 2019, Vlastni zpracovani GT

Odpadni teplo predstavuje mozny vyznamny zdroj pro snizovani emisi, na coz se zaméfrujeme v nasledujicich
kapitolach.

7.2.1 Vypocet uspor emisi sklenikovych plyni

Pro kalkulaci emisi CO2 a sklenikovych plyni CHa a N20, které vznikaji pfedevsim u spalovacich procesu, byly
pouzity konverzni faktory stanovené Ceskym hydrometeorologickym Gstavem na zakladé statistickych udaja CSU
o Cisté vyrobé elektrické energie a tepla a narodni inventarizace emisi sklenikovych plynu.

Celkové emise byly vypocitany z vyuziteIného odpadniho tepla vynasobeného konverznimi faktory:

Emiseobor = VOTobor * KFel.energie + VOTobor * KFteplo

o KFelenergie: konverzni faktor pfi Cisté vyrobé elektrické energie za rok 2019 — 0,941 t CO2eq
o  KFtepio: konverzni faktor pfi Cisté vyrobé tepla za rok 2019 — 0,123 t CO2eq

Obrazek €. 8 obrazuje uUspory emisi oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynl ve vybranych oborech
prepoctenych na ekvivalent CO2%° v tunach.

3Aktualizace NPSE 2019-final (mzp.cz)

““mnozstvi CO,, které ma ke sklenikovému jevu atmosféry stejny ekvivalentni pfispévek jako dané mnozstvi pfisludného plynu vztazené
obvykle k ¢asovému horizontu 100 let
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Obrézek 8: Uspory emisi CO, a dal$ich sklenikovych plynti v oborech nérodniho hospodarstvi (t COzeq)

Emise sklenikovych plynu

Vyroba a zpracovani nezel. kovi ®m 10 005
Vytopny mmmmmm 53 949
Gumarensky pramys| e 81 209
Bazény mssm 100 708
Strojirensky primys| I 103 798
Datova centra IS 246 934
Chemicky a petrochemicky primys| I  —— S 302 016
Potravinarsky primys| S 304 324
Vyroba a hutni zpracovani zakladnich kovli I . 323 496
Vyroba ost. nekovov. minerdl. vyrobk(l I e /30 253

Obor

- 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000
Uspora emisi CO, a dalch sklenikovych plyn(i [t COs¢q]

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav, Vlastni zpracovani GT

Celkové uspofené emise CO2, CHs4 a N20 ve vztahu k odpadnimu teplu ve zvolenych oborech narodniho
hospodafstvi jsou 2 046 691 tun COzq NejvétSi odhadované mnozstvi emisi ve vysi 430 tis. tun COgzq S€
vyskytuje v oboru vyroby nekovovych mineralnich vyrobkl — jedna se pfedevsim o emise ze spalovacich procesu
pfi vyrobé skla, keramiky, porcelanu, kameniny, cementu, sadry a ostatnich vyrobkd z nerostnych materiald.
Uspofené emise z odpadniho tepla v oboru vyroby a hutniho zpracovani zakladnich kov( tvofi cca 323 tun tis.
CO2q.

7.2.2 Vypocet uspor emisi zne€ist'ujicich latek
V metodice vypoCtu Uspory emisi znecistujicich latek NOx, NMVOC, SOx, NHs, PMzs, PMio, TZL, BC, CO, Pb,
Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, PCDD/F, PAH, HCB a PCB byla pouZita Ceské& zprava o emisni inventufe za rok

2019 vydana Ceskym hydrometeorologickym Ustavem. V této studii je pracovano s oblastmi NFR a prvnim krokem
metodiky muselo byt pfifazeni NFR k NACE.

7.2.2.1 Pfifazeni NFR k NACE
V této fazi byly k NFR kédum pfifazeny NACE obory, které byly v projektu identifikovany jako vyznamné pro tvorbu
odpadniho tepla. Zaroven byly ponechany pouze ty NFR obory, které produkuji Skodliviny. Pfifazeni je uvedeno

v tabulce ¢. 29.

Tabulka 29: Prirazeni NFR k NACE

ngg Popis NFR NACE
1Ala Verejna vyroba elektriny a tepla 351
1A2 Zpracovatelsky primysl a stavebnictvi AU, 207, 2A0E} 202‘42505‘ 2oz, 291, 21
1A3 Doprava 291, 292, 293
1A4 Ostatni odvétvi 102, 103, 283
1Bla Tézba a manipulace s uhlim 191
2A Mineralni produkty 231, 232, 233, 234, 235, 236
2C1 Vyroba zZeleza a oceli 241, 243, 245
2C5 Vyroba olova 244
2C7c Ostatni kovovyroba 241, 243, 245
2D Rozpoustédla 161, 201, 202, 203, 204, 205, 206
2G Ostatni primyslové procesy 281, 282, 283, 284, 289
3Bla Mléény skot 105, 107, 109, 110
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3B1b Nemléény skot 101, 104, 109
3BA4gi Slepice nosnice 108, 109
3Dal Anorganicka N-hnojiva (vé. aplikace mocoviny) 201, 202
3Da2a Zvireci hntj aplikovany do pudy 201, 202
3Dc Zemédélské ¢innosti na urovni zemédélskych podnikt vé. Skladovani, manipulace a 283
prepravy
6 Ostatni 611, 612, 613, 620, 631, 639, 221, 222

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
7.2.2.2 Vypocet

Po pfifazeni NFR k NACE viz pfedchozi krok doSlo k pfifazeni potencialu odpadniho tepla v NACE oborech
rozdélen na energetickou a procesni slozku v poméru 70:30, pficemz 70 % potencialu odpadniho tepla vstupuje
do NFR sektorli v oblasti energetiky (tzn. 1Ala — Vefejna vyroba elektfiny a tepla) a zbylych 30 % zlstava
v samotném procesu. Tento pomér byl zvolen z toho divodu, Ze vétSina energie pochazi z velkych zdroj(, jelikoz
tovarny pouzivaji energii, ktera je nékolikrat vyssSi nez spotfeba tepla. Na halach je poté vyuzivano teplo, které
vyprodukovano pfi samotném procesu vyroby.

Nasledné doslo ke stanoveni podilu vyuziti potencialu odpadniho tepla v NFR sektorech k celkové spotiebé tepla
v danych sektorech. Je tedy stanovena hodnota v procentech, o kterou je snizena emise NOx, SOx, PM2;5, PM1o,
TZL, CO a PAH v daném NFR sektoru. Ostatni polutanty nebyly do procesu zapoditany, jelikoz nejsou na
odpadnim teple pfimo zavislé.

Vysledkem vypoctu je procentudlni snizeni emisi znegistujicich latek v daném NFR sektoru pfi modelovanych
variantach vyuziti potencialu odpadniho tepla 33 %, 50 % a 100 %. Jedna se o 3 scénare, pficemz scénar vyuziti
33 % odpadniho tepla je scénar pesimisticky, scénaf 50 % je realisticky a scénaf vyuziti 100 % je scénar
optimisticky. U 100 % vyuziti odpadniho tepla se v podniku oekava, ze vyuzije veskeré vyprodukované odpadni
teplo. V jednotlivych tabulkach, které se nachazi nize, je uvedeno mnozstvi jednotlivych polutantd, o které bude
produkce snizena pfi vyuziti jednotlivych scénara.

K NFR 1A1a, Vefejna vyroba elektfiny a tepla, byl pfifazen 1 NACE obor, konkrétné obor 351 (Vyroba, pfenos a
rozvod elektfiny). U tohoto NFR kodu byla metodika vypo&tu mirné odliSna od v8ech ostatnich. Jak bylo fe¢eno
vySe, je to z divodu 70 % potencialu odpadniho tepla vstupujiciho do NFR sektort v oblasti energetiky. Pfi vypoctu
byl tedy rozdé&len podil celkového vyuzZiteIného odpadniho tepla a mnoZstvi spotfebované energie za rok na 30 %
a 70 %. K 30 % slozce energetiky byly potom pficteny 70% slozky vSech ostatnich obor(, kromé oborl papirenstvi
a zimnich stadionud, které byly z vypoétu vyjmuty. Tato suma byla nasledné vydélena celkovym podtem
zapoditanych NACE obor( a vysledkem je hodnota 10,15 %. Proto v pfipadé, ze dle CHMU je produkce $kodliviny
NOx 25,70 %, pfi 100 % vyuziti odpadniho tepla bude snizena o 10,15 % a produkce této Skodliviny bude snizena
0 2,61 %. Ve scénafi vyuziti 33 % odpadniho tepla bude produkce snizena o 0,86 % apod.

Tabulka 30: Uspora emisi zneéistujicich latek v NFR 1Ala
NFR | 1Ala \
NACE | 351

Vyuziti OT | 33% 50 % 100 %

0,86 % 1,30 % 2,61 %

1,73 % 2,62 % 5,25 %

0,12 % 0,18 % 0,36 %

0,13 % 0,19 % 0,39 %

0,12 % 0,19 % 0,38 %
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PAH

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

K NFR 1A2, Zpracovatelsky primysl a stavebnictvi, bylo pfifazeno 9 NACE obort. Jedna se o obory 201 (Vyroba
zakladnich chemickych latek, hnojiv a dusikatych sloucenin, plastl a syntetického kau€uku v primarnich formach),
202 (Vyroba pesticidua a jinych agrochemickych pfipravku), 203 (Vyroba natérovych barev, lak( a jinych natérovych
materialu, tiskafskych barev a tmeld), 204 (Vyroba mydel a detergent, Cisticich a lesticich prostfedk(l, parfém( a
toaletnich pfipravku), 205 (Vyroba ostatnich chemickych vyrobku), 206 (Vyroba chemickych viaken), 241 (Vyroba
surového zeleza, oceli a feroslitin, plochych vyrobk( (kromé pasky za studena), tvareni vyrobkd za tepla), 243
(Vyroba ostatnich vyrobk( ziskanych jednostupfiovym zpracovanim oceli) a 245 (Slévarenstvi). Uspory emisi
tohoto NFR ve vSech 3 scénafrich jsou uvedeny v tabulce ¢. 31.

Tabulka 31: Uspora emisi zneéitujicich latek v NFR 1A2
NFR | 1A2 \

NACE ‘

201, 202, 203, 204, 205, 206,
241, 243, 245

VyuzitiOT 33 % 50 % 100 %

NOx 0,41 %

0,63 % 1,25%

SOx 0,90 % 1,36 % 2,72%

0,99 % 1,50 % 3,01 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

K NFR 1A3, Doprava, byly pfifazeny 3 NACE obory. Jedna se o obory 291 (Vyroba motorovych vozidel a jejich
motoru), 292 (Vyroba karoserii motorovych vozidel; vyroba pfivésu a navésu) a 293 (Vyroba dill a pfislusenstvi
pro motorova vozidla a jejich motory). Uspory emisi tohoto NFR ve v8ech 3 scénafich jsou uvedeny v tabulce €. 32.

Tabulka 32:Uspora emisi znedistujicich latek v NFR 1A3
NFR | 1A3 \
NACE | 291,292, 293

Vyuziti OT 33% 50 % 100 %

NOx

SOx

PM25

PMio 0,05 %

0,07 % 0,15 %

0,09 % 0,14 % 0,28 %

0,10 % 0,15 % 0,30 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
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K NFR 1A4, Ostatni odvétvi, byly pfifazeny 3 NACE obory. Jedna se o obory 102 (Zpracovani a konzervovani ryb,
koryst a mékkysu), 103 (Zpracovani a konzervovani ovoce a zeleniny) a 283 (Vyroba zemédélskych a lesnickych

stroj(). Uspory emisi tohoto NFR ve véech 3 scénéfich jsou uvedeny v tabulce &. 33.

Tabulka 33: Uspora emisi znedistujicich latek v NFR 1A4
NFR | 1A4
NACE | 102, 103, 283

Vyuziti OT | 33 % 50 %

NOx 0,82 %

1,25%

75 %

1,87 %

100 %

2,50 %

SOx 0,81 % 1,23% 1,85% 2,46 %

PMz5 3,04 % 4,60 % 6,91 % 9,21 %

PMzo 2,33 % 3,53 % 5,29 % 7,06 %
2,07 % 3,13% 4,69 % 6,26 %
2,67 % 4,05 % 6,07 % 8,10 %
3,86 % 5,85 % 8,78 % 11,71 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

K NFR 1B1la, Tézba a manipulace s uhlim, byl pfifazen 1 NACE obor, a sice obor 191 (Vyroba koksarenskych

produktt). Uspory emisi tohoto NFR ve v§ech 3 scénafich jsou uvedeny v tabulce &. 34.

Tabulka 34:Uspora emisi zneéistujicich latek v NFR 1Bla

NFR | 1B1a
NACE 191

Vyuziti OT | 33%

50 %

100 %

0,03 %

0,05 %

0,09 %

0,05 %

0,08 %

0,16 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

K NFR 2A, Mineralni produkty, bylo pfifazeno 6 NACE oboru. Jedna se o obory 231 (Vyroba skla a sklenénych
vyrobku), 232 (Vyroba zaruvzdornych vyrobku), 233 (Vyroba stavebnich vyrobkl z jilovitych materiall), 234
(Vyroba ostatnich porcelanovych a keramickych vyrobk(), 235 (Vyroba cementu, vapna a sadry) a 236 (Vyroba
betonovych, cementovych a sadrovych vyrobku). Uspory emisi tohoto NFR ve v§ech 3 scénafich jsou uvedeny

v tabulce ¢. 35.
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Tabulka 35: Uspora emisi znegistujicich latek v NFR 2A
NFR 2A
NACE 231, 232, 233, 234, 235, 236

Vyuziti OT | 33 % 50 % 100 %

\[0)%

SOx

PMzs

PMaio 0,25 %

0,38 % 0,76 %

0,29 % 0,44 % 0,88 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

K NFR 3B4gi, Slepice nosnice, byly pfifazeny 2 NACE obory. Jedna se o obory 108 (Vyroba ostatnich

potravinafskych vyrobkd) a 109 (Vyroba pramyslovych krmiv). Uspory emisi tohoto NFR ve v&ech 3 scénéfich jsou
uvedeny v tabulce €. 36.

Tabulka 36: Uspora emisi zneéistujicich latek v NFR 3B4gi
NFR 3B4gi \
NACE 108, 109 \

Vyuziti OT 33% 50 % 100 %

\[0)%

SOx

PMzs

PMaio

0,08 % 0,12 % 0,23 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

K NFR 3Dc, Zemédélské Cinnosti na urovni zemédélskych podnikl v€etné skladovani, manipulace a prepravy
zemédélskych produktt, byl pfifazen 1 NACE obor, a sice obor 283 (Vyroba zemédélskych a lesnickych strojd).
Uspory emisi tohoto NFR ve vSech 3 scénéfich jsou uvedeny v tabulce 37.

Tabulka 37: Uspora emisi zneéistujicich latek v NFR 3Dc
NFR 3Dc
NACE 283 \

Vyuziti OT | 33 % 50 % 100 %

NOx

83



0,04 % 0,06 % 0,12 %

0,03 % 0,05 % 0,10 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Vyuziti odpadni energie a omezeni vyuzivani energie z fosilnich zdroju povede k vyraznému snizovani produkce
emisi sklenikovych plynl a dalSich znecistujicich latek. Vyznam odpadniho tepla poroste nejspise i do budoucna
v zavislosti na zvySovanych pozadavcich na sniZzovani emisi a energetickou naro¢nost.

7.2.3 Porovnani s narodnimi zavazky

V tabulce 38 viz nize je uvedeno porovnani vypoétt Uspor emisi s narodnimi zavazky. Ceska republika se dle
zdroje*! zavazala ke snizeni emisi do roku 2030 o 26 % oproti Urovnim z roku 2005. V hornim fadku tabulky jsou
uvedeny jednotlivé scénare vypoéti. Cisla ve sloupcich ,Suma ze scénafe“ znamenaji soudty emisi napfi¢
zahrnovanymi obory. Ve sloupci ,Rozdil narodniho zavazku a sumy ze scénare” byly sumy z pfedchozich sloupct

odedteny od 26 %, coz predstavuje narodni zavazek snizeni emisi.

Napfiklad tedy u latky NOx ve 33 % scénafi byla suma ze scénare vypoctena jako 0,41 %, coz predstavuje emisi
z oboru 1A2, 0,43 % predstavujici emisi v oboru 1A3 a 0,82 % prFedstavujici emisi v oboru 1A4. Tato suma tedy
¢ini po zaokrouhleni 1,67 %.

Tento vysledek (1,67 %) je odecten od 26 % a vysledkem je sniZeni emisi na 24,33 %.

Interpretace tohoto vysledku tedy zni, Ze pfi vyuZiti 33 % odpadniho tepla napfi¢ vdemi obory se emise NOXx snizi
0 1,67 %. Celkovy zavazek se snizi na 24,33 %.

Tabulka 38: Porovnani vypoctenych emisi v jednotlivych scénarich s narodnimi zavazk
33 % 50 % \ 100 %

Suma ze Rozdil narodniho zavazku a SR Rozdil narodniho zavazku a AT Rozdil narodniho
A sumy ze scénare A sumy ze scénare [y zavazku a sumy ze
scénare scénare scénare e

scénare
NOX 1,67 % 24,33 % 2,52 % 23,48 % 5,05 % 20,95 %
SOx 1,71 % 24,29 % 2,59 % 23,41 % 518 % 20,82 %
PM2.5 3,04 % 22,96 % 4,60 % 21,40 % 9,21 % 16,79 %
PM10 2,70 % 23,30 % 4,09 % 21,91 % 8,17 % 17,83 %
TZL 2,61% 23,39 % 3,96 % 22,04 % 7,91 % 18,09 %
co 3,76 % 22,24 % 5,70 % 20,30 % 11,40 % 14,60 %
PAH 3,86 % 22,14 % 5,85 % 20,15 % 11,71 % 14,29 %

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

“Ihttps://Iwww.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/20180208STO97442/snizeni-emisi-sklenikovych-plynu-narodni-cile-do-roku-
2030
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7.2.4 Shrnuti

Cela kapitola 7 je zaméfena na vypodet potencialu odpadniho tepla v Ceské republice po NACE oborech a
kvantifikaci emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynd ve vztahu k vyuzitelnému odpadnimu teplu. V ramci
studie byly osloveny jednotlivé svazy ¢eského primyslu o poskytnuti adaju k vyuziti OT v jednotlivych NACE
oborech. Z dostupnych statistik a informaci z jednotlivych obor( bylo zjisténo, Ze neexistuje ucelena databaze o
potencialu odpadniho tepla. Dale jsme stanovili metodiku vypoctu odpadniho tepla na zakladé dostupnych udaju
z energetického mixu a spotfeb v jednotlivych NACE oborech. Tato metodika je popsana v kapitole 7.1.2.

Podle této metodiky jsme vypogditali odpadni teplo v jednotlivych NACE oborech a dale jsme tato data prepocitali
na jednotlivé kraje Ceské republiky. Tyto Gidaje jsou zpracované v kapitole 7.1.5. Podle této metodiky byl vypogitan
potencial odpadniho tepla. Z dostupnych statistik neni mozné presné urcit, jak tento potencial odpadniho tepla
je skute¢né vyuzit. V kazdém kraji jsme proto nasli vyuziti OT v jednotlivych NACE oborech, které jsme uvedli
k jednotlivym tabulkam potencialu OT. Na zakladé téchto vypoctu jsme vytvofili citlivostni analyzu chybovosti
vypoctu.

Cela kapitola 7.2 je vénovana kvantifikaci uspofenych emisi. K jednotlivym NFR sektorlim byly pfifazeny NACE
obory, které mély rozhodny vliv na Usporu emisi a znecistujicich latek. Pro kalkulaci emisi CO2 a sklenikovych
plynd CHa a N:20, které vznikaji pfedev§im u spalovacich procesu, byly pouzity konverzni faktory stanovené
Ceskym hydrometeorologickym ustavem na zakladé statistickych tdajt CSU o &isté vyrobé elektrické energie a
tepla a narodni inventarizace emisi sklenikovych plynd, pfi€emz tento faktor za rok 2019 ¢ini 0,941 t COzeq), a pfi
Cisté vyrobé tepla za rok 2019, jeZ &ini 0,123 t COx2q. Celkové uspofené emise COz, CHas a N20 ve vztahu
k odpadnimu teplu napfi¢ zvolenymi obory narodniho hospodafstvi byly vypodtem ur€eny na 2 419 159 tun COzeq
a nejvétsi odhadované mnozstvi emisi ve vy8i 430 tis. tun COzeq se vyskytuje v oboru vyroby nekovovych
mineralnich vyrobku. Veskeré vypodcty jsou uvedeny v kapitole 7.2.1

V dalSi ¢asti se vénujeme Usporam emisi latek typu NOx, SOx, PMzs, PMio, TZL, CO, PAH. Tyto vypocty byly
provedeny v souladu s pfedstavenym vnitrostatnim planem CR#2 v oblasti energetiky a klimatu z listopadu 2019
(NOx, NMVOC, SOx, NHs, PM2;5, PM1o, TZL, BC, CO, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, PCDD/F, PAH, HCB a
PCB), jejichz sougasné emise byly zjistény v Ceské zpravé o emisni inventufe za rok 201943, ktera byla vydana
Ceskym hydrometeorologickym ustavem. V podkapitole 7.2.2.2 byla popsana metodika vypo&tu ispor emisi téchto
latek a vysledkem je hodnota, ktera fika, ze pravé o ni bude pfi vyuziti odpadniho tepla snizena produkce danych
Skodlivin. Touto procentudlni Usporou jsou poté nasobeny hodnoty produkovanych Skodlivin. Procentudlni aspory
jednotlivych oborl jsou uvedeny v tabulce €. 39.

Vyuziti potencialu OT ma velky vliv na Usporu emisi miZe pomoci pfi plnéni vnitrostatniho planu CR v oblasti
energetiky a klimatu. Pfi vyuZiti potencialu odpadniho tepla na urovni optimistického scénare dochazi ke snizeni
NOx o0 5,05 % a SOx o0 5,18 % narodniho zavazku. Pfi poloviénim vyuZiti potencialu OT v rémci realistického
scénare dochazi ke snizeni 0 2,52 % u NOx a 2,59 % u SOx k narodnimu zavazku z listopadu 2019.

Tabulka 39: Procentualni uspora v emisich vybranych znecistujicich latek podle NFR sektort
NFR ‘ PU

10,15 %

11,33 %

3,78 %

“2\/nitrostani-plan-CR-v-oblasti-energetiky-a-klimatu_final.docx (live.com)

“3pktualizace NPSE 2019-final (mzp.cz)
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11,33 %

15,30 %

6,76 %

21,19 %

15,89 %

10,59 %

5,10 %

5,10 %

1,35%

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

86



8 Pripadoveé studie

8.1 Velky zdroj — bioplynové stanice
8.1.1 Popis SirSich vztaht

Kogeneraci se rozumi spole¢na vyroba tepla i elektrické energie. V ramci této pfipadové studie bude motor
kogeneracni jednotky specialné upraven tak, aby dokazal spalovat vznikly bioplyn. Kogeneraéni jednotka je kromé
spalovaciho motoru, ktery je navic spojeny s generatorem elektrické energie, tvofen vyméniky tepla. Ty slouzi ke
zpétnému ziskani odpadniho tepla vznikajiciho nejen b&éhem chlazeni kogeneraéni jednotky, ale je také ziskavano
z horkych spalin a z chlazeni uzavieného obéhu mazaciho oleje. Odpadni teplo je nasledné mozné vyuzit
k vytapéni pfilehlych nebo vzdalenéjSich objektl, vytapéni prilehlych obci apod. V nasem pfipadé se v$ak
bioplynova stanice nachazi na odlehlém mistg, a proto teplo bude vyuzivat ke svému vlastnimu chodu.

V bioplynové stanici je ve fermentorech michana, kontrolované zahfivdna a nésledné rozkladana biomasa. P¥i
tomto rozkladu vznika bioplyn, ktery ma vysoky podil metanu. Vstupnimi surovinami jsou zemédélské produkty a
dal8i biologicky odpad. Pfi spalovani bioplynu by obsah metanu nemél nikdy klesnout pod 40 %, coz je
monitorovano laboratornimi pratokoméry. Pfi nizkém obsahu metanu ve spalovaném bioplynu muze dochazet ke
zhasinani plamene, coz ma za nasledek snizovani ucinnosti i Zivotnosti motoru.

Dochazi k vycisténi vzniklého bioplynu od nechténych pfimési jako je napfiklad voda nebo oxid sifiCity. Takto
upraveny bioplyn slouzi jako palivo pro kogeneracni jednotku. Diky velkym kapacitam zasobnikl je mozné
kogeneralni jednotku provozovat 24 hodin denné a pouze s malymi servisnimi pfestavkami po cely rok.

Technologie slouzici k vyuziti odpadniho tepla jsou instalovany na vystupy ze zafizeni, tedy na kominy
kogeneracnich jednotek, vyméniky z kotle apod. Teprve z téchto zafizeni je vyuzivano vyprodukované odpadni
teplo.

Pfipadova studie nebyla konzultovana s zadnym stakeholderem, jelikoz neni zaloZena na realném provozu.
8.1.2 Technické moznosti vyuziti odpadniho tepla

Spalovanim bioplynu v kogeneraéni jednotce je kromé elektfiny produkovano také vyznamné mnoZstvi tepla
z okruh(l chlazeni motoru, oleje, pinici smési a vyméniku tepla spalin. Jak bude ukazano dale v této pfipadové
studii, produkce tepla je zpravidla vy3Si neZ produkce elektricka. Podil tepla ziskaného chlazenim a tepla
vyfukovych plynu je cca 50:50.

Spotfeba tepla pro vlastni procesy bioplynové stanice jsou zavislé zejména na tepelné ztraté fermentort, druhu
teplotniho procesu fermentace a na skute€nosti, zda je instalovan také hygienizacni stupen zpracovani vstupni
suroviny. Radové se spotfeba tepla k technologickym ohfeviim bioplynové stanice pohybuje mezi 20-40 %,
pricemz vysSi spotfeba je vyuzita v zimnim obdobi, mensi poté v |été.

Mezi moznosti vyuziti tepla patfi vytapéni objektt v bezprostfednim okoli, tzn. Zejména v arealu farmy, dodavky

do systému CZT a vytapéni obytnych domd, pfipadné pro potfeby pfidruzenych podnikatelskych provozl jako jsou
napfiklad susarny dfeva, obili, pilin, peletacni linky, haly pro suSeni sypké biomasy apod.
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8.1.3 Bariéry realizace

Vyuziti odpadniho tepla je na vétsiné bioplynovych stanic zna&né problematicke, jelikoz v mistech planované
vystavby stanice neni zpravidla moznost toto teplo vyuzit, a proto je nutné uvazovat s vystavbou dal$ich systéma
pro jeho vyuziti v podobé teplovodu, predavacich/vyménikovych stanic, vystavby/rekonstrukce otopnych systéma
a systému pro ohfevy teplé uzitkové vody, susarenské technologie apod.

Investiéni naklady na systémy vyuziti tepla jsou pomérné vysoké, ale Uspésné realizovany projekt mize mit pro
ekonomickou efektivitu stanice znaény pfinos.

e Bioplynova stanice se nachazi na odlehlém misté, a proto existuje problém s uplatnénim odpadniho tepla
e Odpadni teplo je vyuzitelné pouze v bioplynové stanici
e Odpadni teplo je vyuzitelné zejména v zimé na dohfivani objektu

8.1.4 Vypocet odpadniho tepla

Jak jiz bylo zminéno vySe, odpadni teplo vznika pfi chlazeni kogeneracni jednotky, a to spalovaciho motoru,
mazaciho oleje a vystupnich spalin. Aby odpadni teplo bylo vyuzivano efektivné, méli bychom uvazovat o vystavbé
dalSich systému vyuzivajicich odpadni teplo, napfiklad o vystavbé teplovodu, vyméniku, susi¢ek nebo vystavbé
systém( pro ohfev teplé vody.

V naSem pfipadé by odpadni teplo mohlo byt vyuzito pro suSeni zejména digestatu. Proces vyuziti odpadniho tepla
v susiCkach se jevi jako vhodna moznost, jelikoz suSiCka je soucasti bioplynové stanice a odebirani tepla je
kontinualni téméF po cely rok. SuSeni komodit, nejen digestatu, je velmi naroéné na spotfebu tepla, a proto
spotfebuje témér vSechnu tepelnou energii, ktera je kogeneraéni jednotkou produkovana.

Digestatem se rozumi vystupni material z bioplynové stanice s minimalnim podilem suSiny. | pfesto, Ze se jedna
o zbytek, ktery jiz proSel anaerobni fermentaci, da se dale pouzit. Digestat je nejdfive jako vystupni material
odseparovan na pevnou a kapalnou sloZku. Kapalna sloZzka se nazyva fugéat a Ize ji ihned pouzit jako vysoce
kvalitni organické hnojivo. Jelikoz je odseparovani provadéno vétSinou mechanicky, obsahuje pevna slozka stale
urcité procento vody. Z tohoto divodu se tato pevna slozka dopravuje do suSicky, k Eéemuz se pouzivaji pasové
dopravniky, jejichz chod je jiz plné automatizovany. Vystupni material ze suSicky jiz obsahuje pouze maly podil
vody, a proto je tento material vhodny k pfepravé na vétsi vzdalenosti nebo k pfipadnému skladovani. Jako zdroj
tepla pro susicky je vyuzivano pravé odpadni teplo z chlazeni kogeneracni jednotky.

8.1.5 Odpadni teplo a navrh jeho efektivniho vyuziti

V tabulce &. 40 jsou uvedeny parametry bioplynové stanice za stavajiciho stavu. Elektricky vykon &ini 750 kW,
tepelny potom 696 kW. Pfedpoklada se, Ze bioplynova stanice je v provozu 8 000 hodin za rok. Za tohoto
pfedpokladu vyrobi 6 000 MWh elektfiny a 5 568 MWh tepla. V soucasné chvili je vyrobend elektrickd energie
zcela vyuZita, tepla je vyuZito 1 500 MWh k suSeni odvodnéného digestatu, dfevni $tépky a obilovin. Ostatni teplo
je bez uZitku vypousténo do atmosféry.

Tabulka 40: Parametry bioplynové stanice za stavajiciho stavu

Elektricky 750 kWel
Vykon
Tepelny 696 kWt
Vyuzitelnost 8 000 h/rok
Elektricky 6 000 MWhel
Vyroba za rok
Tepelny 5568 MWht
Elektricky 6 000 MWhel
Vyuzito za rok
Tepelny 1500 MWht

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Pri vykupni cené elektfiny 4,12 K&/kWh a 1,44 K&/kWh tepla se vynosy rovnaji vynosiim uvedenym v tabulce €. 41.
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Tabulka 41: Vynos za elektfiny, teplo pri stavajicim provozu

Vynos za elektfinu/rok 24 720 000 Ké
Vynos za teplo/rok 2160 000 Ké
Celkovy vynos pfi stavajicim provozu 26 880 000 Ké

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

V pfipadé, ze dojde k pfipojeni ORC jednotky, ktera vyuziva odpadni teplo z kogeneracni jednotky, vznikne
rozdilna bilance vyrobené elektrické energie a vyrobeného tepla. Vyroba elektrické energie vzroste, zatimco
vyroba tepla klesne. V ramci pfipadové studie bude instalovano ORC zafizeni o maximalnim vykonu 110 kW.

Obrazek 9: Zakladni bilance bioplynové stanice s ORC zafizenim o maximalnim vykonu 110 kW

750 kWe

77 kWej

KJ 696 kW; 557 kW;

: ORC :

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
8.1.5.1 Energeticka bilance

Energetické vlastnosti jednotky jsou uvedeny v tabulce €. 42. Pfi dodaném teplu 696 kW a elektrické ucinnosti
ORC zafizeni 11 % je maximalni elektricky vykon 76,56 kW. Tepelny vykon je potom pfi stejném mnozstvi
dodaného tepla a tepelné u€innosti ORC zafizeni 80 % 556,8 kW. Z téchto ziskanych hodnot je mozné urcit ztraty
na ORC zafizeni, které Cini 62,64 kW. Celkova investiéni cena je urlena jako soucet ceny ORC zafizeni,
stavebnich a inZzenyrskych naklad. Tato cena €ini 10 miliond K& a byla stanovena na zakladé jinych projektl
stejné nebo jiné velikosti, které spoleénost Grant Thornton jiZ zpracovavala. Dale byla vyuZita konzultace se
spole€nosti B:POWER a.s., jednim z nejvétSich dodavatelt téchto technologii na vyuziti OT pro bioplynové
stanice.

Tabulka 42: Vlastnosti instalovaného ORC zafizeni v bioplynové stanici

Celkova investi€ni cena 10 000 000 Ké
Dodané teplo 696 kWt
Elektricka u¢innost ORC 11,0 %
Vyrabény elektricky vykon 76,56 kWel
Tepelna uc¢innost ORC 80,0 %
Tepelny vykon 556,8 kWt
9,0 %
Ztraty ORC
62,64 kw

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Z tabulky ¢&. 43 vyplyva, ze celkova rocni vyuzitelnost ORC zafizeni se uvazuje stejna, jako vyuzitelnost
kogeneracni jednotky, tedy 8 000 hodin za rok. MnoZstvi vyrobené elektrické energie s touto vyuzitelnosti tedy Cini
6 612,48 MWh/rok, mnozZstvi roné vyrobeného tepla bylo vypocteno na 4 454,4 MWh, z toho vSak efektivné
vyuzité teplo ¢ini 1 500 MW.
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Tabulka 43: Parametry bioplynové stanice po rekonstrukci

Elektricky 826,56 kWel

e Tepelny 556,8 kWi
Vyuzitelnost 8000 hirok
Elektricky 6 612,48 MWhel

Vyroba za rok — o p—
Elektricky 6 612,48 MWhel

Vyuzito za rok — — p—

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

PFi vykupni cené elektfiny 4,12 K&/kWh a 1,44 KE/kWh tepla jsou vynosy za elektfinu 27 243 418 K&/rok a za teplo
2 160 000 Ké&/rok. Je vSak nutné vypocitat servisni naklady, které se pohybuji kolem 0,35 K& na kWh vyrobenou
v ORC zafizeni a celkové ¢ini 214 368 K¢&/rok. Rezijni naklady byly uréeny na 100 000 K&. Po odeéteni nakladu
od vynosu celkové vynosy po rekonstrukci ¢ini 29 089 050 K¢ viz tabulka ¢. 44.

Tabulka 44: Vynosy a naklady po rekonstrukci

Vynos za elektfinu/rok 27 243 418 Ké
Vynos za teplo/rok 2160 000 Ké
Servisni naklady 0,35 KE/kWh
Naklady na servis 214 368 Ké
Rezijni naklady 100 000 Ké
Celkovy vynos po rekonstrukci 29 089 050 Ké

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Rozdil ve vynosech pfed rekonstrukci a po rekonstrukci €ini 2 209 050 K&.
8.1.6 Vypocet emisnich uspor

Vypoc&et emisnich uspor byl proveden na zakladé navrzeného vzorce v kapitole 7.2.1. Do vzorce byla dosazena
hodnota spotfeby elektrické energie a tepla po rekonstrukci bioplynové stanice viz tabulka €. 44, pficemz hodnota
spotreby tepla byla pfepoctena z MWh na TJ koeficientem 1 MWh = 0,036 TJ. Tyto dvé hodnoty byly vynasobeny
pFislusnymi koeficienty a vysledkem je Uspora 6 223,00 tun COzeq.

Emiseopor = VOTopor * KFerenergie T VOTopor * KFiepio = 6 612,48 - 0,941 + 5,4+ 0,123 = 6 222,34+ 0,66 =
6 223,00 tun CO2eq

8.1.7 Zaver

Pfipadova studie je rozdélena na dvé ¢asti. V prvni ¢asti byla posuzovana instalovana kogeneracni jednotka.
Odpadni teplo je v8ak posuzovano az na ORC zafizeni, jehoz maximalni vykon pro pfipad pfipadové studie Cini
110 kW. Elektricka ucinnost tohoto zafizeni byla uréena na 11 %, coz pfi dodaném teplu 696 kW ¢&ini 76,56 kW
maximalniho celkového vykonu. Tepelna ucinnost byla stanovena na 80 %, coz pfi stejném mnozstvi dodaného
tepla Cini 556,8 kW. Ztraty na ORC zafizeni jsou kalkulovany na 62,64 kW. Cena ORC zafizeni v€etné projektu a
inzenyrskych praci Cinily 10 miliont K&.

Ro¢ni vyuzitelnost ORC zafizeni €ini 8 000 hodin za rok, mnoZstvi vyrobené elektrické energie bylo vypocitano na
6 612,48 MWh/rok, mnoZstvi roéné vyrobeného tepla bylo uréeno na 4 454,4 MWh, av3ak efektivné vyuZité teplo
¢ini 1 500 MW.

Pfi vykupni cené elektfiny 4,12 KE/kWh a 1,44 KE/kWh tepla jsou vynosy za elektfinu 27 243 418 K&/rok a za teplo
2 160 000 K¢&/rok. Bylo v8ak nutné vypoditat servisni naklady, které se pohybuji kolem 0,35 K& na kWh vyrobenou
v ORC zafizeni a celkové ¢ini 214 368 K&/rok. Rezijni naklady byly uréeny na 100 000 Ké&. Po odecteni nakladd
od vynosl celkové vynosy po rekonstrukci ¢ini 29 089 050 K¢&. Rozdil ve vynosech pred rekonstrukci a po
rekonstrukci, tedy po implementaci ORC zafizeni, ¢ini 2 209 050 K¢.
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Veskeré potencialy v bioplynovych stanicich jiz byly vy€erpany, a proto nejsou zapoc¢itany do vypoétd odpadniho
tepla v této studii. V pfipadé vystavby novych bioplynovych stanic je patrny velky potencial vyuziti odpadniho tepla
a tim také Uspora emisi.

8.2 Maly zdroj — datova centra
8.2.1 Popis Sirsich vztaht

Datova centra byvaji umisténa v samostatnych budovach nebo ¢astech budov a jsou uréena pro vypoCetni a
komunikacni u€ely v€etné ukladani dat. Ve spolecnostech, ktera jsou stale on premise, datova centra tvofi jadro
informacnich systému.

Datova centra obsahuiji fyzické servery, jejichz sou€asti je rackova skfif, blade ulozeni, poté sitova zafizeni, ktera
sestavaji ze switche, routeru a fyzického firewallu. TFeti €asti jsou zalozni zdroje, poté elektricka rozvodna stanice,
chladici zafizeni a pozarné bezpecnostni zafizeni.

a proto je tato tfida vétSinou provozovana v mensich podnicich. Garantovany provoz serveru prvni tfidy je
99,671 % Casu. Druha tfida poskytuje vys$Si miru spolehlivosti a garantovany provoz serveru je 99,749 % casu.
Treti tfida je vyuzivana ve velkych podnicich a komeréné provozovanych datovych centrech. Datové centrum treti
tfidy garantuje €as provozu servert 99,982 % €asu, disponuje zalozni elektrickou rozvodnou, zaloZznim pfipojenim
k internetu a minimalné 72 hodin pokryti zaloznim zdrojem energie. Datova centra Ctvrté tfidy jsou datova centra
nejvyssi spolehlivosti, a proto jsou vyuzivana pro provoz nejdulezitéjSich dat. Garantovany provoz server( je
99,995 % d&asu, disponuji dvojnasobnym poctem elektrickych rozvoden, zdvojenym pfipojenim k internetu a
minimalné 96 hodin pokryti zaloznim zdrojem energie.

Primarnim zdrojem tepla v datovych centrech je teplo, které produkuji samotné servery. Dale je to teplo, které je
imitovano v ostatnich elektronickych zafizenich jako jsou zalozni zdroje energie, monitory nebo osvétleni.
Procesory, které jsou osazovany do dnesnich serverl v pfipadé, Zze servery nejsou osazeny grafickymi kartami,
spotfebovavaji 60-70 % elektrické energie. Hodnoty ndvrhového tepelného vykonu (TDP — Thermal Design Power)
se pohybuji mezi 80-240 W. Jako bé&Znou stiedni hodnotu se da uvazovat 120-150 W. Tepelna produkce ostatnich
komponent je potom niZsi, hodnoty pro RAM, pevné disky a sitové karty jsou do 5 W. Zakladni deska produkuje
okolo 30 W.

Dal$i dulezitou charakteristikou datovych center je vykonova hustota. Ta znaci maximaini elektricky pfikon IT
vybaveni, a tim padem zéaroven produkci tepla, na plochu. Preferovanou jednotkou této veli€iny je kW/rack.

V dnedni dobé se hodnoty pohybuji od 2 kW/rack do 50 kW/rack. NejbéznéjSi hodnotou nové budovanych
datovych center je 5-7 kW/rack.

Pfipadova studie nebyla konzultovana s zadnym stakeholderem, jelikoz neni zaloZzeno na realném provozu.
8.2.2 Limity (bariéry)

e Odpadni teplo z datovych center dosahuje nizkych teplot
e Datova centra se v zimnich mésicich mohou chladit i pfirozenou cestou

8.2.3 Technické moznosti vyuziti odpadniho tepla

Odpadni teplo z vypocetni techniky je charakteristické nizkou vystupni teplotou, pfi¢emz ta nejvyssi, kterou Ize
navrhovat, se rovna 65 °C.

OT muze byt vyuzito k chlazeni komponentl v objektu serverovny, vytapéni bytd ¢i ohfev vody.

8.2.3.1 Pfimé vyuziti

Jedna se o technicky nejjednodussi a ekonomicky nejméné naro¢né feSeni. Otopnou soustavu Ize u
nizkoenergetickych staveb mozné dimenzovat na teplotni spady 55/45 °C i méné. Teplota vody v zasobniku teplé

vody je definovana vyhlaskou €. 252/2004 Sb. a ¢ini 55 °C. Bez nutnosti dohfevu je v zasobniku teplé vody mozné
dosahnout teploty 60 °C.
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8.2.3.2 Napojeni na tepelné Cerpadlo

Pro navySeni vystupni teploty je mozné napojeni odpadniho média na tepelné Cerpadlo. Tato metoda je vyuzita
v datovém centru TTC Teleport v Saze&ské ulici, ve kterém jeho administrativni ¢ast vyuziva odpadniho tepla ze
zakaznickych a technologickych salu a je chlazena vzduchem.

Cast odvodniho vzduchu o teploté cca 30-35 °C je v otopném obdobi vedeno pies vyparnik tepelného &erpadia.
Na kondenzatoru je tepelné ¢erpadlo napojeno na teplovodni otopnou soustavu a je dosazeno vysokého SCOP.
Napojeni pfes tepelné Cerpadlo je varianta pro zvySeni vystupni teploty z datacentra pro alternativni vyuziti
odpadniho tepla.

8.2.3.3 Prodej tepla soustavy dalkového vytapéni

Prodej tepla soustavy dalkového vytapéni je technicky mozny. Se snizujicimi tepelnymi ztratami objektt z diivodu
lepsi tepelné izolace (zatepleni apod.) dochazi ke snizovani teploty na primarni strané rozvodu, nicméné vystupni
teplota z datacentra je pro napojeni pfili§ nizka. Proto vhodnou variantou mize byt navyseni teploty, napf. pomoci
tepelného Serpadla. V Ceské republice je pozadavek na minimalni vykon dodavaného tepla do soustavy dalkového
vytapéni 10 MW, coz pfevySuje pfikon nejvétsich Ceskych datacenter.

8.2.3.4 Absorpéni chlazeni

Absorpéni chlazeni na rozdil od bézného Rankinova cyklu nepotfebuje elektrickou energii na pohon kompresoru.
Misto kompresoru je umistén vypuzovac, ktery vyuziva tepelnou — odpadni energii. Jako spodni hranice pro
absorpéni obéh je udavana hodnota 80 °C.

Probéhlo nékolik vyzkumu, které se ve své praci vénovaly vyuziti odpadniho tepla z datacenter pro chod
absorpéniho chlazeni. Pfi specialnim sestaveni chladiciho zafizeni IT komponent bylo mozné ziskat vystupni
teplotu média az 95 °C. Je v8ak nutné si uvédomit, Ze vyzkumy byly provadény na specifickém hardware a
70 °C. Teplotni spad chlazené vody byl 12,5/7 °C. Uginnost tepelného &erpadla neboli COP (Coefficient of
Performance) pfi vstupni teploté 70 °C dosahoval 0,6. Chladici vykon byl ovSem 4x nizsi, nez pfi vstupni teploté
95 °C. Z toho vyplyva, zZe tento zplsob zpracovani odpadniho tepla je technicky mozny, nicméné chladici vykon
je velmi nizky.

8.2.3.5 Vyroba elektrické energie

Vyroba elektrické energie odpadnim teplem je mozna, jak jiz bylo zminéno vyse v této studii, napf. Organickym
Rankinovym cyklem, Kalinovym cyklem ¢i termo akustickym jevem. Opét plati, Ze vy33i teplota vstupni suroviny
zvySuje uginnost.

8.2.4  Navrh efektivniho opatreni

Oproti béznym datovym centrim chlazenym vzduchem je zapotfebi do kalkulace zapocitat také zvySeni nakladd
na instalaci druhé technologie chlazeni. ZvySeni nakladu je vypocitano pro technologie, které musi byt instalovany
nad ramec béZného, vzduchem chlazeného datového centra a otopné soustavy objektu. Z tabulky &. 45 jsou patrné
zakladni udaje potfebné k dalSim vypoc&tim, jako je u€innost odvodu tepla ze serveru, pocet rackovych skfini a
pozadovany vykon datacentra.

Tabulka 45: Zakladni udaje potfebné k vypoctim

Polozka
Uginnost odvodu tepla ze serveru 76 %
Pocet rackovych skfini 22
Pozadovany vykon datacentra [kW] 256,3
Ro¢ni spotieba elektrické energie [MWh] 708
Ro¢ni spotieba tepla [MWh] 113

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

V tabulce €. 46 jsou uvedeny vicenaklady na zavedeni vodou chlazeného datacentra.
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Tabulka 46: Vicenaklady na datovy sal

Polozka Cena [K¢] Mérna cena [K&-kW]

Rackova skfin 48 160 188
Vicenaklad 1059 520 4133
Potrubi DS 63 360 *
Vyménik 44 801,24 230
Cerpadlo 74 993,38 385
Regulace 89 602,48 460
Expanzni nadoba 4 869,7 25
Kanalizace 18 504,86 95
Suchy chladi¢ 136 351,6 700
Suma 432 483,3 1687
Rezerva 20 % 20 %
Prace + projekt 50 % 50 %
Suma véetné rezervy a prace 778 469,9 3037
Vysledny vicenaklad 1837 990 7171

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

8.2.5 Vypocet emisnich uspor

Vypoc&et emisnich uspor byl proveden na zakladé navrZzeného vzorce v kapitole 7.2.1. Do vzorce byla dosazena
hodnota spotfeby elektrické energie a tepla datacentra, viz tabulka &. 45, pfi¢emz hodnota spotfeby tepla byla
pfepoctena z MWh na TJ koeficientem 1 MWh = 0,036 TJ. Tyto dvé hodnoty byly vynasobeny pfisluSnymi
koeficienty a vysledkem je Uspora 666,28 tun COzeq.

Emiseopor = VOTopor * KFeienergie T VOTopor * KFiepio = 708 0,941 + 0,410,123 = 666,23 + 0,05 =
666,28 tun CO2eq

8.2.6 Zaveér

V pfipadové studii bylo pfedstaveno datacentrum, které disponuje dvéma zpusoby chlazeni — vzduchem a vodou,
coz zvysuje naklady na implementaci technologii.

Uspora COz¢q je na Grovni 666,3 tun.

8.3 Slévarny

Ve slévarnach jsou €asto vyrabény tvaroveé slozité odlitky, které jsou velmi &lenité. Tyto vyrobky mohou byt uréeny
jako vstupy do automobilového prdmyslu (napf. vyroba blokd a hlav motor(l, brzdovych kotouél apod.), jako télesa
litych radiatorovych téles ustfedniho topeni apod. Ve slévarenstvi se nejCastéji pracuje se slitinami zeleza, hliniku,
médi nebo hof€iku a zinku.

Pozornost pfi analyze vzniku odpadniho tepla byla vénovana zejména stlatenému vzduchu, ktery se nachazi ve
vétsiné ostatnich obor(. Ostatni komponenty potfebné ke vzniku odpadniho tepla nemusi byt v procesu pfitomny
vzdy.

Pfipadova studie byla zpracovana na zakladé navstévy slévarny ZPS ve Zliné.

8.3.1 Popis Sirsich vztaht

Primyslovymi procesy je spotfebovavano velké mnozstvi zemniho plynu a elektfiny a nasledné je produkovano
odpadni teplo, které je v mnoha pfipadech vypousténo do ovzdusi bez jakéhokoliv dalSiho uzitku. Optimalnim
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pfipadem v3ak je, kdyZ se odpadni tepelna energie vrati zpét do vyrobniho procesu. Tim je snizovana energeticka
naro¢nost vyrobniho procesu, jelikoZz mize dochazet napfiklad k ohfevu spalovaciho vzduchu a plynu u plynovych
horakd nebo k predehfevu sazky tavicich agregatu.

Pro taveni kovl se pouzivaji pece jako je kuplovna, elektricka obloukova pec, elektricka indukéni pec, které jsou
zaroven nejvétSim producentem odpadniho tepla ve slévarnach.

8.3.1.1 Technické moznosti vyuziti odpadniho tepla

Odpadni teplo bylo ve Slévarnach ZPS FeSeno jiz nékolikrat, napfiklad v roce 2012 bylo zkoumano vyuziti
odpadniho tepla z chlazeni plasté kuplovny, viz diplomova prace*t. V soucasné dobé je kuplovna uzaviena.
Z tohoto dlivodu bylo v nasi pfipadové studii k problému pfistupovano odliSnym zpusobem, a sice pohledem na
kompresorovnu stlaeného vzduchu, ktera neni v souCasné dobé v provozu, jelikoz vzduch se nakupuje a
distribuuje z prostoru kompresorovny. Toto FeSeni je pro slévarny znaéné neekonomické.

PFi investici do vlastni kompresorovny, ktera samotna ma jiz navratnost do 4 let, je moznost implementovat do
kompresorovny tepelna ¢erpadla.

Vyuziti odpadniho tepla zde bude FeSeno implementaci tepelnych Cerpadel do kompresorovny. Planovany
instalovany vykon ¢erpadel bude ¢&init 110 kW. Odpadni teplo bude pouzito témito zpUsoby:

e Vzduchové vytapéni vyrobnich prostor (vytapéni modelarny, vyrobni haly, ...)
e Galvanizace

e Voda pro centralni vytapéni

e Tepla voda pro sprchy a umyvarny

e Vnitfni vytapéni (Satny, administrativni budova, ...)

e Pfedehfev spalovaciho vzduchu

o Cisténi vyrobku

e Horky vzduch pro suSici procesy

e Voda pro kuchyné

e Teplovzdusné zabrany

e Chlazeni chladici vody (snizeni provozu chladici véze)
e Chlazeni pece

Kompresory neslouzi k dodavani vzduchu pouze slévarenskému provozu, ale také generuiji teplo, které za béznych
podminek unika bez uzitku do vzduchu. Budou vybaveny rekuperaénim systémem z dlvodu Uspory provoznich
nakladl a budou vyuzity k ¢innostem popsanym vyse. Zaroven je vSak nutné, aby slévarny nefesSily v prvni fadé
investice do technologii pro zpracovani odpadniho tepla, ale aby se zaméfily na investice sméfujici do zlepSeni
tepelnych charakteristik budov, jako je napfiklad zatepleni plasté budov, vyména oken apod. Velmi ¢asto se totiz
jedna o staré budovy, ve kterych dochazi k velkym anikim energie. To by zapf¥icinilo neefektivni vyuziti potencialu
OT, ktery by byl zase plytvan neefektivnim zpisobem.

44 Diplomova prace, Vyuziti odpadniho tepla z chlazeni plasté kuplovny ve slévarné, autor: Bc. Jaromir Kili§
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Obréazek 10: Proces slévarny
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Zdroj: Kaeser Kompressoren s.r.o
8.3.2 Limity (bariéry)

o Nestalost zdroje OT (kuplovna, vyfazuje se z provozu z ekonomickych hledisek vyroby)
8.3.3 Technické moznosti vyuziti odpadniho tepla

Optimalni technickou moznosti pro vyuziti odpadniho tepla ve slévarnach je spalinové ORC, které je mozné
implementovat vSude tam, kde spaliny z technologického procesu nebo odpadni teplo v podobé horkého vzduchu
o teploté prevysujici 350 °C odchazi kominem bez jeho dalSiho vyuziti. Implementaci spalinového ORC bude
ziskana vyroba elektrické energie k pokryti vlastni spotfeby v arealu zavodu, ale také teplo v podobé horké vody
o teploté az do 90 °C.

V naSem pfipadé slévarny ZPS ve Zliné jsme navrhli vyuZiti OT z kompresorovny. Kompresorovny jsou zajimavym
zdrojem potencidlu OT v 99 % vyrob napfi¢ NACE obory. Vyuziti OT z této &asti, se jevi jako jednoduché a velmi
ucinné feSeni, které ma vysoky potencial a muze slouzit k vytapéni administrativni ¢asti budovy a ohfevu teplé
vody. V soucasné dobé, kdy ceny plynu vzrostly na tGroveri 32 K& za m3 je navratnost tohoto vyuziti OT na Urovni
2 let.

8.3.3.1 Investice
V tabulce 47 je uveden pfiklad investice implementace technologie zpracovavajici odpadni teplo k ohfevu teplé

vody. Predpokladana prosta navratnost investice bude od roku 2023, kdy cena plynu bude ¢&init 32,77 K&/m3,
2 roky.

Tabulka 47: Priklad investice technologie OT k ohrevu teplé vody

Roc¢ni spotreba el. energie 518,12 MWh
Roc¢ni spotieba tepla 388,59 MWh
Investice 1.200.000 Ké
Cena zemniho plynu 13,20 K&/m®
Ro¢ni uspora 300.000,00 Ké
Predpokladana prosta navratnost 6 Let
Nova cena plynu od 2023 32,77 K&/m?®
Predpokladana prosta navratnost 2 Roky

Zdroj: Vlastni zpracovani GT
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8.3.4 Vypocet emisnich uspor

Vypocet emisnich Uspor byl proveden na zakladé navrzeného vzorce v kapitole 7.2.1. Do vzorce byla dosazena
hodnota spotfeby elektrické energie a tepla slévarny, viz tabulka €. 48, pfi€emz hodnota spotfeby tepla byla
pfepo¢tena z MWh na TJ koeficientem 1 MWh = 0,036 TJ. Tyto dv& hodnoty byly vyndsobeny pfisluSnymi
koeficienty a vysledkem je Uspora 487,72 tun COzeq.

Emiseopor = VOTopor * KFerenergie + VOTopor * KFiepio = 518,120,941 + 1,40 - 0,123 = 487,55+ 0,17 =
487,72 tun CO2eq

8.3.5 Zaver

V pfipadové studii byla feSena problematika vzniku a mozného zpracovani odpadniho tepla ve slévarnach.
Problematika vyuziti odpadniho tepla ve Slévarnach ZPS byla jiz v minulosti feSena. NaSe Fe$eni v8ak nabizi dalsi
pohled, a sice rekonstrukci kompresorovny stlaeného vzduchu, ktery slévarny ZPS Zlin v sou¢asné dobé& musi
kupovat, a implementaci novych kompresorl s tepelnym ¢erpadlem. Vstupni investice do téchto zafizeni by &inila
1 200 000 K&, av8ak ro¢ni uspora byla vypocCitana na 750 000 K& a doba navratnosti tak €ini 2 roky. Vnitfni
vynosoveé procento pfi téchto zadanych parametrech je 28,53 %.

Uspora COzeq je na trovni 487,72 tun.

8.4 Ekonomické zhodnoceni pfipadovych studii

NPV je zkratka Net Present Value, tedy Cista souCasna hodnota, ktera nam fika, kolik penéznich jednotek nam
realizace projektu pfinese pfi zohlednéni €asu. Jedna se o soucet hotovostnich tokd (neboli cash flows)
v jednotlivych letech zivotniho cyklu projektu. Vzorec pro vypocet NPV je nize:

CF,

NPV = Y ———
it
£ a1+

IRR je zkratka Internal Rateof Return, tedy vnitfni vynosova mira. Jedna se o takovou sazbu, kdy je NPV rovna 0.
Z tohoto duvodu je nutné nejprve vypocitat vySe uvedené NPV. Jinymi slovy se jedna o sazbu, pfi které se Cisté
hotovostni toky vyrovnaji po¢atecni investici. Z toho vyplyva, Ze projekt je dobrou investici, pokud je hodnota IRR
vy$Si nez stanovena diskontni sazba. Vzorec pro vypocCet vnitfni vynosové miry je nize:

n
CF,
0= Z (1+0)f
t=0

8.4.1 Bioplynova stanice

Byly vypoc&teny dvé varianty Cisté sou¢asné hodnoty i, pfi€emz prvni varianta pocita s 8 %, druhé potom s 6 %.
Z vypoctl vyplyva, ze projekt zacina byt ziskovy v 6. roce provozu. Ve vypoétech je zahrnut 8 % WACC.

96



Tabulka 48: Vypocet NPV projektu BPS

Cista souéasna hodnota i

Obdobi Cash flow

0 -10 000 000 -10 000 000,00 -10 000 000,00
1 2209 050 2045 416,67 K& 2084 009,43 K&
2 2209 050 1893 904,32 K& 1966 046,64 K&
3 2209 050 1753 615,11 K& 1854 760,98 K&
4 2209 050 1623 717,70 K& 1749 774,51 K&
5 2209 050 1503 442,31 K& 1650 730,67 K&
6 2209 050 1392 076,21 K& 1557 293,08 K&

3254 300 212 172,32 Ké 862 615,30 K&

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Vnitfni vynosova mira dle zadanych udaji €ini 8,65 %.

Splatnost projektu potom byla uréena na 4,5 roku.

8.4.2 Datové centrum

V tabulce €. 49, ktera se nachazi nize, jsou uvedeny hodnoty Cisté sou¢asné hodnoty ve dvou variantach, stejné
jako v pfipadé projektu bioplynové stanice, tedy 8 % a 6 %. Doba navratnosti ¢ini 1,2 roku. WACC byl stejné jako

u pfipadové studie bioplynové stanice uréen na 8 %.

Tabulka 49: Vypocet NPV projektu DC

Cista souéasna hodnota i

Obdobi Cash flow

0 -1837989,87 K& -1837989,868 K& -1837989,868 K&
1 1693006,00 K& 1567 598,15 K& 1597 175,47 K&
2 1693006,00 K& 1451 479,77 K& 1506 769,31 K&
3 1693006,00 K& 1343 962,75 K& 1421 480,48 K&
4 1693006,00 K& 1244 409,95 K& 1341 019,32 K&
5 1693006,00 K& 1152 231,44 K& 1265 112,57 K&
6 1693006,00 K& 1 066 880,96 K& 1193 502,42 K&

8320046,132 Ké 5988 573,14 Ké 6 487 069,72 Ké

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

8.4.3 Slévarny

V tabulce €. 50 je uvedeno cash-flow do projektu a sou¢asna hodnota investice ve dvou variantach, ato 8 % a

6 %.

Tabulka 50: Cista souéasné hodnota projektu

Cista souéasna hodnota i

Obdobi Cash flow
0 -1 200 000 Ké -1 200 000 Ké -1 200 000 Ké
1 750 000 K& 694 444,44 K& 707 547,17 K&
2 750 000 K& 643 004,12 K& 667 497,33 K&
8 750 000 K& 595 374,18 K& 629 714,46 K&
4 750 000 K& 551 272,39 K& 594 070,25 K&
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5 750 000 K¢& 510 437,40 K&

560 443,63 K&

6 750 000 K¢& 472 627,22 K&

528 720,41 K&

3300 000 Ké 2 267 159,75 Ké

2 487 993,24 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani GT

Vnitfni vynosové procento pfi téchto zadanych parametrech ¢ini 28,53 %.
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9 Navrhy na odstraneni technickych,
ekonomickych a legislativnich
barier

Podpora statnich Gfadu pfi implementaci OT je nezbytna k tomu, aby se majiteldm podniku investice do vyuziti OT
vyplatila. Nutné je investiné podporovat samotné pofizeni technologii zpracovani OT a rovnéz déle podporovat
napfiklad rozvoj expertt v této oblasti, zajistit informovanost v oblasti a rozhybat tak trh s technologiemi potazmo
vyuziti odpadniho tepla v CR.

PFi zpracovani navrhi na odstranéni bariér jsou feSeny bariéry identifikované v 1. etapé tohoto projektu, které byly
nasledné zhodnoceny a pfipraveny k odstranéni.

Jednotlivé bariéry zpracovani a vyuziti OT jsou komplexni a uréitym zplsobem na sebe navazuji. Proto u vétsiny
Z nich nelze urcit pouze jedno konkrétni feSeni, které by bariéru s jistotou odstranilo. Stejné tak jednotlivé navrhy
feSeni mohou vést k odstranéni vice jak jedné bariéry.

9.1.1 Technické bariéry

Navrhovana feSeni mohou odstranit vSechny technicke bariéry, at uz v kratkodobém horizontu (skrze podporu pfi
implementaci), tak i v dlouhodobém horizontu (skrze vyvoj novych technologii).

Technické bariéry

Navrh na odstranéni bariér

v Riziko spojené s integraci technologie > Dotacni podpora pfi implementaci
vyuziti OT do jiz existujicich zafizeni a > Vyvoj novych material(i a zafizeni
technologii

» Administrativni podpora pfi implementaci
» Informaéni kampan ohledné OT

v' Fyzické/rozmérové provedeni technologie > Vyvoj novych materiald a zafizeni

vyuziti OT » Informaéni kampari ohledné OT

v Odolnost materialdi vi€i vysokym teplotam | 5 v/yvoj novych materiald a zafizeni

» Informaéni kampan ohledné OT
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crre ok ., > Vyvoj novych materialt a zarizeni
v Odolnost materialti vaéi korozivnimu yvol y

prostredi » Informaéni kampan ohledné OT

9.1.2 Ekonomické bariéry

Navrhovana feSeni mohou odstranit ekonomické bariéry, kterymi jsou naklady na Zivotni cyklus a nejistota
v zivotnosti technologii, financovani projekt vyuziti OT, vysoké investi¢ni naklady, cena technologie a ¢aste¢né
také komplikovany legislativni ramec a z n&j vychazejici distribuni poplatky spojené s dodavkou elektrické energie
do energetické sité a transakéni poplatky.

Ekonomicke bariéry Navrh na odstranéni bariér

v Naklady na Zivotni cyklus a nejistota v > Vyvoj novych material(i a zaFizeni
zivotnosti technologii vyuziti OT

» Dotacni podpora pfi implementaci

» Administrativni podpora pfi implementaci
v" Financovani projekti vyuziti OT - . .

» Informacni kampar ohledné OT

» Tvorba legislativnhiho rdmce

» Dotacni podpora pfi implementaci
v' Vysoké investiéni naklady a dlouha doba > Vyvoj novych materiald a zafizeni

navratnosti o ] o )

» Administrativni podpora pfi implementaci

v Transakéni poplatky > Tvorba legislativniho ramce

v Komplikovany legislativni ramec a z néj
vychazejici distribuéni poplatky spojené s > Tvorba legislativniho ramce
dodavkou elektrické energie do
energetické sité

Dotacni podpora pfi implementaci
v Cenatechnologie > Vyvoj novych materiald a zafizeni

Administrativni podpora pfi implementaci
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9.1.3 Obecné bariéry

Navrhovana fe$eni mohou odstranit vétSinu z obecnych bariér. Nicméné bariéry ,Nestalost a nestabilita zdroja OT
ve smyslu kvality a kvantity“ a ,Nesoulad nabidka — poptavka (€as a misto)“ jsou bariéry, které nelze zcela

odstranit.

Obecné bariéry

Navrh na odstranéni bariér

» Dotacni podpora pfi implementaci
> Vyvoj novych material a zafizeni
v Nerozvinuty trh s OT > Administrativni podpora pfi implementaci
» Informacni kampari ohledné OT
» Tvorba legislativniho ramce
v Nizké povédomi o moznostech a > Informaéni kampari ohledn& OT
technologiich vyuziti OT
» Zajisténi kompetenci
v . .
Nedostupna data o zdrojich OT » Tvorba legislativniho ramce
» Dotacni podpora pfi implementaci
v" Nerozvinuta dodavatelska zakladna > Vyvoj novych materialu a zarizeni
technologii OT » Administrativni podpora pfi implementaci
» Informaéni kampan ohledné OT
v Nestalost a nestabilita zdroji OT ve > Neodstranitelna bariéra
smyslu kvality a kvantity
v Nesoulad nabidka — poptavka (¢as a misto) | > Neodstranitelna bariéra
» Dotacni podpora pfi implementaci
v Nedostatek personalnich kapacit > Administrativni podpora pfi implementaci
» Informaéni kampan ohledné OT
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» Informacéni kampan ohledné OT

v Y ..
Komerchni riziko » Zajisténi kompetenci

v Absence instituce typu narodniho centra > Zajisténi kompetenci
kompetence pro OT

v Schézejici manusly pro investory a Vyvoj novych materiall a zafizeni

pripadové studie/best practice » Informaéni kampan ohledné OT
» Dotacni podpora pfi implementaci
> Vyvoj novych material a zafizeni
v SR . . Lo
Nedostatecny pocet pilotnich projektu » Administrativni podpora pfi implementaci
» Informaéni kampan ohledné OT

9.1.4 Legislativni bariéry

Legislativni bariéry jsou svébytnou kategorii a spiSe, nez by se prolinaly s ostatnimi bariérami, je ovlivriuji.
Nedostate€na legislativa v oblasti OT totiz vede k tomu, Ze jak firmy, tak investofi nechtéji podstoupit risk, ktery
z nedostate¢ného legislativniho ukotveni vede a je pro né jednodussi v oblasti OT nepodnikat, coz nasledné vede
k nerozvinutém trhu s OT, a tudiz k nékterym z vy3e zminénym ekonomickym, obecnym &i technickym bariéram).
Proto legislativni bariéry maji pouze legislativni feSeni. VétSinu z legislativhich bariér Ize vyfeSit, nicméné
»vlastnické vztahy* jsou neodstranitelnou bariérou.

Legislativni bariéry

Navrh na odstranéni bariér

v Komplikovana a nepfehledna energeticka » Zafazeni vyuziti OT mezi obnovitelné zdroje
legislativa ve vztahu k technologiim

vyugivajicim OT » Ukotveni OT v legislativé komunitni energetiky

v" Neni vytvofen pravni ramec pro sbér > L'Jprav_a zakona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni
informaci a dat o OT energil
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v" Odpadni teplo neni postaveno na troven s
obnovitelnymi zdroji energie

» Zarazeni vyuziti OT mezi obnovitelné zdroje

» Ukotveni OT v legislativé komunitni energetiky

v" K riznym zdrojim OT je z legislativniho >
hlediska pfistupovano nejednotné

Zarazeni vyuziti OT mezi obnovitelné zdroje

v' Vlastnické vztahy

> Neodstranitelna bariéra

9.1.5

Dodateéné identifikované bariéry

V pribé&hu konzultace se zastupci Teplarenského sdruzeni Ceské republiky, ktefi pfedstavuji odbornou vefejnost
v oblasti teplarenstvi, byly identifikovany a formulovany dalSi bariéry, které je tfeba zohlednit pfi analyze moznosti
vyuziti odpadniho tepla. Tyto bariéry jsou nasledné podrobné popsany a vysvétleny, aby bylo mozné zajistit
kontinuitu prace a porozuméni jejich dualezitosti.

Tabulka 51: Dodatecné identifikované Technické bariéry

Vyhodnoceni
bariéry

Bariéry

Pro odpadni teplo
neni v dosahu

k dispozici
odpovidajici odbér,
ktery by ho dokazal
vyuzit

Vysoka mira

Popis bariéry

Vétsina odpadniho tepla je k dispozici pfi nizkych a stfednich
teplotach. V dosahu nemusi byt spotfeba, ktera by takové teplo
dokazala vyuzit — teplo prechazi jen z teplejSiho télesa na
téleso s nizsi teplotou. Castedné je tato bariéra fesitelna
vyuzitim tepelnych Cerpadel, ale ne vzdy. Pfikladem mohou byt
parni sité soustav zasobovani tepelnou energii, kam je

z vétsiny zdroju odpadniho tepla prakticky nemozné teplo
dodat. Pokud neni mozné vyuzit odpadni teplo pfimo u jeho
puvodce a v dosahu neni soustava zasobovani tepelnou
energii, kam by ho bylo mozné dodat, neni takové odpadni
teplo technicky vyuZzitelné.

Zdroj OT

Ventilacni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafrizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzacéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesU

Soustavy
zasobovani
tepelnou energii
pouzivaji parni sité
nebo prili§ vysokou
teplotu v rozvodech
tepla

V roce 2020 bylo v CR 1 349 km parnich a 2 686 km
horkovodnich rozvodu tepla. Teplovodnich rozvodi bylo 3 473
km — viz Zprava o vyvoji energetiky v oblasti tepla za rok 2020.
Zejména parni rozvody jsou kvuli vysoké teploté média
prekazkou pro vyuziti odpadniho tepla. Zdroje tepla s nizkou
teplotou je v§ak zpravidla technicky problematické vyuzit, ato i
v pfipadé horkovodnich rozvodd. Technickou bariérou pro
snizeni teploty v rozvodech soustavou zasobovani tepelnou
energii je stav budov. Pouze rekonstruované budovy (nebo
novostavby) zpravidla vystaci s nizsi teplotou teplonosné latky
pro zajisténi tepelného komfortu.

Ventilacni technologie

Teplo z odpadnich
kanaliza¢nich vod

Zafizeni pro kompresory
vzduchu

Chladici a kondenzaéni
technologie

Procesni teplo
Expandovana para

Spaliny ze spalovacich
procesu

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Prvni dodate¢né identifikovana bariéra ,Pro odpadni teplo neni v dosahu k dispozici odpovidajici odbér, ktery by
ho dokazal vyuzit‘. Tato bariéra je ve skute¢nosti detailnéjSim popisem jiz dfive identifikované bariéry ,Nesoulad
nabidka — poptavka (€as a misto)“, ktera je jiz vySe v této analyze popsana. V soucasné dobé je tato bariéra
povazovana za neodstranitelnou, coz znamena, Ze nelze nalézt Zadné jednoduché feseni, jak ji odstranit nebo
minimalizovat jeji dopad na vyuZiti odpadniho tepla.

Dalsi identifikovana bariéra, ktera se tyka nedostupnosti odpovidajiciho odbéru pro vyuziti odpadniho tepla, je
rovnéz povazovana za neodstranitelnou. Pfesto byly navrzeny nékteré mozné zpusoby, jak by bylo mozné tuto
bariéru fesSit. Jednim z nich je rekonstrukce starych budov, které by poté mohly vyuzivat snizenou teplotu v
rozvodech pro zajisténi tepelného komfortu. Star$i budovy obvykle vyzaduji vy$si teplotu teplonosného média, coz
je limitujici pro snizeni teploty v rozvodech systému zasobovani teplem (SZTE). Nicméné rekonstrukce starSich
budov s cilem odstranit tuto bariéru je povazovana v sou¢asné dobé vétSinové za neefektivni feSeni. Alternativnim
navrhem je rekonstrukce tepelnych siti a snizovani teploty teplonosné latky, coz by umoznilo vyuziti odpadniho
tepla v SZTE. Toto feSeni by vSak vyzadovalo rekonstrukci parnich siti a horkovodnich siti, coz je také navrh, ktery
nemuze byt za sou€asnych podminek doporu¢en. V dlouhodobém ¢asovém horizontu by mohl byt tento navrh
potencialné zajimavym feSenim, avSak pouze za pfedpokladu ekonomicky podlozeného rozvoje vyuziti odpadniho
tepla.

Tabulka 52: Dodatecné identifikované Legislativni bariéry

Popis bariéry Pravni uprava
S vyjimkou Zakon o hospodareni energii obsahuje v § 9a odst. 1 pism. b) povinnost posouzeni | § 9a odst. 1 pism. b)
novych nakladi a pfinost vyuziti odpadniho tepla pro uspokojeni ekonomicky oduvodnéné | zakona o hospodareni
pramyslovych poptavky po teple, v€etné kombinované vyroby elekifiny a tepla a pripojeni zafizeni | energii
zarizeni chybi minimalné na soustavu zasobovani tepelnou energii, ktera se nachazi do vzdalenosti
povinnost 1000 metrd od zdroje tepelné energie, v pripadé vystavby nového nebo podstatné
subjektt se rekonstrukce stavajiciho primyslového provozu o celkovém tepelném prikonu nad 20 MW,
odpadnim teplem které produkuje odpadni teplo o vyuzitelné teploté. Obdobna povinnost ovSem neplati
zabyvat a starat v pfipadé datacenter, Cistiren odpadnich vod a dalSich vyznamnych zdrojii odpadniho
se o jeho vyuziti tepla.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z naseho pohledu je tato bariéra identifikovatelna, avSak nedoporuCujeme feSeni zavedeni povinnosti se o
odpadni teplo starat. V sou¢asné dobé existuje povinnost se odpadnim teplem zabyvat v ramci energetického
auditu dle §9 zakona ¢&. 406/2000 Sb., coz je dostacujici. Konkrétni subjekty si po provedeni energetického auditu
mohou sami zvolit, zda investici do vyuziti OT budou realizovat.

Charakteristickou vlastnosti vyuziti odpadniho tepla je nutnost investic do technologii, které zvysi jeho vyuzitelnost
jako substituci za tradi¢ni formu zasobovani tepelnou energii (teplovod, parovod). Investice se tykaji strany
ziskavani tepla z primarniho zdroje (napfiklad odpadni vody), dopravy tepla (teplovod) a typicky je nutné
pFizpUsobit i stranu spotfeby tepla, kde jsou nutné investice na pfechod na vytapéni nizkopotencialovym teplem
(tepelnd Cerpadla, vyménikové stanice, nizkoteplotni radiatory atd...). Na strané& spotieby figuruje velky pocet
subjekt (fyzické osoby, pravnické osoby, bytova druzstva), kde je vzajemna shoda do téchto investic velice
komplikovana a z pohledu vymahatelnosti témér neredlna. V pfipadé cerpani namyslené dotace se jedna o stejny
problém s velkym mnozstvim u€astniku.
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10 Navrh ekonomicky vyhodného
modelu vyuziti odpadniho tepla
v SZTE

Obecné |ze fici, ze ekonomicky vyhodny model je obchodni €i finanéni plan, ktery ma za cil maximalizovat zisky
a minimalizovat naklady a meél by byt vzdy navrzen jako efektivni a udrzitelny a pfinaset tak dlouhodobé vyhody
pro subjekt, ktery se rozhodne investovat.

Faktory, které mohou pfispét k ziskani ekonomicky vyhodného modelu jsou nasledujici:

o Usporné provozni naklady mohou zahrnovat efektivni vyuZiti energie, snizeni odpadu a optimalizaci
procesu.

e ZvySeni produktivity mGze vést ke snizeni naklad(l na jednotku a zvy$eni ziskovosti.

e Inovace mohou pfinést nové pfilezitosti pro rust a zlepSeni efektivity.

e Nabidka unikatnich nebo vysoce kvalitnich produktd &i sluzeb mize pfilakat vice zakaznikd a umoznit
vySSi marze.

¢ |dentifikace a FeSeni potencialnich rizik mize minimalizovat finanéni ztraty a udrzet podnikani stabilni.

e Schopnost rychle se pfizplisobit zménam na trhu nebo v poptavce mize byt kliCova pro udrzeni
konkurenceschopnosti.

e Spokojeni zdkaznici jsou loajalnéjsi a pravdépodobnéji doporudi dané produkty nebo sluzby ostatnim.

e Zaméfeni na dlouhodobé cile a strategie miize pomoci zajistit stabilitu a rlst podnikani.

o Efektivni fizeni dodavatelského fetézce muze snizit naklady, zlepSit kvalitu a zkratit dobu dodani.

e Udrzitelny model muze pfinést dlouhodobé vyhody, jako je snizeni nakladl na energii, zlepSeni povésti
firmy a pfistup k novym trhim.

Ekonomicky vyhodny model by mél byt pruzny, aby se mohl pfizplsobit zménam trhu a konkurence. Mél by také
brat v uvahu socialni a environmentélni dopady, aby byl udrzitelny a odpovédny.

Navrh komplexniho ekonomicky vyhodného modelu vyuZiti odpadniho tepla v SZTE (souvislost s vyrobou
elektrické energie, jejich vykyvid a moznych ekonomickych ztrat v disledku omezeni vyroby elektrické energie) by
v praxi mohl fungovat tak, Ze by se odpadni teplo shromaZzdovalo pomoci specialnich zafizeni a potrubi, které by
ho transportovaly do centralniho bodu mista napojeni (mist napojeni muze byt v ramci SZTE nékolik), kde by se
nachazela zafizeni pro jeho vyuziti .Model kalkuluje dvé varianty vyuziti odpadniho tepla. Odpadni teplo Ize
prodavat do SZTE nebo vyuzivat v ramci vlastniho provozu V pfipadé vyuziti odpadniho tepla v ramci vlastniho
provozu mize byt pouzito pro vytapéni budov, ohfev vody nebo dokonce pro pohon stroji a zafizeni. Timto
zpusobem by se snizovala zavislost na tradi¢nich zdrojich energie a zvySovala energeticka ucinnost celého
systému. Vzdalenost zdroje odpadniho tepla od instalovaného zafizeni je mensi nez 350 m, potrubi je zcela
izolovano a odpadni teplo je pfivedeno do technologie k vyuZiti. Technologie je umisténa v budové, kde bude OT
vyuzivano.

Tento komplexni ekonomicky model byl navrZzen na zakladé dotaznikového Setfeni, kdy 5leta navratnost investice
je Zadateli vnimana jako pfijatelna. Do modelu byla umisténa technologie na kombinovanou vyrobu el. energie a
tepla. Stavebni upravy byly expertné odhadnuty ve vysi 3,6 mil. K& Operativni naklady byly stanoveny dle
skute€nosti a zahrnuji veSkeré naklady spojené s provozem zafizeni (servisni ukony, mzdy, naklady na dluh atd.)
Odhadovany vykon zafizeni je planovan na standardni velikost zdroje OT v pramyslovém zavodé. Je potfeba
podotknout, Ze tento ekonomicky vyhodny model pracuje na zakladé identifikovatelného vyskytu OT tak, aby byla
tato technologie zcela vyuzita.
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10.1 Vstupni prfedpoklady

Model je koncipovan tak, aby bylo mozné jeho vstupy variabilné upravovat. Zakladnimi vstupy jsou pfedevsim
investi¢ni naklady (CAPEX) a vyrobené teplo, jelikoz tyto parametry zavisi na konkrétni zvolené technologii a
vysledna vySe investi¢nich nakladu i vyrobeného tepla se miize liSit. Kapitalové naklady navrzeného ekonomicky
vyhodného modelu byly stanoveny ve vySi 15900 000 K¢&, do nichz byly zahrnuty naklady na projektovou
dokumentaci, stavebni prace a pofizeni technologie na vyuziti OT. Ro¢ni produkce tepla modelového feSeni
dosahuje vysSe 2 880 MWh, coz odpovida 10 161 GJ tepelné energie.

Dal$im zakladnim vstupem je vazeny pramér nakladd kapitalu (WACC), ktery v modelu slouzi jako diskontni mira
pro ureni sou¢asné hodnoty budoucich finanénich tokl plynoucich z vyuziti OT. WACC se m{ize ménit v zavislosti
na poméru vlastniho a ciziho kapitalu na investici a poZzadovaném vynosu z vlastniho kapitalu a vysi Groku.
V modelu je WACC uvaZovan ve vySi 16,49 %.

Jako dalsi, detailni vstupy jsou v modelu uvazZovany operativni naklady. Do operativnich naklad( je zahrnuto
30 000 K¢ / rok na udrzbu a nakladova cena elektfiny 6 K& / kWh. Model pocéita se spotfebou elektfiny technologii
na vyuziti OT v celkové vysi 524,5 MWh / rok. Dal$imi parametry jsou nakupni a prodejni cena tepla, které uréu;ji
miru Uspor, respektive vynosu v pfipadé prodeje OT do SZTE. Nakupni cena byla stanovena dle aktualniho ro¢niho
odhadu ve vys$i 1070 K&/ GJ. Prodejni cena je odhadovana na 700 K& / GJ Tyto ceny byly nasledné v ramci modelu
prepocitany v kazdém roce dle stanoveného koeficientu predpokladaného vyvoje cen energii. Vysledné ceny tepla
dale reflektuji také uvazované dodatecné naklady na zvyseni teplotniho potencialu, které byly stanoveny na 20 %.

V modelu Ize dale nastavit dotaci, ktera je pro modelovy pfiklad stanovena ve vys$i 30 % z nakladd na technologie
a stavebni prace. Model dale uvazuje nabéhovou fazi, ktera pocita s 50 % vykonem (a tedy i spotfebou el. energie)
technologii na vyuziti OT ve druhém roce realizace projektu a ztraty pfi pfenosu tepla ve vySi 2 %.

Model na zakladé dotaznikového Setfeni uvazuje maximalni ekonomicky vyhodnou dobu navratnosti 6 let. V
pfipadé Ze jsou zadany parametry, pfi nichz je navratnost vy$si, vystupni ukazatel navratnosti piSe: “navratnost
vy$Si nez 6 let”

Tabulka 53: Vstupni pfedpoklady navrzeného modelu

Zakladni vstupy Hodnota

Projektova dokumentace 300 000 Ké&

Stavebni prace

3 600 000 K&

Technologie na vyuziti OT

12 000 000 K&

Vyroba tepla

2 880 000 kWh

WACC

16,49 %

OPEX — udrzba

Vy$e dotace na technologie a stavebni prace 30 %
Detailni vstupy Hodnota

30 000 K&/ Rok

OPEX — spotfeba elektfiny

524 555 kWh / Rok

Nakladova cena elektfiny 6 K&/ kWh
Nakupni cena tepla 1070 K¢ / GJ
Prodejni cena tepla 700 K¢/ GJ
Dodate€né naklady na zvySeni teplotniho potencialu 20 %

Ztraty pfi pfenosu tepla

2%

Nabéh vynosu / uspor

50 % za 2. rok

Zdroj: Vlastni zpracovani

10.2 Vystupy modelu

Soucdasna hodnota investice v 10ti letém horizontu v pfipadé vyuZiti odpadniho tepla v ramci vlastniho provozu je
dle navrZzeného modelu téméf 10 mil. K. IRR pro stejny Casovy usek, tedy vnitfni vynosové procento v desetiletém
horizontu, je 16,1 %. Navratnost dané investice s dotaci 30 % na pofizeni technologie a stavebni upravy je 6 let.
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Soucdasna hodnota investice v 10ti letém horizontu v pfipadé prodeje odpadniho tepla do SZTE je dle navrzeného
modelu —1,6 mil. K&. IRR pro stejny ¢asovy Usek, tedy vnitfni vynosové procento v desetiletém horizontu, je —3,2

%. Navratnost dané investice s dotaci 30 % na pofizeni technologie a stavebni Gpravy je vy$Si nez 6 let.

Tabulka 54: Vystupy navrzeného modelu

Celkovy CAPEX

15 900 000 K&

Celkovy CAPEX s vlivem dotace

11 220 000 K&

Celkovy OPEX 3177 330 K&
NPV uaspor (10 let) 9 925 865 Ké
IRR uspor (10 let) 16,1 %
Doba navratnosti uspor 6 let
NPV pri prodeji do SZTE (10 let) -1626 144
IRR pfi prodeji do SZTE (10 let) -3,2 %

Navratnost pfi prodeji do SZTE

Vyssi nez 6 let

Zdroj: Vlastni zpracovani
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11 Navrh moznych podpurnych
opatreni a kroku pro vyssi
vyuzivani OT v CR

V ramci této kapitoly jsou detailné rozpracovany navrhy na odstranéni bariér a jsou navrzena mozna podplrna
opatfeni, kterd by méla vést k vy$§imu vyuzivani odpadniho tepla v CR. Navrhy jsou zaméfeny na Upravu &i
rozsifeni stavajicich dota¢nich programu, a to v ¢lenéni na dota¢ni podporu na implementaci a dota¢ni podporu
na vyvoj novych material(l a zafizeni. Dale na administrativni podporu, propagaci, stanoveni kompetenci a tvorbu
legislativniho ramce.

11.1 Dotacni podpora pfi implementaci

V soucasné dobé Ize Cerpat dotaéni podporu na technologie odpadniho tepla v ramci nékolika operacnich
program(, a to zejména Operaéni program Zivotni prostfedi, Modernizaéni fond a Operaéni program Technologie
a aplikace pro konkurenceschopnost. V ramci jednotlivych opatfeni vSak neni podpora odpadniho tepla explicitné
zminéna, €i zde existuji specialni podminky, jako napfiklad snizeni mnozstvi emisi, kterych je pfi vyuziti odpadniho
tepla téméf nemozné dosahnout.

11.1.1 Schéma dotacni podpory
Nasledujici schéma ukazuje aktualni dotaéni podporu pro technologie odpadniho tepla s hlavnimi podminkami

Cerpani, které jsou poté vice rozepsany v kapitole 11.1.2, kde jsou rovnéz navrzena pfipadna doporuéeni na
jejich upravu.
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Operaéni program Zivotni prostredi

Dotacni podpora pro
technologie odpadniho
tepla

Modernizacni
fond

Opatieni 1.1.1 OT iako bod + aktivita v komplexnich ENERG .
SniZeni energetické * projj:kt(;c?ho PR EL LR LA 'Zvltlepéent.i (-3ner§j<-3.tliqké7 e  OT jako podporovana aktivita Uspory energie
naro&nosti verejnych . o i : SCHIOSUMBO I e  Cilova skupina: Podnikatelské subjekty
budov a vefeiné . SP: Uspora 30 % primarni energie o
infrastruktuﬂy z neobnovitelnych zdroju
e  Cilova skupina: Vefejné subjekty e OTjako
ENERG ETS podporovana
aktivita
Opatieni 1.1.2 Zlepseni energetické e  OT jako mozna podporovana aktivita e  SP:Uspora30 %
I N e  OT jako mozna podporovana aktivita VR FERIEENIE | o SP: Snizeni emisi CO2 min. o 15-20 %, nebo snizeni primarni energie
> :-é%ﬂ;‘:ﬂgg;ggﬁie e  SP: Uspora 30 % primarni energie sklenikovych plynd v spotieby primarni energie o 10 % z neobnovitelnych
uginnosti technologickych Z neobnovitelnych zdrojii pramysluv EU ETS e  Cilova skupina: Subjekty provozujici zafizeni v ramci zdrojti nebo
procesu . Cilova skupina: Verejné subjekty EUETS snizeni emisi
030 %
ENERG . Cilova skupina:
ov Podnikatelské
By - icka uci subjek
Opatieni 1.6.4 _ — — Evliggﬁt'gﬁabﬂgg‘\;‘:f; || « O jako mozna podporovana aktivita lekty
: e  OT jako mozna podporovana aktivita Ny Y i RPN
Nahrada nebo SOSP T . infrastruktufe . Cilova skupina: Verejné subjekty
e S e e cnle: | ©  SP:Snizeni emisi znecistujicich latek min. 0 20 %
zdroju znecistovani . Cilova skupina: Verejné subjekty i obchodni
ovzdusi spolec¢nosti, druzstva a fyzické osoby

KOMUENERG

Komunitni energetika . OT jako podporovana aktivita

. Cilova skupina: Oteviena energeticka spolecenstvi

HEAT

. OT jako podporovana aktivita
Modernizace soustav e SP: Snizeni emisi CO2 i snizeni spotfeby primarni
zasobovani tepelnou energie

energii

. Cilova skupina: Vlastnici zdroje tepelné energie,
jehoz vykon je vyveden do SZTE




N )
b EVROPSKA UNIE

* * Evropské strukturalni a investiéni fondy Ministerstvo Zivotniho prostiedi
e * * Operaéni program Zivotni prostredi

Vzhledem k tomu, Ze vstupni naklady na implementaci technologii zpracovani OT jsou vysoké, je nutné zajistit
vyslovné zarazeni vyuziti OT mezi podporované oblasti ve statnich programech na podporu energetickych Uspor.
Mélo by dojit k rozsifeni/Upravé stavajicich dotaénich programti v ramci OPZP, OP TAK, Moderniza&niho fondu &i
finanéniho nastroje Narodni rozvojové banky tak, aby byly uplatnitelné na vstupni pofizeni technologii zpracovani
OT. Déale navrhujeme rozsifeni stavajiciho dotaéniho programu v oblasti vzdélavani jako je OP Jan Amos
Komensky a komunikaci moznosti vyuziti dotaci z programd POVEZ Il ¢ OP Zaméstnanost plus, coz pfispéje
k lepsi informovanosti a rozvoji expertd v oboru v souvislosti se zavadénim a provozem zafizeni na vyuZiti

odpadniho tepla.

11.1.2 Uprava stavajicich dotaénich programdi

e Program OPZP — Opatieni 1.1.1 Snizeni energetické naroénosti vefejnych budov a vefejné
infrastruktury

Cilovou skupinou jsou verejné subjekty.
Realizace projektt je mozna po celé CR s vyjimkou Prahy.

Podporovanymi aktivitami jsou mimo jiné i systémy vyuZivajici odpadni teplo, av3ak
v souvislosti se stanovenymi kritérii se jedna spiSe o podporu komplexnich projekti
zameérfenych na energetickou efektivitu, napfiklad komplexni a navazné stavebni Upravy
budov vedouci ke zlep3eni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy,
systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, rekonstrukce otopné soustavy,
zavedeni energetického managementu, rekonstrukce pfedavacich stanic tepla, rekonstrukce
teplovodnich rozvodu v ramci areall vefejnych subjektl.

Podpora je poskytovana prostfednictvim jednotkovych nakladu pro jednotliva opatfeni a jsou
dvé zakladni urovné dle stupné rozsahu renovace (A1 a A2).

Kritéria dotacniho programu jsou nasledujici:
o Dosazeni uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroji ve vySi minimalné 30 %
v rdmci stupné A1 a ve vySi minimalné 40 % v rdmci stupné A2.
o Dosazena hodnota primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro stav po realizaci
navrzenych opatfeni do 85 % v ramci stupné A1 a do 70 % v ramci stupné A2.
o Zaroven realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie
z neobnovitelnych zdrojd oproti plivodnimu stavu.

Navrhované podminky programu:

Navrhujeme zavést samostatné kritérium pro projekty realizujici zavedeni vyuZiti odpadniho
tepla, které umoZzni podpofit také tyto projekty. Kritérium, které bude shodné s indikatory pro
pfedkladané projekty v ramci tohoto programu, navrhujeme stanovit jako 30 % usporu energie
pro ohfev vody &i vytapéni budov v ramci arealu/technologického celku, ve kterém je opatfeni
na vyuziti OT realizovano s doplfujici podminkou, Ze odpadni teplo nebude vyuzito pro vyrobu
elektrické energie, mélo by se jednat pouze o spotfebu daného objektu pfipadné dodavani
tepla do SZTE.

Vychozim stavem pro stanoveni téchto kritérii je zjisténi, zda jiz bylo v daném objektu
zavedeno vyuziti odpadniho tepla. Pokud ano, je tfeba analyzovat stavajici systém
a navrhnout opatieni, ktera povedou ke zvySeni ucinnosti a dosaZeni poZzadované uspory
energie. V pfipadé, Ze vyuziti odpadniho tepla v daném objektu jeSté nebylo zavedeno, je
nutné nejprve provést analyzu celkové spotifeby objektu jak ve spotfebé teplé uzitkové vody
(TUV), tak i ve spotfebé tepla pro vytapéni. Pro lepSi pfedstavu o celkové spotiebé tepla
daného objektu je vhodné provést pfepocet na gigajouly (GJ). Tento pfepocet umozni srovnat
spotfebu raznych zdroji energie a stanovit tak vychozi stav pro vypocet Uspory energie po
zavedeni vyuziti odpadniho tepla.



Navrhujeme zahrnout uznatelnych nakladd rovnéz podporu zajisténi prostoru (koupé
nemovitosti, stavba nemovitosti, ¢i stavebni Upravy) k umisténi prostorové narocnych
technologii pro zpracovani OT.

e Program OPZP - Opatfeni 1.1.2 Snizeni energetické naroénosti/zvySeni uéinnosti
technologickych procesu

Cilovou skupinou jsou vefejné subjekty.
Realizace projekt(i je mozna po celé CR s vyjimkou Prahy.

Cilem je podpora ucelenych projektli vedoucich ke snizeni kone¢né spotfeby energie a Uspore
primarni energie z neobnovitelnych zdroju na technologickych zafizenich ve vefejnych
budovach a infrastrukture.

Podporovanymi projekty jsou projekty vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti/zvySeni
energetické ucinnosti gastro provoz(, pradelen a dalSich technologickych zafizeni
ve vefejnych budovach a infrastrukture.

Podpora je stanovena ve vysi 50 % z CZV.

Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdrojl
oproti plvodnimu stavu na feSeném technologickém uzlu, infrastrukture.

Navrhované podminky programu:

Stavajici podminky programu stanovuji povinnou min. usporu 30 % primarni energie zdroje
oproti puvodnimu stavu v ramci celého technologického procesu. Proto navrhujeme tuto
stavajici podminku zmeénit a zavést pouze kritérium, které by meélo za cil dosahnout 30 %
Uspory energie pfi ohfevu vody a vytapéni budov. Tento navrh se tyka areall Cdi
technologickych celk, ve kterych jsou provadéna energeticka opatreni. V ramci tohoto kritéria
je dulezité stanovit podminku, ktera musi byt spinéna, aby bylo mozné pozadovanou Usporu
energie povazovat za dosazenou. Tato podminka je, Ze odpadni teplo, které vznika pfi ohfevu
vody a vytapéni budov, nebude vyuzito pro vyrobu elektrické energie.

Vychozim stavem pro stanoveni téchto kritérii je zjiSténi, zda jiz bylo v daném objektu
zavedeno vyuziti odpadniho tepla. Pokud ano, je tfeba analyzovat stavajici systém
a navrhnout opatfeni, ktera povedou ke zvyseni ucinnosti a dosazeni pozadované uspory
energie. V pripadé, ze vyuziti odpadniho tepla v daném objektu jeSté nebylo zavedeno, je
nutné nejprve provést analyzu celkové spotifeby objektu jak ve spotfebé teplé uzitkové vody
(TUV), tak i ve spotfebé tepla pro vytapéni. Pro lepSi pfedstavu o celkové spotfebé daného
objektu je vhodné provést prepoCet na gigajouly (GJ). Tento pfepoCet umozni srovnat
spotfebu rlznych zdroju energie a stanovit tak vychozi stav pro vypocet Uspory energie po
zavedeni vyuziti odpadniho tepla.

Navrhujeme zahrnout do uznatelnych nakladd rovnéz naklady na zajisténi prostoru pofizenim
¢i stavbou nové budovy (koupé nemovitosti, stavba nemovitosti, i stavebni Upravy) k umisténi
prostorové naroénych technologii pro zpracovani OT.

e Program OPZP - Opatieni 1.6.4 Nahrada nebo rekonstrukce stacionarnich zdroja zneéistovani
ovzdusi, véetné realizace dodatecnych technologii a zmény technologickych postupt

Cilovou skupinou jsou vefejné subjekty, obchodni spole€nosti a druzstva i fyzické osoby
podnikajici.

Cilem je snizeni emisi stacionarnich zdroji, podilejicich se na expozici obyvatelstva
nadlimitnimi koncentracemi znecistujicich latek.

Podporovanymi projekty jsou nahrady nebo rekonstrukce stacionarnich zdroja znecistovani
ovzdusSi za uc€elem snizeni emisi primarnich ¢astic PM2s a emisi prekurzor(l sekundarnich
¢astic PMz2s (NOx, SOz, NHs a VOC) ¢&i pofizeni dodateCnych technologii a zmény
technologickych postupl vedouci ke snizeni emisi primarnich ¢astic PMz,5 a emisi prekurzort
sekundarnich ¢astic PM2s (NOx, SO2, NH3z a VOC) u stacionarnich zdroju.

Podpora je stanovena ve vysi 50 % z CZV.
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Realizaci projektu musi na stacionarnim zdroji dojit ke sniZeni feSenych emisi znecistujicich
latek min. 0 20 % oproti plivodnimu stavu.

Navrhované podminky programu:

Z této studie vyplyva, Ze mozné ucinky ve sniZzeni emisi zneciStujicich latek vyuzitim
odpadniho tepla nepfesahuji ve vétsiné obor( 10 %. Proto navrhujeme zavést do tohoto
opatieni specialni podminku, Ze realizaci projektu musi dojit oproti vychozimu stavu ke
snizeni emisi znecistujicich latek min. o 10 % v pfipadé vyuziti odpadniho tepla.

e Program OP TAK — Uspory energie

Podporovanymi zadateli jsou podnikatelské subjekty vSech velikosti.

Realizace projekt(i je mozna po celé CR s vyjimkou Prahy.

Vyuziti odpadni energie je podporovanou aktivitou.

Podpofeny budou projekty, které prokazou Uspory energie v konec¢né spotifebé energie.

Opatfeni renovace stavajicich budov musi splnit minimalni dsporu primarni energie
z neobnovitelnych zdroja ve vysi 30 %.

V pfipadé opatfeni mimo renovace stavajici budovy musi splnit Usporu primarni energie
z neobnovitelnych zdroji minimalné ve vysi 30 %, nebo v priméru alespori 30 % snizeni
pfimych a nepfimych emisi sklenikovych plynl v porovnani s pfedchozimi emisemi.

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naroCnosti
definované § 6 odst. 2 vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov.

Navrhované podminky programu:

Navrhujeme vytvofit samostatnou podporovanou aktivitu v ramci programu pro zavadéni
vyuziti odpadniho tepla se specifickymi podminkami stanovenymi zplsobem, ktery umozni
podpofit projekty zaméfené pouze na zavadéni vyuziti odpadniho tepla pro ohfev vody Ci
vytapéni budov, odpadni teplo nebude vyuzito pro vyrobu elektrické energie, mélo by se jednat
pouze o vlastni potfebu daného objektu.

Z této studie vyplyva, ze mozné ucCinky ve snizeni emisi znedistujicich latek vyuzitim
odpadniho tepla nepfesahuji ve vétsiné oborl 10 %. Proto navrhujeme zavést do tohoto
opatfeni specialni podminku, Ze realizaci projektu musi dojit oproti vychozimu stavu ke
snizeni emisi znecistujicich latek min. o 10 % v pfipadé vyuziti odpadniho tepla.

Navrhujeme do uznatelnych vydaju zahrnout rovnéz podporu zajisténi prostoru (koupé
nemovitosti, stavba nemovitosti, &i stavebni Upravy) k umisténi technologii pro zpracovani OT.

Doporucujeme nastavit pro tuto aktivitu specificka kritéria, ktera by byla stanovena jako 30 %
uspora energie na ohfev vody ¢&i vlastniho vytapéni budovy v ramci arealu/technologického
celku, kde bude zavedeno odpadni teplo.

Vychozim stavem pro stanoveni téchto kritérii je zjiSténi, zda jiz bylo v daném objektu
zavedeno vyuziti odpadniho tepla. Pokud ano, je tfeba analyzovat stavajici systém
a navrhnout opatfeni, ktera povedou ke zvysSeni ucinnosti a dosazeni pozadované Uspory
energie. V pripadé, ze vyuziti odpadniho tepla v daném objektu jesté nebylo zavedeno, je
nutné nejprve provést analyzu celkové spotieby objektu jak ve spotfebé teplé uzitkové vody
(TUV), tak i ve spotfebé tepla pro vytapéni. Pro lepSi pfedstavu o celkové spotfebé daného
objektu je vhodné provést prepocCet na gigajouly (GJ). Tento pfepoCet umozni srovnat
spotfebu rlznych zdroju energie a stanovit tak vychozi stav pro vypocCet Uspory energie po
zavedeni vyuziti odpadniho tepla.

DoporuCujeme také =zajisténi veétSi informovanosti potencialnich Zzadateld v ramci
navrhovanych opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro vyuziti odpadniho tepla.

e Modernizaéni fond — ENERG - ZlepSeni energetické uc¢innosti v podnikani

Podporovanymi Zadateli budou podnikatelské subjekty v ramci celé CR (po do&erpani
prostfedkl z OP TAK).
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Pfedpokladana alokace je 9,2 mid. K¢&.

Program se zaméfuje na podporu zafizeni a opatfeni pro zlepSeni energetické ucinnosti,
pfipadné snizeni produkce sklenikovych plynl v podnikani (mimo zafizeni ETS).

Jednou z podporovanych oblasti je rovnéz vyuziti odpadni energie (mimo zdroje vyuzivajici
emisné intenzivni paliva).

Navrhované podminky programu:

Navrhujeme vytvofit samostatnou podporovanou aktivitu v ramci programu pro zavadéni
vyuziti odpadniho tepla se specifickymi podminkami stanovenymi zpGsobem, ktery umozni
podpofit projekty zaméfené na zavadéni vyuziti odpadniho tepla pro ohfev vody €i vytapéni
budov, odpadni teplo nebude vyuZzito pro vyrobu elektrické energie, mélo by se jednat pouze
o vlastni potiebu daného objektu.

Navrhujeme zahrnout do uznatelnych naklad( rovnéz naklady na zajisténi prostoru (koupé
nemovitosti, stavba nemovitosti, €i stavebni Gpravy) k umisténi technologii pro zpracovani OT.

Doporucujeme nastavit pro tuto aktivitu specificka kritéria, ktera by byla stanovena jako 30 %
uspora energie na ohfev vody ¢&i vlastniho vytapéni budovy v ramci arealu/technologického
celku, kde bude zavedeno odpadni teplo.

Vychozim stavem pro stanoveni téchto kritérii je zjiSténi, zda jiz bylo v daném objektu
zavedeno vyuziti odpadniho tepla. Pokud ano, je tfeba analyzovat stavajici systém
a navrhnout opatfeni, ktera povedou ke zvyseni ucinnosti a dosazeni pozadované uspory
energie. V pripadé, ze vyuziti odpadniho tepla v daném objektu jeSté nebylo zavedeno, je
nutné nejprve provést analyzu celkové spotfeby objektu jak ve spotfebé teplé uzitkové vody
(TUV), tak i ve spotfebé tepla pro vytapéni. Pro lepSi pfedstavu o celkové spotfebé daného
objektu je vhodné provést prepocet na gigajouly (GJ). Tento pfepoCet umozni srovnat
spotfebu riznych zdroji energie a stanovit tak vychozi stav pro vypocet Uspory energie po
zavedeni vyuziti odpadniho tepla.

DoporuCujeme také zajisténi vétSi informovanosti potencidlnich Zzadateld v ramci
navrhovanych opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro vyuziti odpadniho tepla.

e Modernizaéni fond — ENERG ETS - ZlepSeni energetické ucinnosti a snizovani emisi
sklenikovych plynt v priimyslu v EU ETS

Podporovanymi Zadateli budou subjekty provozujici zafizeni v EU ETS na uzemi Ceské
republiky.

Program se zaméfuje na podporu zafizeni a opatfeni pro zlepSeni energetické ucinnosti
a snizeni produkce sklenikovych plynl v primyslové vyrobé pro zafizeni zafazena v EU ETS.

Predpokladana alokace je 20,5 mid. K&.

Podporované oblasti zahrnuji predevSim vodikové aplikace, instalaci nepalivovych
obnovitelnych zdroja ¢i zavedeni prvku efektivniho fizeni nakladani s energii. Obecné jsou ale
zpusobilé vSechny technologie, které pfispivaji ke snizovani emisi sklenikovych plynu, véetné
podpory na produkci nizkouhlikové energie a podpory energetické UCinnosti — technologie
odpadniho tepla jsou tedy podporovanou oblasti.

Specifickou podminkou je, zZe realizaci projektu musi dojit bud ke snizeni emisi CO2 min.
0 15-20 %, nebo ke snizeni jednotkovych emisi CO2 na jednotku produkce min. o 15-25 %
(vySe procent zavisi na typu zafizeni, jez je modernizovano), nebo ke snizeni spotfeby
primarni energie z neobnovitelnych zdroji min. o 10 % oproti vychozimu stavu.

Navrhované podminky programu:

Program je svymi parametry dostacujici pro vyuziti na investice do odpadniho tepla
a navrhujeme pouze explicitni vymezeni zpUsobilosti vydaje ,Technologie pro vyuziti
odpadniho tepla®“.

DoporuCujeme také =zajisténi veétSi informovanosti potencidlnich Zzadateld v ramci
navrhovanych opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro vyuziti odpadniho tepla.

¢ Modernizaéni fond — ENERGovV — Energeticka uc¢innost ve vefejnych budovach a infrastrukture
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Program se zaméfuje na podporu komplexnich opatfeni, které povedou ke zlepSeni
energetické ucinnosti a vyuziti obnovitelnych a nizkoemisnich zdrojd ve vefejnych budovach,
budovach statu a vefejné infrastrukture.

Podporované oblasti se tykaji pfedevSim snizeni energetické naroCnosti vefejnych budov
a vystavby a modernizace obnovitelnych zdrojli energie pro zajisténi dodavek systémové
energie ve vefejném sektoru.

Predpokladana alokace je 6,2 mid. K&.

Specifické podminky programu zatim nejsou znamy.

Navrhované podminky programu:

Navrhujeme do podporovanych oblasti programu explicitné zahrnout také vystavbu
a modernizaci technologii odpadniho tepla pro zajisténi dodavek energie ve vefejném sektoru
a do zplsobilych vydajda rovnéz technologie na vyuziti odpadniho tepla pfipajit.

Doporu¢ujeme také zajisténi vétsi informovanosti potencialnich Zadateld v ramci
navrhovanych opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro vyuziti odpadniho tepla.

e Modernizaéni fond - KOMUENERG — Komunitni energetika

Program se zaméfuje na podporu otevienych energetickych spole€enstvi, které jsou zalozeny
za ucelem uspokojeni svych energetickych potfeb (hlavnim Gcelem neni tvorba zisku).

Mezi podporované oblasti patfi také vystavba komunitnich vytopen a teplaren (mozna téz
kombinovana vyroba elektfiny a tepla), vyuZzivajicich OZE ¢&i DZE, v€. vybudovani ¢i
rekonstrukce siti SZT — odpadni teplo tedy je podporovanou aktivitou.

Predpokladani alokace je 2,3 mid. K&.

Specifické podminky programu zatim nejsou znamy.

Navrhované podminky programu:

Program lze aplikovat na projekty spojené s odpadnim teplem. Pfi vyhlaSeni vyzvy v ramci
tohoto programu doporucujeme tento zdroj energie uvést explicitné do podporovanych oblasti
a rovnéz vymezit v ramci zpusobilych vydajl.

Navrhujeme také zajisténi vétsi informovanosti potencialnich zadateld v ramci navrhovanych
opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro vyuZiti odpadniho tepla.

e Modernizaéni fond — HEAT — Modernizace soustav zasobovani tepelnou energii

Podporovanymi Zadateli jsou vlastnici zdroje tepelné energie, jehoZz vykon je vyveden
do SZTE.

Realizace projekttl je mozna po celé CR.
Pfedpokladana alokace programu je 40 mid. K¢&.

Modernizace zdroje tepla v SZTE se zménou palivové zakladny nebo typu energie na energii
odpadniho tepla je podporovana.

Realizaci projektu musi dojit ke sniZzeni emisi COz2 i spotfeby primarni neobnovitelné energie,
tento minimalni poZadavek je specifikovan v konkrétnich vyzvach k predkladani projektu
z tohoto programu.

Podporovana je také rekonstrukce nebo vystavba novych tepelnych rozvodl v ramci SZTE.

Navrhované podminky programu:

Program je svymi parametry dostacujici a Ize ho aplikovat na projekty spojené s odpadnim
teplem jejichz vykon je vyveden do SZTE. Navrhujeme pouze zajisténi vétsi informovanosti
potencialnich zadatell v ramci navrhovanych opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro
vyuziti odpadniho tepla.

Vzhledem k tomu, Ze odpadni teplo, které se do SZTE vyvadi je minimalni, tudiz se v ramci
této dotace nepokryji i dal$i oblasti vyuziti OT, tato dotace samotna tak nepovede ke zvySeni
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poctu podnikd, které OT vyuzivaji. Navrhujeme proto zaméfit se i na dal$i dotaéni programy
a jejich Upravu, které jsou zminény v této kapitole.

¢ Modernizaéni fond — RES+ — Nové obnovitelné zdroje v energetice

Podporovanymi Zadateli jsou stavajici nebo budouci drzitelé licence pro podnikani
v energetickych odvétvich (vyroba elektfiny) a spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje.

Realizace projekttl je mozna po celé CR.

Mezi podporované aktivity patfi instalace novych obnovitelnych zdrojli energie a prvki
aktivniho energetického hospodarstvi — fotovoltaické elektrarny, geotermalni zdroje energie,
vétrné elektrarny a malé vodni elektrarny.

Na program je alokovano pfiblizné 59,6 mld. K& a maximalni mira podpory na jeden projekt
nesmi prekrocit 50 % z celkovych vydaju projektu.

Instalace technologii k vyuziti odpadniho tepla neni podporovanou aktivitou.

Navrhované podminky programu:

V ramci tohoto programu nelze zadat na technologie odpadniho tepla, jelikoz je zde explicitné
uvedeno, Ze mezi podporované aktivity patfi instalace OZE. Vzhledem k tomu, Ze odpadni
teplo neni povazovano za OZE, neni mozné ani upravit parametry tohoto programu. Proto
navrhujeme podporu na technologie odpadniho tepla zavést v ramci jiného programu.

e Program uspory energie — NRB

Cilovou skupinou jsou podnikatelské subjekty bez rozdilu velikosti.

Realizace projektt je mozna po celé CR s vyjimkou Prahy.

Finanéni podpora projektd vedoucich k Uspofe energii prostfednictvim poskytovani
bezuroénych pujcek.

Mezi podporovanymi aktivitami je rovnéz vyuziti odpadniho tepla z vyrobnich procesu.

Kritéria programu jsou stanovena ve vySi minimalné 10 % uspory energie v kone¢né spotfebé
po realizaci projektu oproti stavu pfed realizaci projektu a musi byt potvrzena zpracovanym
energetickym posudkem &i energetickym hodnocenim.

Navrhované podminky programu:

Program je svymi parametry dostaCujici pro vyuziti na investice do odpadniho tepla
a navrhujeme tedy pouze zajiSténi vétSi informovanosti potencialnich zadateld v ramci
navrhovanych opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro vyuziti odpadniho tepla.

11.2 Doplnéni/propagace dotacnich programi na vzdélavani v oblasti technologii OT

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o oblast, ve které chybi experti, je nutné pro firmy vytvofit dotaci, ktera jim
pomUze zaskolit si vlastni zaméstnance. Moznost vzdélavani v oblasti odpadniho tepla tedy muze pfispét
k feSeni problému s nedostate¢nym mnoZstvim personalnich kapacit.

Otevieni nové yyzvy na podporu rozvoje experti v oboru technologii odpadniho tepla
v ramci OP Jan Amos Komensky

Program se zaméfuje na aktivity sméfujici do védy a vyzkumu a jejich uplatnéni v praxi,
zaroven také na vzdélavani a zvySovani kvalifikace na trhu prace.

Priorita vyzkum a vyvoj v ramci tohoto programu ma za cil rozvoj Spi¢kovych kapacit,
prohlubovani znalostniho potencialu a soustfedéni se na aktualni a budouci celospoleCenské
vyzvy.

Priorita vzdélavani ma za cil vytvofeni a rozvoj otevieného vzdélavaciho systému, ktery
poskytuje relevantni obsah vzdélavani v celozZivotni perspektive.

Pro otevieni nové vyzvy na podporu rozvoje expertl je nejvhodnéjsi prioritni oblast 2.5:
Prosazovat celozivotni uceni zejména flexibilni moznosti rozsifovani dovednosti
a rekvalifikace pro vSechny s ohledem na podnikatelské a digitalni dovednosti, Iépe pfedvidat
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zmény a nové pozadavky na dovednosti vychazejici z potfeb trhu prace, usnadnit pfechody
mezi zameéstnanimi a podporovat profesni mobilitu.

Cilovou skupinou jsou, mimo jiné, ucastnici programl celozivotniho vzdélavani a ucastnici
programu/kurzd/Skoleni ob&anského vzdélavani, tj. obéané a Siroka vefejnost.

Vysledkem intervence ma byt, mimo jiné, zvySeni poc¢tu a dostupnosti kurzi/programd, které
se vénuji celozivotnimu uceni.

Navrhované podminky nové vyzvy:

| pFes to, Ze prioritni oblast 2.5 OP JAK z nazvu deklaruje zaméfeni na moznosti rozSifovani
dovednosti a rekvalifikace pro vS8echny a chce lépe pfedvidat zmény a nové pozadavky
na dovednosti vychazejici z potfeb trhu prace, v programovém prohlaSeni se tato oblast
zameéfuje spiSe na kritické porozuméni v oblasti zivotniho prostfedi a udrzitelnosti, digitalni
dovednosti &i obCanské vzdélavani. Proto navrhujeme do této prioritni oblasti programu
explicitné zaradit realizaci odbornych kurzli zaméfenych na podporu rozvoje expertd
v rGznych oblastech, pfic¢emz na tyto jednotlivé oblasti by mohly byt otevirany specifické vyzvy,
které by odrazely aktualni potfeby trhu.

Vzhledem k tomu, Ze aktualné nejsou znamé podrobnosti opatfeni v ramci této prioritni oblasti
2.5, se zaméfenim na podporu rozvoje expertl v oblasti technologii OT navrhujeme otevfit
vyzvu podpora rozvoje expertll, kde bude explicitné zafazena mezi zplsobilé vydaje realizace
Skoleni odbornikl v oblasti technologii OT. Tato vyzva mlze byt zaméfena obecné na
vzdélavani v oblasti energetiky (tedy mezi podporované oblasti miize patfit zaméreni na rlizné
energetické zdroje). Se zaméfenim specificky na OT v8ak doporu€ujeme, aby méla vyzva také
nasledujici body:

Cil vyzvy: Cilem podpory bude realizace $koleni odbornik( v oblasti OT, coz povede k rozvoiji
SpiCkovych kapacit, které pfispéji k efektivnéjSimu vyuziti tohoto zdroje energie. Investice do
proskoleni odbornikéi a podpora inovativnich technologii v oblasti odpadniho tepla je také
prioritou pro udrzitelny rozvoj a ochranu zivotniho prostredi.

Povinné aktivity: Rizeni projektu.

Opravnéni zadatelé: Verejné a soukromé vysokeé Skoly, vefejné vyzkumné instituce, ucastnici
kurzd/Skoleni.

Finanéni alokace vyzvy: 10 mil. K&.

(Alokace 10 miliond K& by méla stacit na proSkoleni 200 odborniku, ktefi se budou
specializovat na problematiku odpadniho tepla. Tito odbornici budou schopni poskytovat
konzultace a rady jak primyslovym podnikim, tak vefejnému sektoru ohledné moznosti
vyuziti odpadniho tepla, jeho ekonomickych aspektl a dostupnych technologii. V ramci
navrhu uvazujeme cenu na proskoleni jednoho odbornika ve vysi 50 000 K¢&.)

Partnerstvi: Zadatelé/pfijemci mohou realizovat projekt samostatn& nebo ve spolupraci
s partnerem/partnery.

Délka projektu: Minimalné 6 mésict maximalné 24 mésica.
Minimalni vySe projektu: Neni stanovena.
Maximalni vySe projektu: 2 mil. K&.

Priklad podporované aktivity v ramci nové vyzvy: Proskoleni odbornikl, které by mélo
zahrnovat teoretickou €ast, kde se Ucastnici seznami s principy vzniku odpadniho tepla, jeho
vlastnostmi a moznostmi vyuziti. Dale by mélo byt zafazeno i praktické Skoleni, které by
zahrnovalo navstévy priamyslovych podnik a ukazky konkrétnich technologii pro zpracovani
odpadniho tepla. Vysledkem tohoto Skoleni by mélo byt zvySeni odbornosti a kompetenci
Ucastniku v oblasti odpadniho tepla, coz by mélo vést k lepSimu porozuméni problematiky a
efektivnéjSimu vyuziti dostupnych zdroji. Navic by takto proskoleni odbornici mohli pfispét k
Sifeni osvéty o vyznamu odpadniho tepla a jeho potencidlu pro snizovani energetické
narocnosti a emisi sklenikovych plyna. V dlouhodobém horizontu by rozvoj $pi¢kovych kapacit
v oblasti odpadniho tepla mohl pfinést nejen ekonomické pfinosy pro podniky a vefejny sektor,
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ale také pozitivni dopady na Zivotni prostfedi a sniZovani energetické zavislosti. Jako pfijemce
vyzkumné instituce, soukromopravni subjekty, ostatni pravnické osoby, pfispévkové
organizace organizacnich slozek statu, které by prokazaly své znalosti a zpUsobilost pro
zajidténi této Cinnosti.

Propagace projektu POVEZ Il (Podpora odborného vzdélavani zaméstnanct) a Opera¢niho
programu Zaméstnanost plus: Podnikové vzdélavani

POVEZ Il

Hlavnim cilem projektu je pomoci zaméstnavatellim v odborném vzdélavani stavajicich i nové
pfijimanych zaméstnancu, stejné jako osobam samostatné vydélecné cinnym tak, aby mohli
pruzné reagovat na meénici se situaci a podminky na trhu.

O tuto dotaci mohou pozadat Zaméstnavatelé (podnikatelské subjekty), fyzické osoby (OSVC)
a nestatni neziskové organizace. Zadatelé také nejsou nijak omezovani z pohledu pfevazujici
ekonomickeé ¢innosti (dle klasifikace CZ-NACE).

Podpora je formou samotného pfispévku na naklady vzdélavani zaméstnancl a refundace
mezd zaméstnancl po dobu $koleni.

Projekt je aktualné otevien a bude trvat do konce roku 2023, pfiCemz vzdélavaci aktivity musi
byt ukonéeny k 30. 9. 2023. Zaroven se pfipravuje navazujici projekt POVEZ Ill, ktery by mél
byt zahajen v druhém pololeti 2023.

OP Zaméstnanost plus: Podnikové vzdélavani

Hlavnim cilem programu je vzd&lavani zaméstnanct na Gzemi celé CR s cilem prosazovat
pfizplsobeni pracovnikl, podnikll a podnikateldl zménam.

O tuto dotaci mohou pozadat fyzické a pravnické osoby, které jsou registrovanym subjektem
v CR.

Dotace je poskytovana na realizaci profesniho vzdélavani zaméstnanct napfiklad skrze
realizace vzdélavacich kurzi spojenych s rozvijenim znalosti, schopnosti a dovednosti
vyZadovanych pro vykon ur¢itého povolani.

Program je aktualné otevien, pfi€emz Zadosti o podporu Ize podavat do 16.06.2023.
Navrhované podminky programi

Tyto programy lze aplikovat na vSechny obory bez omezeni, proto doporu€ujeme ponechat
jejich nalezitosti a pouze komunikovat moznosti vyuZiti této podpory na odborné vzdélavani
zaméstnancu v oblasti spravy technologii OT a zdlraznéni jejich vyuzitelnosti pravé pro oblast
odpadniho tepla. Komunikace by méla probihat ze strany fidiciho organu tohoto programu.
Navrhujeme tedy zajiténi vétsi informovanosti potencialnich zadateld v ramci navrhovanych
opatfeni v kapitole 11 o moznosti podpory pro vyuziti odpadniho tepla.

Z divodu omezeného ¢asu na podavani zadosti v obou zminénych programech navrhujeme
opakovani vyzev tohoto typu do budoucna.

Kvuli aktualné omezenému poctu odbornik na odpadni teplo bude pro podniky téZ$i sehnat
v kratké dobé lektora na Skoleni v dané oblasti. | proto doporu€ujeme v co nejkratSi dobé
otevfit novou vyzvu na podporu rozvoje expertt odpadniho tepla v ramci OP JAK, popsané
vySe v této kapitole.

11.3 Vyvoj novych material( a zafizeni

Vyvojem novych material( a zafizeni Ize odstranit jak aktualné palCivé technické bariéry, tak se zaroveri mlze
snizit aktualni vysoka nakladnost provozu téchto technologii. Aby vznikly materialy a zafizeni, které budou odolné
na zatéz a aby se zaroven snizily aktualné vysoké vstupni naklady na pofizeni a udrzbu technologii zpracovani
OT, Ci aby se zménilo fyzické/rozmérové provedeni t&chto technologii, navrhujeme podniknout nasledujici dil&i
kroky, které je nutné realizovat soubézné:

117



11.3.1 Podpora vyzkumu a vyvoje formou granti, ktera také povede k zatraktivnéni oboru OT

Pro podporu vyzkumu a vyvoje navrhujeme Upravu ¢i doplnéni nasledujicich programu:

Otevieni nové vyzvy na podporu vyzkumnych praci v oboru OT vramci OP Jan Amos
Komensky

Program se zaméfuje na aktivity sméfujici do védy a vyzkumu a jejich uplatnéni v praxi,
zaroven také na vzdélavani a zvySovani kvalifikace na trhu prace.

Pro otevfeni nové vyzvy na podporu vyvoje novych materiald a zafizeni je nejvhodné;jsi
prioritni oblast 1.1: Rozvoj a posilovani vyzkumnych a inovaénich kapacit a zavadéni
pokrocilych technologii.

Ta:[o prioritni oblast je zaméfena na podporu rozvoje zazemi a kapacit vyzkumného prostfedi
v CR tak, aby byly vytvofeny dostate¢né kvalitni podminky pro rozvoj Spi¢kového vyzkumu,
jehoz vysledky budou reagovat na aktualni potfeby a trendy.

Cilovou skupinou jsou zejména pracovnici vyzkumnych oblasti, studenti VS a pracovnici
aplikacniho sektoru.

Intervence by mély vést k tomu, aby vysledky realizovaného vyzkumu v dloghodobéjél’
perspektivé byly uplatnitelné v praxi tak, aby byla posilena konkurenceschopnost CR.

Navrhované podminky nové vyzvy:

Obecné je prioritni oblast 1.1 zaméfena na rozvoj a posilovani vyzkumnych a inovacnich
kapacit, proto navrhujeme ponechat stavajici podminky programu a v ramci této prioritni
oblasti otevieni vyzvy, ktera by méla byt zaméfena na podporu védeckych praci v oblasti
technologii OT, ktera je kliova pro zlepSeni Zivotniho prostiedi a udrzitelny rozvoj. Tato vyzva
muze byt zaméfena obecné na podporu vyzkumu a vyvoje v oblasti energetiky (tedy mezi
podporované oblasti mize patfit zaméfeni na rizné energetické zdroje). Se zaméfenim
specificky na OT v8ak doporuujeme, aby méla vyzva také nasledujici body:

Cil vyzvy: Podpora vyzkumu, ktery povede k vyvoji novych materiald pro technologie OT,
které budou odolné&jsi, leh&i a snadnéji zpracovatelné, coz nasledné pfispéje ke snizeni
nakladd na vyrobu a montaz zafizeni OT. Déle vyzva pfispéje k optimalizace procesu
a systému spojenych s provozem zafizeni na vyuziti odpadniho tepla. DalSi dulezitou aktivitou
vyzvy je vyvoj pokrocilych fidicich a monitorovacich systému, které by umoznily efektivnéjsi
fizeni zafizeni a snizeni energetickych ztrat. Podpora bude také poskytnuta na integraci
téchto technologii do stavajicich energetickych systém, aby bylo mozné maximalizovat jejich
vyuziti a minimalizovat dopady na Zivotni prostfedi.

Povinné aktivity: Rizeni projektu.
Volitelni aktivity:

o Optimalizace procest a systéml spojenych s provozem zafizeni na vyuziti
odpadniho tepla.

o Integrace technologii OT do stavajicich energetickych systémd.

Opravnéni zadatelé: Vefejné vysoké Skoly, vefejné vyzkumné instituce, soukromopravni
subjekty, ostatni pravnické subjekty.

Financ¢ni alokace vyzvy: 100 mil. K&.

Partnerstvi: Zadatelé/pFijemci mohou realizovat projekt samostatné nebo ve spolupraci
s partnerem/partnery.

Délka projektu: Minimalné 24 mésic(i, maximalné 72 mésicu.
Minimalni vysSe projektu: Neni stanovena.

Maximalni vySe projektu: 50 mil. K&.
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Je dllezité si uvédomit, ze vyzkum novych technologii je asové narocny a zabere i nékolik
let. Tento proces zahrnuje mnoho krokl a fazi, které musi byt peclivé naplanovany a
provadény, aby bylo mozné dosahnout Uspésnych vysledkd. V prvni fazi je nutné provést
dlikladnou analyzu trhu a identifikovat potfeby a pfilezitosti pro inovace. Nasleduje etapa
konceptualizace, kdy se navrhuji rizna feseni problém( a vybiraji se ty nejperspektivné;si
napady. Poté nastupuje faze vyvoje, kdy se tyto napady zacinaji realizovat ve formeé prototyp(
a experimentalnich modell. V této etapé je tfeba provést mnoho testl a Uprav, aby bylo
zajisténo, Ze nové technologie budou fungovat efektivné a bezpelné. Po uspé&sném
dokonéeni vyvoje pfichazi na fadu faze implementace, kdy se nové technologie zacinaji
pouzivat v praxi. Cely tento proces vyZaduje znaéné mnozstvi ¢asu, penéz a lidskych zdroju.
Proto je kliCové zajistit dostateCnou finanéni podporu, ktera umozni kontinuitu vyzkumu a
zamezi preru$eni prace na dulezitych projektech. UvaZovana podpora 100 miliond K¢ je
takovou ¢astkou, ktera by méla byt schopna zajistit hladky pribéh vyzkumu na nékolik let pro
dané instituce. Tato investice by méla byt vnimana jako dlouhodoba a strategicka, protoze
vysledky vyzkumu novych technologii mohou mit zédsadni dopad na konkurenceschopnost
celého odvétvi. Castka 100 mil. K& je na$ expertni odhad.

TACR: Program vefejné soutéze programu THETA

ZaméFeni programu vychazi z aktualizované Statni energetické koncepce Ceské republiky
a soustfedi se na podporu projektu jejichz vysledky maji vysoky potencial pro uplatnéni v fadé
oblasti celospoleCenského zivota. Zarovern ma za cil pfispivat k tomu, aby vefejné prostfedky
investované do aplikovaného vyzkumu pfinasely ekonomicky &i jiny spoleCensky pfinos
z jejich realizace a aby jejich prostfednictvim doSlo k naplnéni vize transformace
a modernizace energetického sektoru.

Program THETA se &leni na nasledujici podprogramy, do kterych by vyuziti OT mohlo byt
zarazeno:

Podprogram 1 — Vyzkum ve vefejném zajmu — V tomto podprogramu jsou o¢ekavany
navrhy projektd, které budou vychazet z potfeb vefejné spravy v oblasti energetiky a nabidnou
takové vystupy/vysledky, které bude vefejna sprava vyuzivat zejména pfi tvorbé metodik,
strategickych a koncepcénich dokumentt, regulaénich ramcl apod.

Podprogram 2 — Strategické energetické technologie — Tento podprogram je zaméfen
na podporu v oblasti energetickych technologii a systémovych prvkl s vysokym potencialem
pro rychlé uplatnéni v novych produktech, vyrobnich postupech a sluzbach. Navrhy projektu
patfici do podprogramu 2 musi vykazovat dostate¢né promysleny aplikaéni potencial, a to
vCetné budouci komercializace. Zasadni je zapojeni podnikt, které musi v navrhu projektu
dostate¢né popsat plan na uplatnéni vystupl/vysledki v praxi. Uplatnéni v praxi se
predpoklada typicky do tfi let od ukon&eni FeSeni projektu. Vyzkum je tedy jiz v pokrocilejsi
fazi.

Problematika odpadniho tepla neni explicitné vymezena v prioritnich vyzkumnych cilech této
verejné soutéze, proto se snizuje potencial pfihlaSenych vyzkumnych praci v této oblasti.

Navrhované podminky programu:

Doporucujeme zaradit problematiku technologii vyuziti OT do prioritnich vyzkumnych cill
verejné soutéze THETA jako prioritni téma, explicitné vymezit tuto aktivitu jako podporovanou
v rdmci programu a tim vybizet potencialni Zadatele k vyuZiti programu pro podporu vyvoje
v oblasti technologii na vyuZiti odpadniho tepla.

Cilem Podprogramu 1 by méla byt podpora projektll vyzkumu a vyvoje v oblasti odpadniho
tepla tak, aby mohly byt vystupy vyuzity ze strany vefejné spravy &i pro tvorbu strategickych
a konceptnich dokument. Mélo by se jednat zejména o analytické aktivity v oblasti
spolehlivosti a technologického rozvoje technologii OT.

Cilem Podprogramu 2 by méla byt podpora vyvoje materiall a technologii pro zafizeni na
vyuzivani OT, které svym FeSenim maji za cil snizit vstupni pofizovaci naklady a naklady na
udrzbu technologii OT, &i zefektivnéni rozmérového provedeni téchto technologii.

Nasledné také doporuCujeme zvySit intenzitu komunikace moznosti vyuZiti této podpory
na vyzkum a vyvoj technologii OT nejen prostfednictvim navrhované webové prezentace,

socidlnich siti, ale také aktivni komunikaci s vysokymi 8kolami a mozZnosti zvefejnéni daného
programu také v ramci jejich komunikaénich kanald.

119



11.3.2 Informacni kampan statnich afadi o moznostech a benefitech vyuzivani OT

Informacni kampan, ktera zvysi zdjem o dany obor a pfildka dalSi investory a experty v oblasti energetiky
do vyzkumu a vyvoje OT. Podrobnéji viz nize v kapitole 11.5 Informacni kampari ohledné OT.

11.4 Administrativni podpora pfi implementaci

Administrativni podpora projektd na vyuziti OT snizi administrativni zatéz a zvysi tak zajem ze strany investord
a majiteld podnikd o zavedeni technologii k vyuziti OT. Aby zfizeni technologii na zpracovani OT bylo pro firmy
atraktivni je vhodné zavést nejen dotaéni podporu pfi implementaci, ale i zjednodusit proces financovani, k tomu
navrhujeme podniknout nasledujici dil€i kroky:

11.4.1 Podpora administrativy dotaci zavedenim online podpory, ktera bude zprostiredkovavat informace
k dotaénim vyzvam ¢i bude slouzit pri jejich administraci

Pfi zadosti o dotaci by v daném systému mél byt Chat box, kdy se zadatel v uvedené hodiny bude moci
dotazat na doplhujici €i nejasné informace k podani dotaéni zadosti. Na druhé strané by mél sedét
zaméstnanec, pfislusného ministerstva, pod které dota¢ni zadost spada a ktery bude mit danou agendu
na starosti (pfikladem je portal AIS od MPO, ktery ma dobfe fungujici Chat box v provozu od 8:00 do 16:00
a kde zaméstnanci ministerstva odpovidaji na dotazy do 2 minut). Toto doporu¢ujeme zavést napfi¢
nejvyznamnéjSimi dotacnimi tituly pod zastitou organu, ktery ma dotacni titul ve své gesci.

11.4.2 Vytvoreni ,online kalkulacky“, kterda pomoci zakladnich parametrii vypocita firmé moznou
energetickou usporu pfi vyuziti OT

V ramci webovych stranek k OT by bylo pfinosné vytvoreni online kalkulacky pro vypocet navratnosti
vyuziti OT. Kalkulagka bude pfipravena subjektem uréenym MPO/MZP, ktery bude spravovat celé stranky
urCené osvété o odpadnim teple. To bude fungovat tak, ze uzivatel webovych strdnek odpadniho tepla
vyplni zakladni kritéria, ktera budou vychazet z vypracovaného dotazniku, ktery je soucasti této studie
(tzn. velikost podniku, obor podnikani, typ zdroju odpadniho tepla, pocet a typ zdroju odpadniho tepla,
vykon jednotlivych zdrojli). Na zakladé téchto ziskanych informaci bude mozné vypocitat isporu pfi vyuziti
odpadniho tepla.

Vysledek vypoctu by vychazel z celkového mnozZstvi vyprodukovaného odpadniho tepla v daném oboru
stanoveném ve studii a z po¢tu spole¢nosti v tomto oboru. Informace o poctu spole€nosti v daném oboru
budou ziskany z CSU. Bylo by dileZité tento seznam pravideln& aktualizovat. Po&et spole¢nosti by byl
dale granulovéan podle velikosti spole¢nosti, z EehoZ by byl vytvofen koeficient pro jednotlivé velikosti firem.
Tento koeficient by slouzil jako jmenovatel, pfi¢emz by délil celkové mnozstvi vyprodukovaného odpadniho
tepla. Na zakladé vypInénych odpovédi tazatelem by kalkulacka vypocitala hrubou navratnost vyuziti OT.

11.5 Informacni kampan ohledné OT

V CR neexistuje dostatedna nabidka a poptavka po OT, za coz do znadné miry mize neinformovanost jak
potencialnich vyrobcll OT, tak i jeho konzument(. Benefity OT a jejich aktivni komunikace spolu s ekonomickou
navratnosti povedou k tomu, Ze se majitelé podnikd nebudou bat podstoupit rizika spojena s implementaci OT
kvlli vyhodam, které vyuziti OT muUze pfinést. Je tedy nutné, aby ze strany statnich Ufadud doSlo ke spusténi
kampané ohledné OT, a uskute¢néni nasledujicich dil€ich krokd, které je nutné realizovat soubé&zné:

11.5.1 Vytvofeni webové prezentace, na které budou soustiedény veskeré informace ohledné OT

Spusténi webové prezentace na domén& MPO/MZP tykajici se problematiky odpadniho tepla.
Na webovych strankach budou k nalezeni best practices, FAQ, kontaktni idaje na Odbor ochrany ovzdusi
(MZP) nebo Odbor primyslové ekologie nebo Odbor energetické uginnosti a Gspor (MPO), podle pfifazené
odpovédnosti. Dale by na webovych strankach byly informace tykajici se chystanych legislativhich zmén
a dotaci.

11.5.2 Zavedeni bezplatné linky €i ,,online radce”“ kam se budou moci prevazné municipality a mali
a stredni podnikatelé obracet s technickymi i legislativnimi otazkami

V ramci MPO/MZP by mélo dojit ke specifikaci oddéleni, pod které bude OT zafazeno. V ramci tohoto
oddéleni by mély byt ur€eny kontaktni osoby (pro technické zalezitosti OT a pro legislativni zalezitosti OT),
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115.3

1154

11.5.5

11.5.6

11.5.7

11.5.8

které budou k dispozici pro telefonické konzultace pro obce a podnikatele. Jejich kontaktni idaje by mély
byt zminény na nové vytvofenych webovych strankach vénujicich se OT (viz. vySe). S ohledem na
problematiku by pro tuto odpovédnost byl vhodny Odbor primyslové ekologie nebo Odbor energetické
uginnost a Uspor v ramci MPO nebo Odbor ochrany ovzdus$i na MZP.

Jako linka pro dotazy ohledné energetického poradenstvi by mohla byt vyuzivana také bezplatna sluzba
EKIS. Tato sluzba aktualné slouzi k podpofe zavadéni energetickych Uspor a obnovitelnych zdroju
energie. Jeji plsobnost by se tak mohla rozsifit i na podporu zavadéni technologii OT. U této sluzby je
mozné vyuzit jak stfediska a telefonni linky, tak i internetovou poradnu. Proto po zahnuti OT do oblasti, ve
kterych EKIS poskytuje poradenstvi, by tato sluzba méla byt dostate¢né propagovana, a to jak na
webovych strankach OT, tak i na socialnich sitich ministerstva, pod které bude problematika OT spadat.

Vytvoreni materialu, ktery shrnuje vSechny mozné generatory OT

Napfiklad v ramci MPO/MZP by mélo oddéleni, které bude mit agendu OT na starosti, vytvofit informaéni
material (napfiklad formou letaku), ktery bude shrnovat, kdo v§echno muze byt generatorem OT — majitelé
podniku, zejména téch mensSich, v nékterych pfipadech nemaji povédomi o tom, Ze OT produkuji a Ze by
jej mohli néjakym zpusobem efektivné vyuzit, proto by méla pfijit také tato informace.

Vytvoreni online kalkulacky, ktera podnikiim vypo¢ita navratnost vyuzitého OT
Online kalkulacka by méla byt umisténa na webové stranky OT. Podrobnéji uvedeno v kapitole 11.4.2.
Poradani seminaiu pro stakeholdery

PFislusny odbor MPO/MZP, ktery pod sebou bude mit agendu OT, by mél poradat seminafe na témata,
ktera se vénuji OT. Seminafe by mély byt pofadany jak v obecné roviné (pro¢ vyuzivat OT, benefity OT
apod.), tak i ve specificky zamérené roviné tykajici se napfiklad vyuziti riznych technologii OT. Pofadani
téchto seminarl by mélo byt sdileno na vytvofenych webovych strankach OT, tak i na socialnich sitich
MPO/MZP a firmam, které zazadaji o zasilani pozvanek &i novinek od pfislu§ného ministerstva, by mohly
byt rozesilany cilené e-maily s pozvankami na tyto akce.

Komunikace s médii, obcemi a potencialnimi vyrobci OT

Komunikace s obcemi a potencialnimi vyrobci OT by méla jit zejména formou bezplatné linky (viz vySe) €i
v ramci jednotlivych seminaft pro stakeholdery (viz. vySe).

Komunikace s médii by méla probihat skrze komunikaéni oddéleni (MPO/MZP) formou briefing(.
Napfiklad pfi rozhodnuti Upravy legislativy by mélo komunikaéni oddéleni uspofadat kulaty sttl pro média
na toto téma, kde bude pfitomny vedouci oddéleni zodpovédny za chystanou zménu zakona a ktery média
v této oblasti informuje. Zaroven by mélo dojit k oteviené diskusi na téma OT. Komunikaéni oddéleni
rozesila pozvanky vSem médiim skrze své medialisty. Komunikace mize dale probihat formou ¢lankd,
které sdili komunika&ni oddéleni (MPO/MZP) v ramci sekce novinek na svych webovych strankach, &i tyto
témata aktivné nabizi médiim spolu s moznymi rozhovory povéfenych osob a expert(.

Soustavné prezentovani informacénich materialti ohledné benefit(i OT

Pribézné vytvareni informacnich materiall ze strany pfisluSného oddéleni o tom, jak mohou firmy
z produkce OT profitovat, jakym zplsobem se jim investice vrati a o aktualné chystanych zménach &i
dotaénich vyzvach. Tyto materialy by nasledné mély byt sdileny skrze socialni média MPO a MZP a mély
by byt umistény na webovou stranku OT.

Komunikace smérem k obéanim

Komunikace by také méla probihat smérem k ob&antm k zajisténi poptavky po energiich z OT. Pfislusné
oddéleni na MPO/MZP, které bude mit OT na starosti, by mé&lo vytvofit informaéni material (letak), ktery
bude vysvétlovat co je odpadni teplo, Ze se jedna o ekologicky zdroj energie, jak se vyrabi, jaké jsou
vyhody vyuZiti energie z tohoto zdroje apod. Déale by mélo dojit k organizaci kulatého stolu na téma OT
pro Sirokou vefejnost, ktery by mélo organizovat pfislusné oddéleni, které se OT zabyva. Tento bod je
vhodné provést, aby se zvySilo povédomi o zdroji této energie i mezi béznymi ob&any a zvysil se zajem
0 odbér energii z tohoto zdroje.
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Informacni kampan, ktera zvysi povédomi o tomto oboru a zatraktivni jej, mGze pfispét také k FeSeni problému
s nedostateCnym mnozstvim personalnich kapacit.

11.6 Zajisténi kompetenci

Aktualné neexistuje zadna jasné vymezena autorita, ktera by se systematicky zabyvala vyuzitim OT, &i by ho jasné
definovala. Je dulezité stanovit autoritu, ktera bude zastfeSovat problematiku odpadniho tepla, bude slouzit jako
kontakini organ v pfipadé dotaz(i firem, vefejnosti apod. Tato autorita by méla prezentovat veskeré dostupné
materialy a informace, podrobnéji rozpracovano vyse v kapitole 11.

11.7 Tvorba legislativniho ramce

Jasné ukotveni OT v legislativé, je dulezité pro investory i firmy, kierym se tak snizi rizika plynouci z investice
do technologii OT (investofi budou jasné védét, do ¢eho a pro¢ investuji). Vytvofenim legislativniho ramce se
budou mit firmy a investofi o co opfit a zvySi se jejich ochota investovat, jelikoz se zaroven snizi rizikovost takové
investice.

Odpadni teplo by tak mélo byt v této legislativé zahrnuto, aby firmy mély voditko na to, jak se komunitni energetiky
UCastnit a aby byly jasné definované vztahy mezi subjekty, které energie poskytuji a témi, kdo je vyuzivaji.

Konkrétng, v sou€asné dobé neni stale vydana dlouho pfipravovana a nékolikrat odkladana zasadni novela
energetického zakona ¢&. 458/2000 Sh., kter& méa vytvofit podminky pro rozvoj komunitni energetiky
a energetickych spoleCenstvi a definuje status prosumera energetického trhu. Je tedy obtizné zpracovat navrhy

na energetickou legislativu, ktera jesté neni uzakonéna a sou€asné pracovat s legislativou, ktera bude nahrazena.
Vytvoreni legislativy a predpist k OT by se mélo zaméfit na:

11.7.1 Zarazeni vyuziti OT mezi podporované zdroje ve smyslu dotac¢nich programil a energetické
a stavebni legislativy

Mé&lo by dojit pfedevsim ke sjednoceni pfistupu OT v legislativé, a to tak, Ze na zakladé &l. 2 odst. 1 RED
Il a zdkona o podporovanych zdrojich energie &. 165/2012 Sb. bude umozZnéna a nastavena provozni
podpora vyuzivani OT, napfiklad formou ,zelenych bonusu* tak, jako je to umoznéno pro vysokoucinnou
kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny.

11.7.2 Uprava zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

Jedna se o zasadni Upravu zakona ¢. 406/2000 Sb., ktery se tyka hospodareni energii, konkrétné
navrhujeme zmeénu v § 9 Energeticky audit. Zde by mélo dojit k dopInéni stavajicich pozadavk( a navodu
na provadéni energetického auditu o vyslovny pozadavek na identifikaci odpadniho tepla a jeho potencial
vyuzitelnosti. Tento krok je dllezity, protoze povede k rozSifeni sbéru dat o odpadnim teple, coz je kliCové
pro efektivni vyuZiti energie a snizovani emisi sklenikovych plynd. Aby bylo mozné tyto nové ziskané
informace dale zpracovat a analyzovat, je nutné v ndvaznosti na tuto Upravu zdkona pfedem vytvofit
elektronicky formuléF, ktery bude obsahovat veSkera relevantni data. Elektronicky formulaf bude slouzit
jako nastroj pro shromazdovani informaci o vyskytu, velikosti a vyuZiti odpadniho tepla v ramci jednotlivych
spole¢nosti a NACE obort. Tato digitalizovana data bude mozno dale vyhodnocovat a vést v ramci
centralniho registru, coZz umozni ziskat pfehled o aktualnim stavu v oblasti vyuziti odpadniho tepla
a identifikovat pfilezitosti pro jeho dalSi vyuziti. Diky tomuto zplUsobu sbéru a zpracovani dat bude
zajiSténa kontinuita a statistika o vyskytu zdroju a vyuziti (nejen) odpadniho tepla. Navrhovany pfistup
umozni nejen sledovat trendy a zmény v Case, ale také poskytne podklady pro tvorbu strategickych plant
a rozhodnuti na urovni podnikl, oboru i statu. Vysledkem Upravy zakona by mélo byt lepSi pochopeni
potencialu odpadniho tepla a jeho moznosti vyuziti, coz by mohlo vést k efektivnéjSimu hospodareni
S energiemi a snizovani negativniho dopadu na zivotni prostiedi.

11.7.3 Ukotveni OT v legislativé komunitni energetiky

V souCasné dobé je pfipravovan navrh zakona, kterym se méni zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky
zakon), ve znéni pozdéjsich predpis, a zakon &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni
pozdéjsSich predpist. Cilem tohoto navrhu zakona je nastavit legislativni prostfedi, které umozni jak
fyzickym, tak i pravnickym osobam (v€etné obci) zaijistit energii na pokryti vlastnich potfeb, ktera bude
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cenové dostupna, bude realizovana z narodnich zdroju (energetickd bezpecnost) a bude pfispivat
k dekarbonizaci ekonomiky Ceské republiky.

Do novely energetického zakona, ktera bude feSit pravidla a podminky vzniku a provozu komunitni
energetiky a institut prosumera energetického trhu navrhujeme nasleduijici:

e Zaclenit odpadni teplo a dodavky tepla z néj jako jednu z energetickych komodit vedle elektrické
energie, se kterou bude mozné v ramci komunitni energetiky nakladat.

e Definovat ekvivalent vyrobny elektrické energie pro vznik vlastnictvi k odpadnimu teplu
v odpadnich vodach ve smyslu, Ze majitelem odpadniho tepla v odpadnich vodach je provozovatel
kanalizace od vstupu do kanalizace az po vypousténi precisténych vod z dlvodu eliminace
pochyb, kdo ma pravo nakladat se zbytkovym teplem v odpadni vodé. V ostatnich uvazovanych
pfipadech vzniku odpadniho tepla jsou majetkovéa prava srozumitelna.

o Definovat pravidla pro stanoveni ceny za prodej odpadniho tepla v pfipadé, kdy je odpadni teplo
poskytovano dal$im subjektliim. Tyka se to zejména pfipadl municipalit, kde tato pravidla aktualné
nejsou stanovena a hrozi riziko poruseni zasady fadného hospodare a nakladani v souladu se
svymi zajmy a zajmy obcéanl obce. Protoze neexistuje trh s odpadnim teplem, tak ani nelze urcit
jaka cena je obvykla. Napfiklad v ramci vyhlagky ERU.

11.7.4 Zakladni pravni uprava pro vyuziti OT v municipalitach

Navrhujeme, aby ERU vydal zakladni pravni Upravu pro vyuzivani odpadniho tepla v municipalitach analogicky,
jako ERU vydal 01.01.2023 novelu vyhlasky o Pravidlech trhu s elektfinou, kde zavadi upravu postupu pro
rozdéleni vyrobené elektfiny v bytovém domé mezi zakazniky a obecné principy fungovani tohoto modelu.*®

11.8 Dalsi mozna opatfeni
Déle navrhujeme dalSi mozné feSeni aplikovatelné v dlouhodobém horizontu.
11.8.1 Snizeni poplatkl za prodej energii z OT

Snizenim poplatk(l za prodej energii z OT, &i jejich Uplnym zruSenim, se zvySi vynosnost z vybudovani
potfebnych technologii a také zvysi poptavka po vyuziti OT. Snizeni téchto poplatkd by mélo jit ruku v ruce
s legislativnim ramcem. Poplatky za prodej této energie, které sméfuji statu, by mély byt snizeny &i by
mélo dojit k vytvofeni danovych ulev & zvyhodnéni pro tuto oblast. Jedna se zejména o transakéni
poplatky, které se tykaji zplisobu méfeni, evidence a vyuctovani spotfeby a vyroby odpadniho tepla v téch
pfipadech, kdy je do procesu vyuziti odpadniho tepla zapojeno vice subjektd a je nutné sledovat mnozstvi
a distribuci odpadniho tepla mezi témito subjekty, nebo je nutné sledovat mnozstvi odpadniho tepla
Z jiného davodu.

11.9 Faze jednotlivych navrhi na odstranéni bariér

PFi implementaci doporugenych Feseni bariér, které maiji zajistit vétsi vyuzivani OT v CR, Ize postupovat postupné
v nékolika fazich, které by na sebe mély navazovat. V prvnim kroku je nezbytné vymezit autoritu, ktera se bude
problematikou OT zabyvat a tuto agendu bude zastfeSovat, aby veskeré informace a dalSi kroky v této oblasti
probihaly systematicky a koordinované. V druhé fazi by mélo dojit k Upravé stavajicich dotacnich program
a doplnéni dotac¢nich program( na vzdélavani a podporu vyzkumu a vyvoje. Na tuto fazi by plynule méla navazovat
informacni kampar ohledné odpadniho tepla, aby se zajistila dostateéna informovanost nejen o chystanych
dotacnich programech, ale celkové o benefitech vyuzivani odpadniho tepla. V néasledujici fazi, kdy jiz dojde ke
spusténi alespon nékterych z dotacnich programa, by méla zacit fungovat jak podpora administrativy dotaci, tak
i bezplatna linka Ci online radce, kde se budou moci podnikatelé obracet s technickymi i legislativhimi otazkami.
V této fazi by také mélo dojit k zintenzivnéni komunikace smérem k potencialnim vyrobcim OT, tak i médiim
a obcim, aby byly vytvorené dotacni programy co nejvice vyuzivany a aby stakeholdefi porozuméli témto

4 https://www.eru.cz/vyroba-elektriny-v-bytovem-dome-jeji-rozdeleni-mezi-jednotky-od-roku-2023#zakladni-pravni-uprava
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technologiim. Vzhledem k tomu, Ze Uprava legislativy vyZaduje nejvice €asu, v posledni fazi by méla byt upravena

tak, aby doSlo k jasnému ukotveni OT v legislative.

Tabulka 55: Faze jednotlivych navrhti na odstranéni bariér

Vymezeni autority, ktera se bude problematikou OT zabyvat a tuto
agendu zastfeSovat

Uprava stavajicich dotagnich programi

Doplnéni/propagace dotacnich program na vzdélavani v oblasti
technologii OT

Podpora vyzkumu a vyvoje v této oblasti formou grant

Vytvofeni webové prezentace, na které budou soustfedény veskeré
informace ohledné& OT

Vytvofeni informaéniho materiald, ktery shrnuje vSechny mozné
generatory OT

Soustavné prezentovani informacénich material(i ohledné benefitll OT

Podpora administrativy dotaci zavedenim online podpory

Zavedeni bezplatné linky & on-line réddce kde se budou moci
stakeholdefi obracet s technickymi i legislativnimi otazkami

Vytvofeni on-line kalkulacky, ktera pomoci zakladnich parametr
vypocita firmé navratnost vyuziti OT

Pofadani seminaru pro stakeholdery

Komunikace s médii, obcemi a potencialnimi vyrobci OT

Komunikace smérem k obéanim

Zarazeni vyuziti OT mezi podporované zdroje ve smyslu dotac¢nich
program( a energetické a stavebni legislativy

Uprava zakona &. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

Ukotveni OT v legislativé komunitni energetiky

Snizeni poplatkl za prodej energii z OT

Zdroj: Vlastni zpracovani
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12 Oveéreni vyuziti odpadniho tepla

Ke komplexnimu pochopeni problematiky odpadniho tepla a zarover optimalnimu nastaveni systému podpory
tohoto zdroje energie, bylo nutné ziskat informace z primarnich zdrojl, tedy spole¢nosti, které v ramci svych
podnik( odpadni teplo produkuji a mohou jej vyuzivat. V ramci této studie tak doslo, mimo jiné, ke sbéru dat pomoci
dotaznikového Setieni mezi firmami v Ceské republice.

K ovéFeni vyuziti odpadniho tepla byly identifikovany asociace v Ceské republice, jejichz &lenové jsou mozni
producenti odpadniho tepla a zaroven potencialni zajemci o vyuziti tohoto zdroje energie, ktery vznika v jejich
provozu. Celkové bylo osloveno 16 asociaci, které sdruzuji spole¢nosti v oblasti primyslu, s Zadosti o rozeslani
dotazniku svym ¢lendm. Jednalo se o asociace, které jsou vypsany nize v tabulce &islo 56.

Tabulka 56: Oslovené asociace plsobici v oblasti pramyslu

Nazev asociace

Asociace ¢eského papirenského primyslu (ACPP)

Asociace informacnich technologii a telekomunikaci (AITAT)

Asociace malych a stfednich podnik( a Zivnostnika CR (AMSP CR)

Asociace sklafského a keramického pramyslu CR (ASKPCR)

Asociace zemédélské a lesnické techniky (A.ZeT)

Cesky plynarensky svaz (CPS)

ICT UNIE z.s.

Ocelarska unie a.s.

Sdruzeni automobilového prdmyslu (AutoSAP)

Solarni asociace, spolek

Svaz &eskych a moravskych vyrobnich druzstev (SCMVD)

Svaz dopravy Ceské republiky (SD)

Svaz chemického primyslu Ceské republiky, z.s. (SCHP CR)

Svaz pramyslu a dopravy (SP CR)

Svaz slévaren Ceské republiky

Svaz strojirenské technologie, z.s. (SST)

Svaz vyrobcti cementu Ceské republiky
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Svaz vyrobctl vapna Ceské republiky

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vytvofeny dotaznik, ktery se zamé&foval na problematiku vyuzZivani odpadniho tepla, byl zaslan v online verzi vy3e
zminénym asociacim. Proces vypliiovani dotazniku byl navrzen tak, aby byl anonymni a uzivatelé se nemuseli
obavat o svou identitu. Pfestoze dotaznikové Setfeni probéhlo pod zastitou Ministerstva Zivotniho prostredi,
z celkem 16 oslovenych asociaci, které sdruzuji zhruba 2 000 firem, se dotaznikového Setfeni aktivné zucastnilo
pouze 78 respondentll (tedy neceld 4 %). Tento nizky podet udastniki mlZe naznadovat, Ze firmy v Ceské
republice v soucasné dobé neprojevuji velky zajem o vyuzivani odpadniho tepla. Dlvodem muze byt skute¢nost,
Ze se v dlsledku nastalych krizi (pandemie nasledovana valkou na Ukrajiné a nedostatkem material(l na trhu, Ci
energetickou krizi) potykaji s jinymi problémy. Dal§im moznym vysvétlenim nezajmu o dotaznikové Setfeni maze
byt to, ze spole€nosti odpadni teplo jiz vyuzivaji a ve vyplnéni téchto dat nevidi smysl. Pfi Eteni nasledujici kapitoly
je proto dulezité si uvédomit, ze poc€et respondentt a tim i celkovy pocet dat, byl znaéné omezeny. Je tedy dulezité
byt pfi interpretovani a vyvozovani jakychkoli zavérl opatrny, nebot statisticka odchylka mlze byt pomérné
vysoka.

Na zakladé odpovédi ziskanych z dotazniku Ize zjistit, které oblasti souvisejici s moznym vyuzivanim odpadniho
tepla spole¢nosti v souc¢asné dobé nejvice tizi, jak vnimaiji financovani technologii ke zpracovani odpadniho tepla,
soucasnou informovanost v tomto odvétvi ¢i mozné bariéry k jeho vyuzivani. Cilem tohoto dotaznikového Setfeni
je ziskat vySe zminéné informace od primarnich zdroji a zaroven zhodnotit jednotlivé bariéry a absorpéni kapacitu
spoleénosti. Zarover by mélo dojit k posouzeni navrhll na mozné rozsifeni dotacnich titult v problematice vyuziti
odpadniho tepla a odstranéni dalSich bariér.

12.1 Zakladni udaje respondentu

Aby bylo mozné vyhodnotit, jakym zplsobem by bylo vhodné podpofit zpracovani a vyuziti odpadniho tepla, tedy
zda je potfeba zaméfit se pouze na urcity typ spole¢nosti, €i jakym zplsobem pfistupovat k odstranéni bariér
vyuziti tohoto zdroje energie, muselo dojit k identifikaci potencialnich producentd odpadniho tepla, ktefi zaroven
tvofi potencialni pfijemce podpory pro zavedeni technologii na jeho vyuZziti.

V prvni ¢asti dotaznikového Setfeni tak doslo k identifikaci samotnych respondentd. Nasledujici grafy ukazuji Udaje
o potencialnich producentech odpadniho tepla.

Graf 1: Otazka — Jak velky je Vas podnik?
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Popis: Mikropodnik (méné nez 10 zaméstnanct a rocni obrat nepfesahuje 2 miliony €); maly podnik (méné nez 50 zaméstnancu a rocni
obrat nepresahuje 10 milionu €); stfedni podnik (méné nez 250 zaméstnancu a ro¢ni obrat nepresahuje 50 milion( €); velky podnik (vétsi
nez vySe uvedené).
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Dotaznik, ktery se zabyval problematikou odpadniho tepla, zahrnoval osloveni rlznych respondentd, ktefi jsou
zaroven potencialnimi producenty tohoto tepla. Zajimave je, ze mezi témito respondenty-potencidlnimi producenty
OT byly zastoupeny vSechny velikosti podnik(l, coZ naznacuje, Ze produkce odpadniho tepla neni omezena pouze
na ur€itou velikost podniku. Mezi oslovenymi bylo 10 % mikropodnikli, coZz jsou podniky s méné nez
10 zaméstnanci a roénim obratem do 2 miliond EUR. Malé podniky, tedy podniky s méné nez 50 zaméstnanci
a roénim obratem mensim nez 10 mil. EUR, tvofilo 15 % respondent(. Tyto mikro a malé podniky také mohou
pfispivat k produkci odpadniho tepla, i kdyz v mensi mife nez vétsi spole€nosti. Podniky stfedni velikosti tvofily
32 % respondentud. Tyto podniky maji vice nez 50 zaméstnancl a ro¢ni obrat pfesahuje 10 milioni EUR. Jejich
podil na produkci odpadniho tepla muze byt vyznamnéj$i nez u menSich podnikd. Nejvétsi zastoupeni mezi
potencialnimi producenty odpadniho tepla mély podniky velké, které tvorfily 42 % respondentu. Tyto podniky maji
vice nez 250 zaméstnancl a jejich ro¢ni obrat pfesahuje 50 miliont EUR. Jejich vliv na produkci odpadniho tepla
je tak nejvétsi.

Tyto informace potvrzuji, Ze odpadni teplo mohou produkovat v8echny typy podnikt, a proto k feSeni problému
zpracovani a vyuziti odpadniho tepla nelze pfistupovat jednotné. Je nutné najit univerzalni feSeni, které bude
aplikovatelné pro vSechny velikosti a typy podnikd. Zaroven je dulezité si uvédomit, Ze aktualné nejvice
spole¢nosti, které patfi mezi potencialni producenty odpadniho tepla, se fadi mezi podniky velké a stfedni. Tyto
dvé skupiny dohromady tvofi nadpoloviéni vétSinu (74 %) potencialnich producent(i odpadniho tepla v Ceské
republice. To by mélo byt zohlednéno pfi hledani feSeni pro efektivni zpracovani a vyuziti odpadniho tepla, aby
byl dosaZen co nejvétsi pozitivni dopad na zivotni prostiedi a hospodarstvi.

Graf 2. Otazka — Jaky je obor podnikani Vasi spolecnosti?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Na z&kladé dotaznikového 3etfeni bylo zjist€no, Ze mezi potencidlnimi producenty odpadniho tepla dominuji
spolecnosti plsobici v petrochemickém a chemickém oboru, které tvofi 23 % respondentd. Tyto spole¢nosti se
zabyvaiji pfedevsim vyrobou a zpracovanim rdznych chemickych latek a produktu, coz je proces, pfi kterém vznika
velké mnozstvi odpadniho tepla. Tato skute¢nost je podpofena i vysledky druhé &asti této studie, ve které bylo
zjisténo, ze celkové vyuzitelné odpadni teplo v tomto oboru €ini 2 277 GWh ro¢né, coz predstavuje 18 % celkového
identifikovaného potencialu odpadniho tepla, viz Tabulka ¢. 11: Podil VOT oboru na celkové spotifebé. Stavebnictvi
je dal§im oborem, kde se nachazi znané mnozstvi spolecnosti produkujicich odpadni teplo, a to taktéz 23 %.
V tomto odvétvi vznika odpadni teplo pfedevsim pfi vyrobé stavebnich material(, jako jsou napfiklad cihly nebo
cement. Dal$im dulezitym segmentem, ve kterém se nachazi vyznamni producenti odpadniho tepla, je energetika
a plynarenstvi. Spole¢nosti z tohoto oboru tvofi 22 % respondentl. V energetice a plynarenstvi dochazi k produkci
odpadniho tepla hlavné pfi vyrobé elektrické energie nebo zpracovani zemniho plynu. V téchto procesech se
uvolnuje velké mnozstvi tepla, které muze byt nasledné vyuzito pro dalsi ucely, napfiklad pro vytapéni budov nebo
ohfev vody. Strojirensky primysl je také dulezitym producentem odpadniho tepla, jelikoZz zastupuje 15 %
respondentd. Zde dochazi k produkci odpadniho tepla zejména pfi vyrobé strojli a zafizeni, ktera vyzaduji zna¢né
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mnozstvi energie a tepla. Ostatni typy spoleénosti mohou také produkovat urcité mnozstvi odpadniho tepla, avSak
to neni vyznamnym zdrojem. Obecné Ize tvrdit, Ze producenti odpadniho tepla jsou pfedevsim spolecnosti
podnikajici v téZkém pramyslu. To maze byt zplsobeno vétsim mnozZstvim vyprodukovaného odpadniho tepla
v t&chto podnicich, ale také vétSim povédomim o moznostech jeho vyuziti diky zpracovanym pfipadovym studiim
pravé z této oblasti. V téZkém primyslu obecné dochazi ke vzniku velkého mnozZstvi tepla pfi rliznych procesech,
coz vede spole¢nosti k zamysleni se nad moznostmi jeho vyuziti a snizovani nakladd spojenych s energetickou
naroc¢nosti jejich Cinnosti.

V ramci dotaznikoveého Setfeni, které se zaméfuje na problematiku vyuZiti odpadniho tepla, bylo dale zjisténo, ze
mezi respondenty se nenachazi spole¢nosti z oblasti lehkého priimyslu ¢i zabavnich &innosti, které spadaji do CZ-
NACE 93 Sportovni, zabavni a rekreacni ¢innosti prdmyslu. Tato skute¢nost je zajimava a dlilezita, protoze i tyto
spole¢nosti mohou v urc€ité mife produkovat odpadni teplo. PFiklady zdrojii odpadniho tepla v téchto odvétvich
zahrnuji napfiklad odpadni vody, chladici systémy, IT technologie a dal$i. Je dulezité si uvédomit, Ze dlivodu, pro¢
se tyto spole¢nosti nenachazi mezi respondenty dotaznikového Setfeni, mize byt vice. Jednou z moznych pfi€in
je faktor nizkého povédomi o moznostech vyuzivani odpadniho tepla pravé v provozu lehkého primysiu. To
znamena, ze spolecnosti v téchto odvétvich nemaji dostateéné informace o potencialu tohoto alternativniho
energetického zdroje a o jeho pfinosech pro Zivotni prostfedi a ekonomiku. Dal$im divodem muze byt nedostatek
priklad( vyuziti tohoto zdroje energie v zavodech lehkého primyslu z praxe. Bez konkrétnich ukazek a Uspésnych
pfibéh( se mohou spole¢nosti v téchto odvétvich citit nejisté a opatrné pfi zvazovani investic do technologii pro
vyuziti odpadniho tepla. Je také dulezité poznamenat, Ze v tomto primyslu se jedna hlavné o odpadni teplo
ze i kdyz by spole€nosti chtély vyuzit odpadni teplo, mohou se setkat s technickymi obtiZzemi a naklady spojenymi
s implementaci takovych feSeni. Navic technologie pro vyuZziti odpadniho tepla jsou slozité a implementaénich
spolecnosti, které se touto problematikou zabyvaji je velmi malo. To mize byt dal$i faktor, ktery odradi spole¢nosti
v lehkém a zabavnim primyslu od investic do téchto technologii. Z uvedenych duvod( vyplyva dilezitost
pokracovani ve vyzkumu a vzdélavani v oblasti vyuziti odpadniho tepla, aby bylo mozné zvySovat povédomi
a podporovat investice do této oblasti. To by mohlo vést k SirSimu vyuziti odpadniho tepla i v lehkém prdmysilu,
coz by pfispélo ke snizovani emisi sklenikovych plynl a k efektivnéjSimu vyuziti energie.

12.2 Vyuziti odpadniho tepla

Jak jiZz bylo zminéno v uvodu této kapitoly, spolecnosti, kterym byl dotaznik zaslan, byly vytipovany na zakladé
&lenstvi v oslovovanych asociacich a svazech Ceské republiky plisobicich v primyslovych oborech. Jedna se tak
o podniky, které se fadi mezi potencialni producenty odpadniho tepla. Nékteré ze spolecnosti tak mohly svj
potencial v této oblasti vyuzit a odpadni teplo jiz zpracovavaji.

Tato Cast se tak zaméfuje na samotné zpracovani a vyuziti odpadniho tepla, které vznika v ramci jednotlivych
podnikd. Tyto informace jsou nezbytné ke zjisténi aktualniho stavu vyuziti odpadniho tepla v Ceské republice
a jeho nalezitostem, a zaroven mohou také slouzit jako vstupni informace k vytvoreni podptrnych programu vyuziti
technologii tohoto zdroje energie v podnicich.
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Graf 3: Otazka — VyuZivate ve Vasem podniku odpadni teplo?
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Ze vSech vytipovanych potencialnich producent odpadniho tepla, ktefi zaroven vyplnili dotaznik, v sou¢asné dobé
vyuziva tento zdroj energie pouhych 40 % spolecnosti a 60 % spolecnosti s vysokym potencialem v této oblasti
tento zdroj energie nevyuziva. Tato informace znaéi, Zze v sou¢asné dobé v Ceské republice existuje fada ddvod
a bariér, které brani spole¢nostem rozvijet sv(j potencial v této oblasti.

Diky SirSimu spektru dat, ktera byla ziskana v ramci vysledk(l dotaznikového Setfeni, je mozné dale zjistit, zda
existuji urcité specifikace u spole€nosti, které v sou¢asné dobé odpadni teplo jiz vyuzivaji. Naprosta vétsina téchto
podnikd se Fadi mezi podniky velké (68 % z celkového poctu velkych podnikd vyuziva OT). To maze byt napfiklad
dano vétSimi moznostmi v oblasti financovani technologii odpadniho tepla, produkci vétsiho mnozstvi odpadniho
tepla (a tim lep&i a vétsi finan&ni navratnosti implementace technologii OT), ¢€i vétSi zaméstnaneckou z&kladnou,
a tak lepsi informovanosti o0 moznostech v této oblasti. Nezanedbatelny je také podil vyuZiti odpadniho tepla
u stfednich podnikd (38 % z celkového poctu stfednich podnikG vyuziva OT), i kdyz zde existuje stale velky
potencial pro rast v této oblasti. Naopak jak mikropodniky, tak i podniky malé v sou¢asné dobé vyuzivaji odpadni
teplo, které vznika v ramci jejich zavodu, v malém méfitku. | pfes to, Ze menSi podniky mohou produkovat spise
méneé odpadniho tepla nez podniky velké, je nutné se v oblasti podpory zaméfovat také na tyto typy podnikd, a to
napfiklad kvuli snizovani emisi sklenikovych plynd.

Pokud se zaméfime na dalSi specifikaci jako je oblast podnikani u spole€nosti, které v sou¢asnosti odpadni teplo
vyuzivaji, mizeme vidét, Zze se jedna pfedevSim o firmy podnikajici v oblasti petrochemického a chemického
priimyslu (61 % respondentll z tohoto oboru vyuziva odpadni teplo) ¢i podniky ve strojirenském pramyslu (58 %
respondentl z tohoto oboru vyuziva odpadni teplo). Odpadni teplo z velké Casti také produku;ji firmy, které se
vénuji vyrobé ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku (67 % respondentl z tohoto oboru vyuziva odpadni teplo)
a vénujici se vyrobé kovd, hutni vyrobé kovu a slévarenstvi (50 % respondentd z tohoto oboru vyuziva odpadni
teplo), tyto dvé skupiny podnikd vSak byly mezi respondenty zastoupeny minimalné, proto vysledky mohou byt
nevypovidajici. Naopak svUj potencial v sou¢asné dobé& nejméné vyuzivaji spole¢nosti v oblasti energetiky
a plynarenstvi (29 % respondent(l z tohoto oboru vyuziva odpadni teplo) — tyto vysledky vSak mohou byt silné
ovlivnény pravé malym poctem respondent(, nebot dle zavérl z pfedchozich kapitol vyplynulo, Ze v energetickém
odvétvi je odpadni teplo vyuzito téméf na maximum a odpadni teplo, které se v tomto oboru nevyuziva se fadi
mezi ,neekonomické OT*. DalSim oborem, ktery se jevi, ze v dané oblasti odpadni teplo naplno nevyuziva, jsou
podniky v oblasti stavebnictvi (11 % respondent z tohoto oboru vyuziva odpadni teplo). Tyto informace nam
ukazuji, ze existuje znacny prostor pro zlepSeni a rozsifeni vyuziti odpadniho tepla ve spole¢nostech riznych
velikosti a pusobicich v riznych odvétvich. V kapitole 4 této studie byly identifikovany bariéry vyuzivani OT. Je
dllezité zaméfit se na ty bariéry, které jsou spoleénostmi vnimany jako primarni pro zavedeni technologii
vyuzivajicich odpadni teplo, aby byla mozna jejich nasledna prioritizace. Identifikovat hlavni bariéry, které brani
témto spole€nostem ve vyuZiti tohoto alternativniho zdroje energie, a zvazit moznosti, jak tyto pfekazky odstranit
¢i minimalizovat. To mlzZe zahrnovat napfiklad poskytovani finanénich pobidek, zvySovani povédomi
o0 moznostech vyuZiti odpadniho tepla nebo podporu inovaci a technologického pokroku v této oblasti. Timto
zpUsobem mohou byt spole¢nosti motivovany k vétsimu vyuziti odpadniho tepla a pfispivat tak ke snizovani
energetické naro¢nosti a zlepSeni Zivotniho prostredi.
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Graf 4: Otazka — Z jakého zdroje odpadni teplo vyuZzivate?
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Dulezitou informaci, nejen pro statistické ucely, ale také napfiklad pro navrh dotac¢ni podpory je, z jakého zdroje
v souasné dobé spoleCnosti odpadni teplo vyuzivaji. Respondenti dotaznikového Setfeni v souCasné dobé
nejc¢astéji vyuzivaji odpadni teplo z kompresor( (52 % pfipadd). Nezanedbatelné je vSak také vyuZziti odpadniho
tepla z kotl (26 % pFipad() ¢i chladicich zafizeni (22 % ptipad).

Naopak, z nami vybranych moznych vyuzivanych zdrojui odpadniho tepla respondenti v sou¢asné dobé nevyzivaji
jako zdroj této energie server. | pfes to, Ze se jedna o dulezity zdroj odpadniho tepla, nemusi byt mnohym

spole¢nostem znamy. V tomto pfipadé tak miZeme narazit na bariéru nizkého povédomi o moznostech vyuzivani
odpadniho tepla, kdy spolecnosti nevi, zZe tento zdroj mohou k G¢elu pfemény na energie vyuzit.

Spolecnosti také identifikovaly dal8i zdroje odpadniho tepla, které vyuzivaji. Tyto zdroje OT jsou zaznamenany
nize v tabulce 57. S ohledem na sloZeni respondentd, ktefi dotaznik vyplnili, je toto slozeni zdrojli, ze kterych je
odpadni teplo vyuZivano, pochopitelné.

Tabulka 57: Zdroje odpadniho tepla — ,Jiné*
Dalsi zdroje odpadniho tepla

Suseni vapence

Predehfev zemniho plynu v pfedavacich stanicich

Chlazeni reaktoru

Kominové teplo

Cementarské pece

Vyrobni stroje

Laser

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf 5: Otazka — Jakym zplsobem odpadni teplo v podniku vyuZivate?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Vyuziti odpadniho tepla ma vliv jak na Zivotni prostfedi, tak i na energetickou U¢innost a ekonomiku nejen
samotného podniku, ktery tento zdroj energie vyuziva, ale i daného statu. Proto znalost o tom, jakym zplsobem
spole¢nosti vyuzivaji odpadni teplo, muze byt dulezita napfiklad pro statni Gfady, které mohou tyto informace vyuzit
k planovani a regulaci energetickych politik.

Spolegnosti v Ceské republice, které odpovédély na dotaznikové $etfeni, aktualné nejvice vyuzivaji odpadni teplo
na provoz vlastni provozovny a jejiho okoli (74 % pfipad(). To mize byt napfiklad dano tim, Ze se podniky snazi,
aby se jim investice do technologii OT vratily, snazi se tak nejprve snizit své vlastni naklady na energie
v provozovnach. Zaroven Ize tento zplsob vyuziti OT v sou€asné dobé povazovat za jeden z nejvyhodnéjSich,
jelikoZ spole€nost nemusi platit napfiklad distribuéni poplatky za dodavky energie do systému, transakéni poplatky
v ramci majetkopravnich-vztah(, ¢i nemusi fesit nesoulad nabidky a poptavky. Nezanedbatelné je vSak také vyuziti
odpadniho tepla v ramci dodavek do systému zasobovani tepelnou energii (35 % pfipad(), pficemz tuto odpovéd
zvolili 2 respondenti ze strojirenského primyslu, 4 respondenti z petrochemického a chemického pramysilu,
1 respondent z oboru Vyroba zakladnich kovu, hutni zpracovani kovd, slévarenstvi a 1 respondent z oboru
Energetika, dale pak k vyrobé elektrické energie (22 % pfipadul), coz znamena 5 odpovédi, pficemz 3 respondenti
byli z oboru Petrochemicky a chemicky priimysl a 2 respondenti z oboru Energetika.

Ackoli by mohla pfipadat v uvahu ur€ita vazba mezi velikosti podniku &i oblasti podnikani a zpusobem vyuzivani
odpadniho tepla, tento vztah se nam na nasbiranych datech z dotaznikového Setfeni nepotvrdil.
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Graf 6: Otazka — Jaky objem odpadniho tepla ro¢né vyuzivate?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

VétSina respondentll v sou¢asné dobé vyuziva minimalni roéni objem odpadniho tepla, tedy mezi 1-100 MWh.
U minimalniho roéniho objemu vyuzitého tepla se nedaiji specificky identifikovat velikosti podnik, které tento objem
vyuzivaji. Naopak nejvice objemu vyuzitého tepla, které spoleénosti v CR vyuziji, se pohybuje od 5001 MWh
do 10 000 MWh za rok. Toto mnozstvi odpadniho tepla za rok pak v souasné dobé vyuzivaji typicky pouze velké
spolec€nosti. To mlze byt dano napfiklad vétsim mnozstvim vyprodukovaného tepla v ramci velkych podnikd.

Ze sesbiranych dat vyplyva, ze zatimco objem vyuzitého odpadniho tepla muze urlitym zplsobem zaviset
na velikosti podniku, oborové zaméreni spole¢nosti na tento faktor nema vliv zadny. OvSem pro potvrzeni téchto
zavislosti jako obecné platnych by bylo nutné mit k dispozici vice dat.

12.3 Informace o vyuZiti odpadniho tepla

Jednou z identifikovanych bariér vyuziti odpadniho tepla je nizké povédomi o moznostech vyuziti tohoto zdroje
energie. Tato bariéra pak brani potencialu rozvinuti trhu s odpadnim teplem. Informovanost je tak zakladnim
pfedpokladem k tomu, aby se spole€nosti na zakladé relevantnich informaci mohly rozhodnout pravé pro vyuziti
zdroju odpadniho tepla.

V této Casti se proto otazky z dotazniku zaméfovaly pravé na informovanost o moznostech vyuziti OT. Na zakladé
téchto informaci, bude mozné posoudit sou¢asny stav povédomi spole¢nosti o odpadnim teple a zjistit aktualné
nejvyuzivanéjsi zdroje k ziskani informaci o tomto zdroji energie. Zaroveh bude mozné zhodnotit, které zdroje
informaci nejsou vyuzZivany a zaméfit se tak na jejich podporu &i zlepSeni, aby doSlo k vétSimu vyuzivani
technologii odpadniho tepla.
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Graf 7: Otazka — Jak jste se o vyuZziti odpadniho tepla dozvédéli?
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VétSina spoleCnosti, které se zucastnily dotaznikového Setfeni a zaroven jiz vyuzivaji odpadni teplo, se
0 moznostech vyuziti tohoto zdroje energie dozvédéla od jiné firmy z oboru (43 % pfipadd). Na tomto pfikladu Ize
vidét, ze podniky nejCastéji vyhledavaji pfiklady dobré praxe v podobnych podnicich a Ze sdileni védomosti
a zkuSenosti mezi firmami navzajem je velmi dulezitym zdrojem informaci v této oblasti. Je nutné vSak
poznamenat, Ze tato skutecnost maze byt dana také faktem, ze v sou¢asné dobé obecné panuje nizké povédomi
0 moznostech vyuzivani odpadniho tepla, samotné webové stranky vénujici se tomuto problému zatim neexistu;ji,
neprobéhla zadna informacni kampan vénujici se tomuto problému a obecné fizena osvéta v této oblasti stale
chybi. To maze mit vliv na vysledky, nebot firmy zatim Cerpaji informace od sebe navzajem, jelikoz neexistuje
dostate¢né mnozstvi dalSich zdrojl, odkud by potfebné informace mohly ¢erpat. Aktualné nezanedbatelnou pozici
v této kategorii maji také poradenské spolecnosti (22 % pfipadd), které se snazi v této oblasti spolec¢nosti
s potencialem na vyuziti OT informovat. | pfes velky potencidl, ktery skytaji webové stranky, je tento zdroj informaci
vyuzivan minimalné (4 % pfipadu), stejné tak jako seminare (4 % pfipadl). Tato skute€nost potvrzuje vySe zminény
faktor chybéjicich zdrojli informaci v této oblasti, coz Ize pomérné jednoduse odstranit skrze vySe popsané navrhy
na odstranéni bariér v kapitole 11.

Samoziejmé existuji dalSi zdroje, ze kterych mohou spole€nosti ziskavat informace (viz graf 8, nize). Nami
oslovené podniky se o moznostech vyuziti odpadniho tepla také dozvédély diky vlastnimu projektu, ve kterém se
zameéfily na moznosti a potencial vyuziti energie. V nékterych pfipadech byl nositelem informaci projektant
spole¢nosti, dodavatel €i specializované publikace na toto téma.

133



Graf 8: Kategorie “Jiné*” zdroje informaci ohledné vyuZiti odpadniho tepla
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= Vlastni projekt Dodavatel = Specializované publikace = Projektant

Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf 9: Otazka — Méli jste prilezZitost se pfed instalaci zafizeni na vyuZziti OT seznamit s pfiklady dobré praxe zafizeni na vyuZiti
odpadniho tepla v podobnych podnicich?
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| pfes to, Ze na zakladé pfedchoziho grafu 8, ktery se vénuje informovanosti, velky podil spole€nosti ziskal
informace o moznostech vyuziti odpadniho tepla pravé od jiné firmy z oboru, nadpolovi¢ni vétSina respondent
neméla pfilezitost se pred instalaci téchto zafizeni seznamit s pfiklady dobré praxe. To samozfejmé miize
zpUsobovat fakt, Zze pfikladt dobré praxe je stale malo a neexistuje zadna jednotna platforma, na jejiz arovni by

se tyto pfiklady mohly mezi spole€nostmi pfeddvat nebo skrze kterou by bylo mozné tyto informace $ifit (napfiklad
webova stranka).
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Graf 10: Otazka — VyuZili byste moznost se pfed instalaci zafizeni na vyuZziti OT seznamit s priklady zafizeni na vyuZiti OT
v podobnych podnicich?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Stézejni je vSak také informace, zda by podniky vyuzily moznost se pfed samotnou instalaci zafizeni na vyuziti
odpadniho tepla seznamit s pfiklady vyuziti odpadniho tepla v podobnych podnicich. VétSina podniku (86 %), které
odpovédély na dotaznik, by tuto moznost uvitala. Aby byly podniky motivovany tato zafizeni instalovat je nutné
nejen rozvinout trh s odpadnim teplem, coz povede k rdstu mnozstvi pfikladd vyuziti OT, ale zejména podniky,
které odpadni teplo jiz vyuzivaji propagovat jako vzory a §ifit jejich pfiklady mezi dalSi spole¢nosti (napfiklad skrze
jednotnou webovou platformu, &i poradanim seminait). Teoretickou Uvahou tak je, Ze pokud bude dostatecné
mnozstvi pfikladd dobré praxe, obecné mize rist také pocet spole€nosti, které budou mit zajem o instalaci tohoto
zdroje energie.

12.4 Investice do technologii odpadniho tepla

Dalsim z dllezitych faktor( pfi pofizovani jakékoliv technologie v rdmci firmy jsou investice a jejich navratnost.
Tento faktor mnohdy ovliviiuje rozhodnuti, zda danou technologii spole€nost pofidi Ci nikoliv. Pravé financovani
technologii odpadniho tepla je jedna z dal$ich identifikovanych bariér. Jelikoz v Ceské republice stale neni
rozvinuty trh s odpadnim teplem, zivotnost téchto technologii je kratka a ceny materialt jsou vysoké, investice
do tohoto zdroje energie se tak znacéné zvySuji. To mlize vést k tomu, Ze spoleCnosti s pofizenim technologii
odpadniho tepla otaleji. V nasledujici ¢asti tak budou vyhodnoceny otazky tykajici se investic do technologii
odpadniho tepla, které mohou pomoci vyhodnotit aktualné realné vydaje spolecnosti za tyto technologie, ¢i ukazou
pozadovanou dobu navratnosti této investice.

135



Graf 11: Otazka — Jak vysoké byly VaSe investice do technologii zpracovavajicich odpadni teplo v poslednich 5 letech?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

U kazdé investice je potfeba zohlednit nékolik faktoru, a to nejenom pofizovaci naklady, ale také naklady na udrzbu
apod. Proto jsme od respondentl zjistili, jak vysoké byly jejich investice do technologii zpracovavajici odpadni
teplo v poslednich péti letech. VétSina spolecnosti, které odpadniho teplo ve svém podniku vyuzivaji, investovaly
do téchto technologii v poslednich 5 letech 10 miliont K¢& a vice (45 % spole¢nosti). Dlvodu k vysi této investice
muze byt nékolik. Domnivame se, Ze vySe této investice nejvice odrazi aktualni naklady na pofizeni technologii
odpadniho tepla, které jsou vysoké. Samoziejmé do jisté miry zde muze mit vliv i velikost a kvalita instalované
technologie odpadniho tepla. Proto je nutné se také zaméfit na dalSi faktory, které mohu vysi investic ovlivhovat,
jako je velikost podniku i objem vyuzitého odpadniho tepla roéné. Z dotaznikového Setfeni pak vyplyva, ze
investice do odpadniho tepla, které pfesahovaly 10 miliont K&, byly z velké €asti investovany velkymi spole€¢nostmi
(70 % pfipadu) a ve zbylych 30 % pfipadud se jednalo o podniky stfedni. Zde samozfejmé muze hrat dalezitou roli
dostate€né finanéni zazemi, které maji velké podniky a nemusi se tak bat podniknout vysokou investici, ¢i velké
mnoZzstvi odpadniho tepla, které velké spole€nosti produkuji a které chtéji efektivné vyuzit, tudiz musi investovat
do efektivnéjSich a drazsich technologii OT. Naopak zpracovana data nam neukazuji Zadny vztah mezi vySi této
investice a mnoZstvim vyuzitého odpadniho tepla za rok.

Naopak v druhém nejcastéjSim pfipadé spolecnosti v poslednich péti letech investovaly do technologii odpadniho
tepla minimalné, a to méné nez 1 milion K& (36 % spolecnosti). Z toho Ize usuzovat, Ze spole¢nosti se snazi
investovat do této oblasti, i kdyz v mensim rozsahu, coz je pochopitelné vzhledem k nerozvinutému trhu v této
oblasti a potencialnimu riziku navratnosti, které z investice plyne. Nicméné i tyto mensi investice mohou byt
vyznamné pro rozvoj technologii zpracovavajicich odpadni teplo, zejména pokud jsou realizovany v fadé menSich
projektl. Oblast investic v rozmezi 1 - 4,99 milion( K& a 5 - 9,99 milionl K& se podilela na celkovém objemu
investic pomérné malym podilem (9 % spole¢nosti u obou pfipadu).
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Graf 12: Otazka — Jakou mate soucasnou financni navratnost investic do technologii zpracovavajicich OT?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

V oblasti podnikani je klicovym faktorem Uspéchu finanéni navratnost, ktera ovliviuje rozhodovani firem o tom,
do jakych projektt a technologii investovat. Jednou z takovych technologii je vyuziti odpadniho tepla, které nabizi
potencial pro snizovani energetickych nakladd a zvyseni energetické efektivity. Nicméné se tato oblast i pfes svj
potencial potyka s fadou vyzev, které zpochybriuji atraktivitu investic do této technologie.

Jednim z hlavnich problémd je dlouha doba navratnosti investic do technologii OT. Tento faktor je ovlivnén mnoha
aspekty, jako je nedostatecné rozvinuty trh s odpadnim teplem, nizka zivotnost technologii, vysoké naklady
na jejich pofizeni a nedostatek expertli v oblasti. Tyto faktory spole€né ztézuji firmam rozhodnuti o investovani
do této oblasti a ¢asto vedou k tomu, Ze spolecnosti preferu;ji jiné investi¢ni pfilezitosti s krat§i dobou navratnosti.
Pfesto se nékteré spolecnosti rozhodly investovat do technologii odpadniho tepla a €eli tak otazce navratnosti
svych investic.

Z analyzy odpovédi téchto spole€nosti vyplyva, Ze nejvétsi podil investic (37 %) ma dobu navratnosti mezi 5 az
10 lety. Tento fakt naznaduje, Ze podniky postupné& generuji pfijmy z vyuZiti odpadniho tepla a v horizontu 5-10
let o¢ekavaiji stabilni finan¢ni vynos z tohoto zdroje energie. Délka tohoto intervalu navratnosti midze byt dana
riznymi faktory, jako je napfiklad prevladajici nazor Eeskych spole€nosti, ze technologie zpracovavajici odpadni
teplo jsou velmi nakladné. Respondenti proto automaticky oCekavaji delSi dobu navratnosti svych investic.
Na druhé pozici se nachazi kategorie investic s finan¢ni navratnosti 1 az 5 let (32 % pfipadua). Je také zajimavé
pozorovat, ze 16 % investic ma dobu navratnosti kratSi nez jeden rok. Tento optimisticky pfedpoklad je vSak realny
pouze u malych investic do dil€ich komponent technologii zpracovavajicich odpadni teplo, nikoliv u investic
do celych technologii. Naopak 16 % investic ma dobu navratnosti delSi nez 10 let, coz mize byt pro nékteré
spole€nosti riskantni, protoZze zahrnuje delSi obdobi, b&éhem kterého mohou nastat neéekané udalosti negativné
ovlivAujici investici.

Data také ukazuji, Ze doba navratnosti od 5 let vySe se tyka zejména velkych investic 10 miliond K& a vice (80 %
pfipadll). Tento fakt podtrhuje potfebu zvazit rizika spojena s investovanim do technologii odpadniho tepla
a peclivé zvazit moznosti jejich financovani a realizace. Vhodnym opatfenim ke zmirnéni zminéného rizika je
nepochybné €erpani dotacnich titul(, diky kterému riziko netspésné vynalozenych penéz v pfipadé nenavraceni
investice neni tak vysoké.

V kontextu sou€asnych trznich podminek a vyzev spojenych s technologiemi odpadniho tepla je dllezité, aby
spolecnosti peclivé zvazovaly sva investi¢ni rozhodnuti a byly si védomy rizik a pfinosl spojenych s touto oblasti.
Pouze tak mohou maximalizovat svuj finanni vynos a minimalizovat rizika spojena s dlouhodobymi investicemi
do technologii odpadniho tepla.
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Graf 13: Otazka — VyuZili jste pro financovani sou¢asnych technologii zpracovavajicich odpadni teplo dota¢ni program?
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Jak jiz bylo zminéno vyse, vétSina aktualné palCivych bariér, které brani SirSimu roz§ifeni technologii OT je spojena
s nerozvinutym trhem, nizkou Zivotnosti téchto technologii a vysokymi naklady na jejich pofizeni. Tyto faktory
spole¢né vedou k vysoké dobé navratnosti investice do téchto technologii, coz muze byt pro mnoho spoleénosti
odrazujicim faktorem pfi rozhodovani o jejich zavedeni.

| pfes to, ze dotacni programy nefesi pravé pficiny problému, mohou vyrovnat schodek, diky kterému se doba
navratnosti investice zkrati. To znamena, ze i kdyz tyto programy nemusi Uplné odstranit vSechny prekazky
spojené s investovanim do technologii OT, mohou alespon ¢aste¢né usnadnit proces financovani a zkratit dobu
potfebnou k dosazeni zisku z investice. DalSi otdzkou proto bylo, zda spole¢nosti, které do technologii OT jiz
investovaly, vyuzily k financovani také néktery z existujicich dotacnich program.

Na grafu mGzeme vidét, Ze dotacni program pro financovani technologii odpadniho tepla vyuzilo pouze 22 %
spole¢nosti, zbylych 78 % tuto moznost nevyuzilo. Existuje mnoho faktord, které mohou ovlivnit rozhodnuti
spole&nosti vyuzit dotaéni programy, v€etné podminek pro ziskani finanéni podpory, pfipadnych administrativnich
prekazek a potfeby investovat alespon ¢astecné vlastni finanéni prostfedky. Dllezitym faktorem ovSem takeé je, Zze
v dobé&, kdy spole¢nost investici zvazuje, musi byt oteviena vyzva, ktera tuto oblast pokryva a zaroven se musi
zadost o dotaci spole¢nostem vyplatit. Data z dotaznikového Setfeni tak potvrzuji, ze dotaéni podpora v oblasti
technologii odpadniho tepla je nedostadujici, &i neni dostatecné propagovana.

Z dat také vyplyva, Ze spole€nosti vyuzily dotacni program pouze na investice, které byly v ¢astce 10 miliont K&
a vice. Prekvapenim vSak je, Ze i pfes to, Zze dotace byly respondenty vyuzity na velké investice, doba navratnosti
se u jednotlivych spole¢nosti vyznamné odliSovala. To mize znacit, Ze spole€nosti vyuzily jiné dotacni tituly, které
se podstatné liily ve vysi finanéni podpory. Tento fakt mGze vést k zavéru, Ze aktualné neexistuje jednotna dotaéni
podpora na technologie OT, a proto je nutné zaméfit se na jejich revidovani. Je tedy dulezité, aby se zodpovédné
organy zaméfily na implementaci navrZzenych Uprav €i doplnéni stavajicich dota¢nich programd, které jsou
navrzeny v ramci této studie, coZ by spole€nostem pomohlo 1épe vyuzit dostupné finanéni podpory a sniZit tak
dobu navratnosti investice do technologii OT. Tim by se mohlo podpofit SirSi rozSifeni téchto technologii a pfispét
k dosazeni environmentalnich cilu.
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Graf 14: Otazka — Jaky dotacni program jste vyuZili?
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Respondenti, ktefi maji instalovany technologie odpadniho tepla a zaroven vyuzili moznosti dotace na tento zdroj,
vyuzili dotaéni tituly v ramci Moderniza&niho fondu, Operaéniho programu Zivotni prostfedi, Opera&niho programu
Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost & programu EKO-ENERGIE. Davodem pro tuto variabilitu mize
byt fakt, Ze neexistuje jeden jasny a explicitni dotaéni titul pro technologie odpadniho tepla. Jednotlivé podniky tak
musi hledat moznosti podpory v ramci rlznych programu, coZz samoziejmé také muzZe vést k tomu, Ze této
moznosti vyuZije méné podnik(. Nutno ovSem dodat, Ze respondentd, ktefi vyuZili dotaci je opravdu malo, proto
vysledky této otazky nemusi byt vypovidajici.

Graf 15: Otazka — Jak jste se o dotacnim programu dozvédéli?
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Spolecnosti, které dotaéni program na technologie odpadniho tepla vyuzily, se 0 moznostech dotacniho programu
v nadpolovi¢ni vétsiné dozvédély od poradenskych spolecnosti (60 % pfipad(l). Poradenské spole€nosti tak hraji
v soucasné dobé dulezitou roli pfi informovani podnikud o finanéni podpore, ktera je v této oblasti k dispozici. DalSim
zdrojem informaci pro spole¢nosti byly informace od jinych firem z oboru (20 % pFipadu), ¢i webové stranky (20 %
pfipadu). Spole¢nosti z oboru jsou velmi dilezitym zdrojem informaci, nebot dalSim firmam predavaji krom
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samotnych moznosti financovani také pfiklady dobré praxe vyuziti OT. Na datech je vSak vidét, Ze je stale malo
firem, které v této oblasti jiz podnikaji kroky a je tedy dulezité jejich pocet zvysit. Webové stranky jsou pak pro
informovanost velmi dllezité, zejména pro spole¢nosti, které se snazi najit informace samostatné. Na datech je
ovSem vidét, Ze informovanost z tohoto zdroje neni pfili§ ¢asto vyuzivana, za coz mlze také neexistence jednotné
webové platformy. Ziskavani informaci v ramci seminafll mize byt uzite€né pro spole¢nosti, které hledaji pfimy
kontakt s experty v dané oblasti, ¢i organizatory dotacniho programu a chtéji ziskat informace v interaktivnim
prostifedi. Kvili neexistenci obdobnych seminaru vsak tento zdroj informaci v datech chybi.

12.5 Potencial vyuziti odpadniho tepla

Posledni ¢ast dotaznikového Setfeni se zaméfovala spiSe na spolecnosti, které maji potencial vyuziti odpadniho
tepla, ovSem zatim jej nevyuzivaji. Nasledujici série otazek se tak zaméfuje na identifikaci specifickych bariér,
které spole€nostem brani do technologii odpadniho tepla investovat, & na potencialni zdroje odpadniho tepla,
které by tyto spole¢nosti mohly vyuzivat. Tyto informace jsou stézejni k prioritizaci odstranéni bariér &i
implementaci podplrnych programa pro instalaci téchto technologii.

Graf 16: Otazka — Pro¢ odpadni teplo nevyuzivate?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

V pfedchozich ¢astech této prace byly identifikovany bariéry vyuziti odpadniho tepla, které vyznamné ztézuji Ci
brani podnikatelskym subjektlim v investicich do této technologie, coz vede k tomu, Ze trh s odpadnim teplem neni
dostate€né rozvinuty. Mezi respondenty byla nadpoloviéni vétSina téch, které odpadni teplo ve svych
provozovnach nevyuzivaji a tito respondenti ndm poté sdélili pfi¢iny, pro¢ zatim tento zdroj energie nevyuZivaji.
Je nutné si uvédomit, Ze se nejedna pouze o jediny divod u jedné spole¢nosti, ale o kombinaci vySe uvedenych
faktorq.

Mezi nejvyznamnéjsi pficiny, které brani podnikim vyuzivat odpadni teplo, jsou vysoké investi¢ni naklady (35 %)
a dlouha doba navratnosti této investice (23 %). V obou pfipadech jde o ekonomické bariéry, které, jak jiz bylo
zminéno vysSe v této praci, Ize feSit v kratkodobém horizontu pravé poskytnutim dotaci ¢i bezuro¢nych pujcek.
Dalsi dilezitou pfekazku tvofi nizké povédomi o moznostech a technologiich vyuziti odpadniho tepla. Za tuto
bariéru mize nizka informovanost o daném odvétvi, kterou Ize UCinné a relativné rychle vyfeSit informacni
kampani. Z dat vyplyva také velka dulezitost nedostate¢ného prostoru pro zfizeni technologii odpadniho tepla
v provozovnach, coz Ize fesit zahrnutim transformace objekt(i do zpUsobilych nakladd v ramci dotanich programd
k odpadnimu teplu. Pozitivni je, Ze nami definované bariéry jakozto neodstranitelné (alespor v kratkodobém
horizontu), tedy komeréni riziko a transakéni poplatky, vétSina spole¢nosti aktualné nevidi jako zasadni ddvody,
které by meély vést k odmitnuti vyuzivani odpadniho tepla.
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Graf 17: Zobrazeni bariér dle zafazeni do kategorii

= Technické bariéry Ekonomické bariéry = Obecné bariéry = Legislativni bariéry

Zdroj: Vlastni zpracovani

Duvody, kvuli kterym spole¢nosti nevyuzivaji odpadni teplo (viz graf 17), byly rozdéleny do kategorii bariér, které
byly identifikovany vySe v této praci (viz kapitola 4). Zde mlzeme vidét, Ze nejpalCivéjsi jsou aktualné pro
spole¢nosti bariéry ekonomické (42 % pripadud). VétSina ekonomickych bariér se vSak da vyresit v relativné
kratkém Casovém horizontu poskytnutim dotaci na dané technologie, ¢imz se firmam urychli finanéni navratnost.
V druhém pfipadé jsou pro spoleCnosti stéZejni bariéry obecné, nej¢astéji pak nedostatecné informace o odpadnim
teple, coz se da vyfresSit také v kratkém Casovém horizontu skrze informacni kampari. Naopak nejméné palcive jsou
pro spole¢nosti v tuto chvili bariéry legislativni.

Graf 18: Otazka — V pfipadé, Ze byste se rozhodli odpadni teplo vyuzivat, z jakych zdroji by to bylo?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

U podnikd, které zatim odpadni teplo nevyuzivaji je dulezité védét, z jakych zdroja OT pro né potencialné pfipada
v uvahu. Od této informace by se nasledné mohla odvijet i pfipadna finanéni pomoc &i jina asistence. Tato data se
vSak také odviji od toho, jaké zdroje odpadniho tepla maji spolecnosti k dispozici. Mezi nejCastéji vyuzivanym
zdrojem odpadniho tepla by byly vyuzity kotle a kompresory (32 % pfipadl u obou zdroji). Nezanedbatelné
postaveni je v8ak také vyuziti klimatizaci (28 % pfipad() a jinych chladicich zafizeni (20 % pfipad{). V ramci
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kategorie jiné se pak objevuji kanalizace €i plynové piimotopy. Tyto informace jsou v3ak opét do velké miry
ovlivnény slozenim respondentt (tedy v jakych oborech tyto spole¢nosti podnikaji).

Graf 19: Otazka — Které faktory by dle Vaseho nazoru mohly vyznamné prispét k tomu, aby vas podnik zacal vyuzivat odpadni
teplo?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Tato tabulka prezentuje nazory spole¢nosti na to, které faktory by mohly pfispét k tomu, aby zac€aly vyuZivat
odpadni teplo, které vznika v jejich podniku. Vice nez 65 % z nich se domniva, ze klicovym faktorem by byla lepSi
finan¢ni navratnost. To zahrnuje vétsi Uspory v dlouhodobém horizontu, coz by mohlo byt podpofeno poskytnutim
dotaci na technologie OT. Témeér 58 % spolecnosti potfebuje k ucinéni tak dilezitého rozhodnuti jako je vyuziti
odpadniho tepla vice informaci, které je zaroveri mohou pfesvédCit, Zze vyuzivani odpadniho tepla je pro né
vyhodné. To mlze zahrnovat informace o dostupnych technologiich a o tom, jak mize byt tato technologie
integrovana do stavajicich technologii Ci jaka pozitiva a vyhody jeji implementace firmé pfinese. Témér tfetina
spolecnosti (26 %) vidi redlné zkuSenosti s technologiemi odpadniho tepla jako faktor, ktery by jim pomohl zagit
takovou technologii vyuzivat, jelikoz mize pomoci spole¢nostem pfekonat pocate¢ni obavy a ziskat divéru v tyto
technologie. DalSi uvedené faktory, jako napfiklad vice dodavatell technologii, bezirocné uvéry a zmény
legislativniho ramce, jsou v tuto chvili dllezité pro mensi pocet spole¢nosti. V ramci odpovédi jiné se pak
nachazely faktory jako napfiklad dotace (které lze vSak také zahrnout do prvni kategorie ,lep3i financni
navratnost®), €i moznost jiného vyuZiti odpadniho tepla nez pro potfeby budov.
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Graf 20: Otazka — Jakou poZadujete navratnost investic do technologii zpracovavajicich OT?
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro podporu zfizeni technologii odpadniho tepla je nezbytné zjistit navratnost, kterou spolecnosti pfi pofizeni
téchto technologii pozaduji. VétSina spoleCnosti (téméf 78 %), pozaduje navratnost investic v horizontu 1 az 5 let.
Dlvodem muze byt, Ze spole¢nosti hledaji mensi riziko v investicich, ¢i nechtéji dlouhodobé vazby na investice.
Zaroven nechtéji byt tyto spole¢nosti ovlivnény trznimi vlivy, jako jsou zmény v cenach materialt apod., coz muze
mit vliv na ziskovost investice v pribéhu ¢asu. Tento interval mlze byt pro mnoho firem pfijatelny, protoze pfinasi
dostate€nou navratnost, ale zaroven nezahrnuje pfili§ dlouhodoby zavazek. Naopak dle poskytnutych dat
neexistuje zadna spolecnost, ktera by pozadovala navratnost investic do technologii zpracovavajicich odpadni
teplo za méné nez jeden rok. Spolecnosti jsou si tak védomy, Ze technologie zpracovavajici odpadni teplo jsou
Casto sloZitéjSi a nakladnéjSi, coz ovliviiuje délku navratnosti. Velmi maly pocet spole€nosti se pak spokoji
s navratnosti investice v ramci 6 az 10 let.

12.6 Shrnuti

V rdmci této kapitoly doslo k vyhodnoceni dat z dotaznikového prizkumu, ktery byl zaslan firmam v Ceské
republice prostfednictvim asociaci plsobicich v oblasti technickych obor(, jako je pramysl, doprava, energetika
apod. Tyto firmy jsou moznymi producenty a zaroven potencialnimi zajemci o vyuziti odpadniho tepla. | pfes to, ze
oslovené asociace sdruzuji zhruba 2 000 firem, dotaznikového Setfeni se zicastnilo pouhych 78 respondentd, coz
znadi nezajem spolegnosti o téma odpadniho tepla v Ceské republice. Je proto dulezZité jesté jednou zddraznit, Zze
pocet dat byl omezeny a vysledky dotaznikového Setfeni, potazmo celé této kapitoly, tak nemusi byt vypovidajici
a nemusi odrazet skutednost vyuziti odpadniho tepla v Ceské republice. Vysledky interpretace se tak vztahuji
pouze na data z dotaznikového Setfeni a nemaji tendenci obecné vysvétlit aktualni situaci s odpadnim teplem
na ¢eském trhu.

Respondenti, ktefi odpovédeéli na dotaznik, zastupuji vSechny velikosti podniku, v nejvétsi mife se vSak jednalo
o podniky velké a nejCastéji se také jednalo o spole€nosti, které plsobi v tézkém priamyslu. Tento faktor je tfeba
zohlednit pfi interpretaci vysledku z dotaznikového Setfeni a pfi hledani moznosti podpory odpadniho tepla.

Pokud se zaméfime na respondenty, ktefi v sou¢asné dobé& nejvice vyuzivaji odpadni teplo, jedna se o podniky
velké &i stfedni a zaroven o spole€nosti pUsobici v oblasti petrochemického a chemického primyslu. Tyto
spole¢nosti pak nejCastéji vyuzivaji odpadni teplo z kompresor(l, kotll a chladicich zafizeni, coz je s ohledem
na sloZeni respondentd pochopitelné. Aktualné je nejcastéji vyuzivan minimalni rocni objem odpadniho tepla, které
¢ini 1-100 MWh, a zéaroveri je tento zdroj energie nejvice vyuzivany na provoz vlastnich provozoven.

Dulezitym faktorem k podpofe rozvoje trhu s odpadnim teplem je také informovanost o mozZnostech vyuziti
odpadniho tepla. Data z dotaznikového Setfeni ukazuji, Ze firmy v souCasné dobé nejvice Cerpaji informace
o tomto zdroji energie od sebe navzajem (tedy od jinych firem). Tento faktor mize byt dan nedostate€nym
mnozstvim dalSich zdrojl, odkud by potfebné informace mohly firmy Cerpat (napfiklad neexistence jednotnych
webovych stranek, seminaii apod.). Zaroven je na ¢eském trhu stale malo firem, které technologie OT ve svych
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provozovnach jiz instalovaly a vétSina oslovenych respondentd tak neméla moznost seznamit se s pfiklady dobré
praxe zafizeni na vyuziti odpadniho tepla v podobnych podnicich. Dulezitym bodem je proto podniknout maximalni
kroky k tomu, aby se rozvinul trh s odpadnim teplem, nebot dostate€né mnozstvi pfiklad(i dobré praxe obecné
muZe vést k rastu poctu spolecnosti, které budou mit zajem o vyuziti tohoto zdroje energie, jelikoz se snizi obava
z rizika jeho vyuziti.

PFi vyuziti odpadniho tepla spolecnosti investuji znaéné ¢astky, o ¢emz vypovidaji data, ktera ukazuji, ze
spole¢nosti nejCastéji investovaly do téchto technologii v poslednich 5ti letech 10 miliond K& a vice. Doba
navratnosti takovéto investice je 5 az 10 let. Zajimavé je také zjiténi, ze spoleénosti, které zatim do technologii
OT neinvestovaly, pozaduji navratnost investice méné jak 5 let. Toho by se dalo v kratkodobém horizontu
dosahnout poskytnutim dotaci na dané technologie. Z dat ovSem vyplyva, ze soucasné dotacni tituly byly na
podobné investice firmami vyuzity jen ve velmi malém méfitku, proto je nutné zamyslet se nad revizi sou¢asnych
dotacnich tituld, ¢imz by se mohlo podpofit SirSi rozSifeni vyuziti dotaci a zaroven zvySeni mnozstvi technologii
OT, coz prispéje k dosazeni environmentalnich cilll. Tato problematika je blize popsana v kapitole 11 této studie.

V soudasné dobé, dle vysledki dotaznikového Setieni, vice jak polovina spolegnosti v Ceské republice odpadni
teplo nevyuziva. Pro tyto spole¢nosti jsou hlavnimi divody nevyuzivani OT pfedevs§im identifikované ekonomické
a obecné bariéry, zejména vysoké investi¢ni naklady na pofizeni technologii a nedostatek informaci. Oba tyto
faktory vSak Ize vyfesSit v relativné kratkém Casovém horizontu, dle poskytnutého navrhu na odstranéni bariér
v kapitole 9. LepSi finanéni navratnost a vice informaci v dané oblasti pak mlize vést k tomu, Ze spole¢nosti budou
investovat do technologii odpadniho tepla a tento zdroj energie tak budou vyuzivat.

| pfes to, Ze dotaznikového Setfeni se nezucastnilo velké mnozstvi firem a nejedna se tak o reprezentativni vzorek
z Ceské republiky, vysledky dokladaji nerozvinuty trh s odpadnim teplem. Zarover byla potvrzena dilezZitost bariér,
které byly identifikovany v kapitole 4 a nutnost jejich odstranéni pro zvySeni mnozstvi vyuziti odpadniho tepla.
Toho je potfeba dosahnout, aby doslo ke snizeni emisi sklenikovych plyn(i a Uspofe emisi znecistujicich latek,
efektivnimu vyuZiti energie a zlep$eni hospodateni nejen samotnych firem, ale potazmo celé Ceské republiky.
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13 Navrh opatreni pro vyssi vyuzivani
odpadniho tepla v CR

13.1 Navrh podpuarnych opatfeni

V ramci kapitoly 9 této studie, doSlo k navrhu na odstranéni identifikovanych bariér. Jednotlivé postupy
na odstranéni téchto pfekazek jsou nutné k podpore investic spoleénosti do technologii odpadniho tepla a podpora
samotnych investic do technologii OT je pak nezbytna k tomu, aby dosSlo k udrzitelngjSimu a efektivngjSimu
vyuzivani energie, snizeni energetické naro¢nosti procesli a zvys$eni energetické sobéstacnosti. Samoziejmé
tento faktor pFispiva také k ochrané Zivotniho prostfedi snizenim emisi sklenikovych plynd a znecistujicich latek.

jim brani investici do téchto technologii podniknout. Vzhledem k tomu, Ze aktualné hraje vyznamnou roli bariéra
dlouhé doby finanéni navratnosti investice a vysoké vstupni naklady, doslo k podrobnému navrzeni Upravy
stavajicich dotacnich programa, aby bylo mozné Iépe financovat technologie vyuziti odpadniho tepla. V této oblasti
je potfeba zamé¥it se zejména na program OPZP 1.1 Energetické Gspory, OP TAK Uspory energie, Moderniza&ni
fond ENERG ¢&i program uspory energie od Narodni rozvojové banky.

Samoziejmé je také nutné nezapominat na podporu vyzkumu a vyvoje i expertd v této oblasti, ktera
v dlouhodobém horizontu povede pravé ke snizeni vstupnich nakladl na pofizeni téchto technologii. To Ize
uskuteénit otevienim nové vyzvy v ramci stavajiciho Operagniho programu Jan Amos Komensky, programu
vefejné soutéze THETA, &i v ramci projektu POVEZ II.

Aby mohly spole¢nosti investovat do projektl, potfebuji také dostatené mnozstvi informaci, které jak potvrdilo
dotaznikové Setfeni, v sou€asné dobé chybi. Pro rozvinuti informovanosti v dané oblasti je tak potfeba, aby statni
urady podnikly informacni kampan o vyuziti odpadniho tepla, ktera bude zahrnovat vytvofeni webové prezentace,
informacénich materiall, pofadani seminaru i zavedeni online radce. V této oblasti je dulezité aktivné komunikovat
nejen s potencialnimi vyrobci OT, ale také s médii, ktera mohou informace nasledné $ifit dale. Aby se spole€nosti
mély na koho obracet a obecné jejich informovanost v této oblasti byla lepSi a jednodussi je nutné uréit organ,
ktery danou agendu bude zastfeSovat a Fidit veSkeré kroky v této oblasti a dale bude také napfiklad poskytovat
administrativni podporu pfi implementaci téchto technologii.

Jak jiz bylo zminéno, jednotlivé bariéry zpracovani a vyuziti OT jsou komplexni a ur€itym zplsobem na sebe
navazuji, proto je nutné udélat pro podporu jejich zavedeni fadu na sebe na navazujicich krokd, jejichz podrobny
popis se nachazi v kapitole 9 této studie.

13.2 Ovéreni absorpcni kapacity

Absorpéni kapacita je ovéfena na zakladé vysledk( dotaznikového Setfeni, vramci kterého byli osloveni
provozovatelé zdroju tepla a byli identifikovani potencialni odbératelé tepla se zajmem o financovani projektl za
ucelem vyuziti odpadniho tepla. Pro tyto Gcely byl zjistén podil subjektd nevyuzivajicich odpadni teplo z celkového
poctu subjektl, ktefi se zapojili do dotaznikového Setfeni viz tabulka nize. Zpracovatel studie nema k dispozici
data o tom, jaké mnozstvi z celkové vyprodukovaného odpadniho tepla je spole€nostmi vyuzivano a byly tedy
zohlednény pouze informace o vyuziti / nevyuziti odpadniho tepla dané spolecnosti. PFi interpretaci vyslednych
hodnot je tfeba si uvédomit, Ze pocCet dat byl omezeny a vysledky dotaznikového Setfeni tak nemusi byt
vypovidajici a nemusi odrazet skuteénost vyuziti odpadniho tepla v Ceské republice. Vysledky interpretace se tak
vztahuji pouze na data z dotaznikového Setfeni a nemaji tendenci obecné vysvétlit aktualni situaci s odpadnim
teplem na Ceském trhu. Sloupec Nevyuzity potencial je vypocéten jako mnozstvi odpadni teplo nevyuzivajicich
respondentl vydéleny sumou vSech respondentl v daném oboru a nasledné vynasobeni 100 (napf. 8/12=0,6667;
0,6667+100=66,67 %). S ohledem na zminénou omezenost vysledku, a ne pfili§ velky vzorek respondentd, se tato
metodologie zpracovateli studie jevi jako vhodné zvolena.
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Tabulka 58: NevyuZity potencial OT

Odpadni teplo vyuziva Odpadni teplo nevyuziva Nevyuzity potencial
respondentu respondentu dotazanych respondentt

Energetika 4 8 66,67 %
Petrochemicky a chemicky primysil 11 5 31,25 %
Strojirensky pramysl 7 5 41,67 %
V'yrobauostatmch nekovovych mineralnich 5 1 33.33%
vyrobki

Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani 4 4 50,00 %

kovd, slévarenstvi
Zdroj: Vlastni zpracovani

V ramci druhé &asti tohoto projektu byly stanoveny tfi scénare pro stanoveni Uspory emisi znecistujicich latek, a to
pro vyuziti odpadniho tepla ze 33 %, z 50 % a ze 100 %. Tyto scénare jsme dle vysledk( dotaznikového Setfeni
oveéfili a pfiklonili se vkazdém oboru kjednomu vybranému scénafi, ktery jsme zhodnotili jako
nejpravdépodobnéjsi.

Vybrané scénare jednotlivych obor(l jsou tedy na zakladé ovéreni dotaznikovym Setfenim nasledujici:

o Energetika (NFR 1A1) - scénaf 50 % potencial pro vyuziti odpadniho tepla

e Petrochemicky a chemicky primysl (NFR 1A2 a 1B1a) - scénaf 33 % potencial pro vyuziti
odpadniho tepla

e  Strojirensky pramysl| (NFR 1A3 a 2G) - scénar 50 % vyuziti odpadniho tepla

e Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkd (NFR 2A) - scénar 33 % potencial pro vyuziti
odpadniho tepla

e Vyroba zakladnich kovu, Hutni zpracovani kovd, slévarenstvi (NFR 2C1) - scénar 50 % potencial
pro vyuziti odpadniho tepla

13.3 Vypocet oCekavanych pfispévkl ke snizeni stanovenych emisi

Na zakladé vysledkll znazornénych v pfedchozi kapitole bylo mozné k jednotlivym oborim pfifadit vypocet
oCekavanych pfispévkul ke snizeni stanovenych emisi, ke kterému doslo v kapitole 7.2.2.

13.3.1 Obor energetika (NFR 1A1)

Na zakladé dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, ze se v oboru energetika mezi respondenty nachazi 66,67 %
nevyuzitého potencialu odpadniho tepla, a proto byl obor zafazen do scénafe 50 %. Vysledky vypoctu
ocCekavanych pfispévkd ke snizeni stanovenych emisi jsou uvedeny v tabulce ¢. 59 viz nize. Z této tabulky je
patrné, Ze pfi 50 % vyuZiti odpadniho tepla bude usetfeno 1,30 % NOx, 2,62 % SOx, 0,18 % PMz5, dale pak 0,19 %
PMwo a 0,19 % TZL. Ostatni polutanty nebyly do procesu zapoditany, jelikoZz nejsou na odpadnim teple pfimo
zavislé, stejné jako tomu bylo v kapitole 7.2.2.2.

Tabulka 59: Ocekavané prispévky ke snizeni stanovenych emisi (Energetika)

NFR 1Ala

NACE 351

Vyuziti OT 50 %

NOx 1,30 %

SOx 2,62 %

0,18 %
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0,19 %

0,19 %

PAH

Zdroj: Vlastni zpracovani
13.3.2 Petrochemicky a chemicky priimysl (NFR 1A2 a 1B1la)

V petrochemickém a chemickém primyslu se mezi respondenty dotazniku nachazi 31,25 % nevyuzitého
potencialu odpadniho tepla, a proto byl tento obor zafazen do 33 % scénafe Uspory emisi. Vysledky jsou uvedeny
v tabulkach nize. Z téchto tabulek je patrné, Ze pfi 33 % vyuziti odpadniho tepla bude usetfeno 0,41 % NOx, 0,90 %
SOx a 0,99 % prvku CO v oboru 1A2. V oboru 1Bla potom bude pfi tomto vyuZiti odpadniho tepla vyprodukovano
0 0,03 % prvku PM1o a 0,05 % prvku TZL méné.
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0,05 %

PAH

Zdroj: Vlastni zpracovani
13.3.3 Strojirensky prumysl (1A3)

Strojirensky pramysl byl na zakladé odpovédi respondentl, ze kterych byl zjistén 41,67 % potencial vyuziti
odpadniho tepla, zafazen do scénarfe 50 % vyuziti odpadniho tepla. Pfi naplnéni tohoto scénare bude usetfeno
0,65 % NOx, 0,07 % PMuo, 0,14 % TZL a 0,15 CO.
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13.3.4 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkua (2A)

Obor Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobk( byl na zakladé odpovédi respondentt, ze kterych byl
zjistén 33 % potencial vyuziti odpadniho tepla, zafazen do scénare 33 % vyuZiti odpadniho tepla. Pfi naplnéni
tohoto scénare bude usetfeno PMio, 0,25 % TZL a 0,29 CO.

Tabulka 63: Ocekavané prispévky ke snizeni stanovenych emisi (Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku)

231, 232, 233, 234, 235,

NACE 236

Vyuziti OT 33%

NOx
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0,25 %

0,29 %

PAH

Zdroj: Vlastni zpracovani
13.3.5 Vyroba zakladnich kovt, Hutni zpracovani kov, slévarenstvi

V oboru Vyroba zakladnich kovd, Hutni zpracovani kovd, slévarenstvi nebyl definovan ani jeden ze zkoumanych
prvkd, kterymi jsou NOx, SOx, PM25s, PM1o, TZL, CO a PAH, a proto nize nebude uvedena tabulka se snizenymi
emisemi.
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14 P¥ilohy

Ptiloha &. 1: Uspora emisi napFi¢ véemi obory a navrzenymi scénafi
Pfiloha €. 2: Mala energetika
PFiloha €. 3: Navrh ekonomicky vyhodného modelu vyuziti OT v SZTE

Priloha €. 4: Vysledky dotazniku
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Operaéni program Zivotni prostredi

v .

Ptiloha &. 1: Uspora emisi napfi¢ véemi obory a navrzenymi scénafi

1A2

201, 202, 203, 204, 205, 206, 241,

S 201, 292, 293 102, 103, 283
VYUZIE | 39 50 % 75 % 100 % 33% 50 % 75% 100 % 33% 50 % 75% 100 % 33% 50 9% 75 % 100 %
NOX 086% | 130% | 196% | 261% | 041% | 063% | 094% | 125% | 043% | 065% | 097% | 130% | 082% | 125% | 187% | 250%
SOx 173% | 262% | 393% | 525% | 090% | 136% | 204% | 272% 081% | 123% | 185% | 246%
PMss | 012% | 018% | 027% | 036% 304% | 460% | 691% | 921%
PMo | 013% | 019% | 020% | 039% 005% | 007% | 011% | 015% | 233% | 353% | 529% | 7.06%
T2L 012% | 019% | 028% | 038% 009% | 014% | 021% | 028% | 207% | 313% | 469% | 626%
co 099% | 150% | 226% | 301% | 010% | 015% | 022% | 030% | 267% | 405% | 607% | 810%
PAH 386% | 585% | 878% | oIt

231, 232, 233, 234, 235, 236

Vyuziti

oT 33% 50 % 75 % 100 % 33% 50 % 75 % 100 % 33% 50 % 75 % 100 % 33% 50 % 75 % 100 %

NOx

SOx

PM;5

PMio 0,03 % 0,05 % 0,07 % 0,09 % 0,25 % 0,38 % 0,57 % 0,76 % 0,04 % 0,06 % 0,09 % 0,12 %

TZL 0,05 % 0,08 % 0,12 % 0,16 % 0,29 % 0,44 % 0,66 % 0,88 % 0,08 % 0,12 % 0,17 % 0,23 % 0,03 % 0,05 % 0,07 % 0,10 %

Cco

PAH
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